
СОГЛАСОВАНО

Первый заместитель генерального
директора - заместитель по науrной

работе ФГУП (ВНИИФТРИ>

А.Н. Щипунов
2024 r,)

Госуларственная система обеспечения единства измерений

Контроллеры многофункциональные
КМ ЭНТЕК E2R2 (G) - а V.4

Методика поверки

мп 651-24_051

р.п. Менде.пеево
2024 r.

ý\

9а

9..

-t./



<ГСИ, Конпроллерьt мноzофуuкцuонсиьные КМ ЭНТЕК E2R2 (G) - а V.4

Меmоduка поверкu. МП 65 I -24-051 )

l
2
J
4
5

6

,7

8
9

Содержание

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИИ

ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJlИСТАМ, ОСУrrРСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
мЕтрологичЕскиЕ и тЕхниtIвскиЕ трвБовАниr{ к срЕдствАм повЕрки
ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJl) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повврки
ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
подго ТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
провЕр КА ПО СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

J
4
5

5

5

6
7

7
9

всего листов l4
Лист 2



кГСИ. Конtпромеры мноzофункцuональные КМ ЭНТЕК E2R2 (G) - а V.4
MemoduKa поверкu, МП 651-24-051tl

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на контроллеры многофlнкционапь-

ные КМ ЭНТЕК Е2Ю (G) - а V.4 (да:rее - КМ ЭНТЕК), изготавrrиваемьтх ООО <Энтелс>,

r. Москвц и устанавливает методику первичной и периодической поверок.
1.2 Метрологические харакгеристики указаны в таблице l .

Таблица 1-М гические ха истики
Наименовакие характеристики значеrrие

Пределы допускаемой абсоrпотной погреrrrности формирования шкllJIы времеЕи
относительно национальной шкrrлы времепи UTC(SU) в р€жиме синхрнизации
по сигнаJIам ГНсс ГЛоtиСС/GРS l, мс

+1,0

Пределы допускаемой абсолютной инсlрр{ентальной погрешности формирова-
ния шкllлы времени относительно национаJrьной шкалы времеЕи UTC(SU) в ре-
жиме синхроItизации по протоколу NTP, SNTP 2, мс

+10,0

Пределы допускаемой абсо;потной погрешности хранения формируемой шка-
Jш времени в автономном рехиме за сутки, с

+1

Примечания:
I 
- при наличии приемного модуля сигн.lлов ГНСС ГЛОНАСС/GРS;

2
- при испоJъзовании в локчUlьной вычисл,rтельной сети с загруз кой не более 80% .

1,3 При определении метрологических характеристик в p:tN{Kzrx проводимоЙ поверки
обеспечивается передача единицы частоты в соответствии с ГосударственнОй пОВеРО.ПrОй СХе-

мой дтя средств измерения времени и частоты, утверждёнпой Приказом Росстшrдарта от 26

сентября 2022 г. Ns 2360, подгверждalющм прослеживttсмость к государственному первичному
эталону единиц времени, частоты и национzIJIьной шкalлы времеЕи ГЭТ 1-2022.

1.4 При определении метологических характеристик поверяемого средства измерениЙ

используется метод прямых измерений.

всего листов 14
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 fuя поверки КМ ЭНТЕК должны быть вылоlшены операции, указанные в табrпrце 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

Всего листов 14
Лист 4

2.2 Не допускается проведение поверки отдельных измерительньD( KaHruIoB илп Nlя
меньшего числа измеряемых величин КМ ЭНТЕК.

2.3 При поJrrlении отицательньD( результатов поверки по любому пункту табrплцы 2

КМ ЭНТЕК бракуется.

Наименование операции поверки

обязательность выполне_
ния операций поверки при

Номер разлела
(пlъюа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполЕяется опе-

рация поверки
первичнои

поверке
периодиче-

ской поверке

2 1

'l Внешний осмотр да да 7

да да 8.2

3 Опробование да да 8.4

4 Проверка ПО средства измерений да да 9

5 Опрелеление метрологических характери-
стик средства измерений:

да да l0

5.1 Определение абсолютной погрешности

формировшlия шкttлы времени относительно
национшtьной шкалы времепи UTC(SU) в р-
жиме сиЕхровизации по сигншам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS

да да l 0 l

5.2 Опрлеление абсоrпотной инстрр{ ентiшь-
ной погрешности формирования шкалы вре-
мени относительно вационalльной шкалы вре-
мени UTC(SU) в режиме синхрнизации по
протоколу NTP, SNTP

да l0.2

5.3 Определение абсолlотной погрешности
хранения формируемой шкzlлы времени в ав-

тономном ре)t(име за сутки

да да l0.з

6 Подтверждение соответствия средства изме-

рени й метрологическим требованиям
да да

7 Оформление результатов поверки да да l2

3

2 Контроль условий поверки

да

ll



<ГСИ. Конmролtлерьt мttоzофункцuонапьньле КМ ЭНТЕК E2R2 (G) - а V.4
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следrощие условия:

- температура окрркzlющего воздуха, 'С... ......... ..... от +15 до +25;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются JIица с высшим или средним техническим обра-

зованием, имеющие квалификаrшю поверителJI в области измерения времени и частоты, изу-

чившие эксплуатационные документы поверяемьгх КМ ЭНТЕК и применяемьrх средств повер-

ки, имеющие навык работы на персонаJIьном компьютере,

Операцuu поверкu,
mребующuе прuJиененuе

среdсmв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе mребова-
нuя к среdсmвам поверкu, необхоduмьlе dля

провеdенuя поверкu

1 з

п, 8.2 Контроль условий
поверки

Средство измерений температуры окружа-
ющего возд},ха в диапазоне измерений
от +15 оС до +25 оС с абсоJпотIrой погреш-
ностью не более +1 оС;

средство измерений относитеJIьной влак-
ности воздуха в диilпазоне 0 % до 80 % с
погрешностью не более 2 О/o;

средство измерений атмосферЕого давления
в диап.воне от 84 до 106 кПа с погрешно-
стью не более +0,3 кПа

Измеритель влaDкности
и температуры ИВТМ-7
мод. ИВТМ-7Мб-Д-l,
рег. Nэ71394-18

всего листов 14
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- относительнбl влaDкность окружalющего возду(а, не более, % ....,.....,....,..,.....,...............,.,80;

-атмосферноедавление,кПа(ммрт.ст.)......,.....,......,..,...от84,0доl06,7(от630ло800),
3,2 Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям правил соДержа-

ния и применения применяемьD( для поверки этtlлонов и требоваrти-шr,r экспJryатациОнньD( ДОКУ-

ментов применяемьгх для поверки средств измерений и вспомогательньD( средств.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 ТребованиЯ к метрологическим и техни.tеским характеристикZш.t средств поверки из-

ложены в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Перечень рекоменdуе-
мых среdсmв поверкu

2
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П ер ечень р екоменdуемых
среdспв поверкч

Мепролоzчческuе u пехнчческuе пребсlванчя к среd,
спвам поверкu, необхйч.мые dM провеdенuя поверкч

Операцuч поверкц префю-
цuе прчмененuе среOсmв

пurеркч

32

Источник первичньй
тоtшого времени

укус-пи 02дм,
рег. JФ 60738-15

Эта:Iон единицы измерений времени и ча-
стоты, соответствующий 1ребованиям к ра-
бочим эталонам 5-го разряла по Приказу
Росстандарта от 26.09,2022 г. Ns 2360 (Об

)тверждении государственной поверо.rной
схемы д,lя средств измерений времени и

частоты). Прелелы допускаемьrх смещений

рабочих шкllл времени от}lосительно наци-

она.rьной шкaL,Iы времени /Turс(su)_.ш
+ 300 мкс.

,Щишlазон измеряемых интервалов времени
от 5 нс до 106 с.
Пределы допускаемой абсоJrютной погреш-
ности измеренlля интерв:tлов времени
+0,62 нс и +200 нс для интерв.rлов времени
не более l00 мкс и не более l с соответ-
ственно

Вспомогательное сред-
ство.
источник питания
GPS-72303A

.Щиапазон установки напряжеЕия постоян-
ного тока от 0 В до 32 В, диапазон сиJш по-
стоянного тока от 0 А до 3 А

Вспомогательное сред-
ство.
пэвм

Интерфейс Ethemet, ОС Windows 7, 10,

процессор с тtlктовой частотой
400 МГц, озУ 128 Мб

п. l0.1 Опрелеление аб-
соJIютной погрешности

формирования шк,lJIы
времени относительно
национальной шкаJIы
времени UTC(SU) в ре-
жиме синхронизации по
сигн.lлам ГНСс ГЛо-
HAсC/GPS

l0.2 Определение абсо-
JIютной инстррrентаJIь-
ноЙ погрешности фор
мировzлния шкalлы вре-
мени относительно
национальной шкtlJш
времени UTC(SU) в ре-
жиме синхронизации по
ПРОТОКОЛУ NTP, SNTP

l0,3 Определение абсо-
лютной погрешности
хранения формируемой
шкалы времени в alBTo-

номном режиме за с}т-
ки

Hue паблuцы 3

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.'l При проведении поверки долкны быть соблюдены требования безопасности, регла-

ментированные в ГОСТ IEC бl0l0-1-20l4.

Всего листов 14
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Частотомер }ъивер-
сальный CNT-90,
рег, Nч 415б7-09

5.2 .щопускается использовilние других средств поверки, обеспечивающих определение

метологических харaжтеристик поверяемьп км энтЕк с требуемой точностью,

5.3 Применяемые средства поверки должны бьпь исправны, поверены и иметь сведения

о резулътатах поверки в Федерапьном информационном фонде по обеспечению единства изме-

рений.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить соотвgгствие КМ ЭНТЕК следующлм трбовtlниям:

* соответствие внешнего описанию типа средства измерений;

- соответствие комплектности КМ ЭНТЕК паспорту;

- сохранность пломб;

- чистоту и исправность соединителей;

- отсутствие внешних механических поврждений корпуса', мешающЕх работе с прибором,
и ослабления элементов констукции;

- coxpilнBocTb оргапов управления.
7.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если выпоJIняются условия п. 7.1, в

пртивном слуlае КМ ЭНТЕК бракуют.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить КМ ЭНТЕК к работе в соответствии с руководством по его экстLтryата-

ции (далее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их эксплуатационной докутлентaщией.
8,2 Перел поверкой КМ ЭНТЕК убедиться, что условия эксплуат.щии соответствуют

ук.ванньм в разделе 3 ивРЭ.
8.3 Перел проведением операчий поверки необходимо:

- проверить комплектность рекомендовztнньпt (или ана:Iогичньпt им) средств поверки;

- заземJIить (если это необходимо) на обптуlо тошсу заземления средства измер€ний и вкло-
чить питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соотвегствии со време-
нем уст{lновлеЕия рабочего режим4 указаIlным в эксплуатационной доryт*rентации).

8,4 Опробовшrие
Опробование проводить в соответствии с разделом РЭ 7.2 кИспользовalние изделияD.

8.4.1 Подготовить КМ ЭНТЕК к работе в соотвЕтствии с РЭ.
Соблюдм поJIярность подать нzlпряжение питание 12 В от исто(шика питания

GРS-7230ЗА на разъемы XPl. .Щопускается подавать иное напряжение питания в соответстВии с
РЭ и подключаться к KPOWER>) через рiвъем DC Роwеr Male Jack.

8.4.2 После прогрева и звуковой индикации ее завершения подкJIючить КМ ЭНТЕК к
ПЭВМ через Еthеmеt-разъем.

Настроить IР-алрс ПЭВМ для работы с КМ ЭНТЕК в одной сfiи, нllпример:
IР-адрес: l92.168.0,10;
Маскаподсети: 255.255.255.0;
С)сновной шлюз: l92.168.0.1 .

8.4.3 В wеЬ-браlзере ввести IР-алрес КМ ЭНТЕК и нtllкать (EnterD.

Затем ввести логин и пароль и нажать <Войти>.

по рлоrrчанию Iр_адрес км энтЕк 192.168.0."1,1, имя пользователя (root), пароль
(rооt).

8.4.4 В открьвшемся окне убедиться, что текущее дата и время отображается корректно.

Внимание! Смена времеяи происходит раз в lulтb секунд.

.Щ;rя выбора источника синхронизации формируемой км энтЕК шкмы времени во

вкладке <Система>, разделе <Система> доtryскается производ}fть настройки <Синхронизации
времени): по сигнала}, ГНСС или по NTP-cepBepaM.

на Пэвм настроить текущее время и лаry. fuя этого в разделе (дата и время) на]кать

вкладц (время по интернсту>, далее нФкатъ {(изменить параметры>. в графе <<синхронизиро-

вать с сервером времени в Интернете> ввести адрес NTp сервера из таблицы 4 исходя из терри-
а. Нажать кобновить сейчас), убедится в том,ториа"тьной близости к м нахождения сервер

Всего листов 14
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что время бьшо успешно синхронизирвано (отобразится соответствующая з:шись). Пример

успешной синхронизации текущего времени ПЭВМ привелен на рисунке l.

4 Список NTP ФГУП (ВнииФТРи)

рисрок l - Синхронизаuия текущего времени и календарвой даты на Пэвм

Убедится, что тек},щее время и календарная дата КМ энтЕК отображшотся коррекгно,

.Щля этого рllзность между текущим временем КМ ЭНТЕК и временем ПЭВМ должна Еаходить-

место нахожденияАлрес

Московскм область,
г. Солне.пrогорск.

р,п. Ржавки

пtрl.чпiiftri.гч
ntp2.vniiftri.ru
ntp3.vniiftri.ru
ntp4.vniiftri.ru
пtр5.чпiiftгi.ru

г. Иркутскпtр l .niift ri.irkutsk.ru
nф2.niiftri.irkutsk.ru

г. Хабаровскvniiftri,khv.ru
vniifui2.khv.ru

Новосибирскгntp.sstf.nsk,ru
timesstf.sstf.nsk.ru

г. Петропавловск-Камчатскийntp.kam.vniiliri.nct

rrtpl.vпiiftn,rU

КоgЁlот!р lý(IPoc.r }€ arто.aaтхrк.},ю сr}проi.rtа.lФ (
'лФl.trrilt.i.rU'.

Сr.длоцЕс lbrron t }.r€ (rкр.rlйз.tр.r: 22IБ.ШФ . 8rl

ВрGмя Ьио у{л€iлпо (*{Poltr!ot яo 16.6ЛШ . t.21 ( rn9l.vniiftriJrr.

гlсдDобн€е о (rнxco}riвaur'l юеи.яя по инrcriеrv

ф€яя m ltrтep€fy

ся в пределах +1 с. ДопускаЕтся применепие средств
Всего листов 14

Лист 8

датa и a9вra Допоr}aпеrЕъЕ raaФi

FЬarро*Е rр.цaня по Иl.тrрнaпl

(jir'UTBeiE

Н.сrройrc BP.Mi по Иrrr.рфgfrс

f Скrо9опlзrrроrать с <ap..por. .pGilcir ! И}пGрriсtе
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кГСИ, Конпромеры мпоеофункцuонапьньtе КМ ЭНТЕК E2R2 (G) - а V.4

Меmоduка поверкu. МП 65 1-24-05 1 >

.Щопускасгся несовпадение текущего времени, обусловленвое часовыми зона]r{и.

8.4.5 Результаты поверки считать поло)юfтельными, если КМ ЭНТЕК вышел в нормаJIь-

ньй режим работы и на экране отобрaDкается корректное значение текущего времени.
В противном слуrае КМ ЭНТЕК бракуют.

Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШШСКItХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение абсолютной погршности формирования шкалы времени относитель-

но национ.Uьной шка.lш вр€мени Uтс(Sц в режиме синхронизации по сиIталап.i гнсс гло-
HAсC/GPS

l0.1.1 Подготовить КМ ЭНТЕК к работе в соответствии с РЭ (повторrrгь п.п. 8.4.1-8.4.3),

В wеЬ-брарере H:DKaTb вкладку <Сервисы>, затем (UO LinesD.

УстановитЬ на УО портУ IO l режиМ работы <Mode 3 >, установить (г:rлочку)) запуска при

загрузке. Затем нажать <Сохранить и применить).
Открыть новую вк.JIадку в wеЬ-браузере и зайти на км энтЕК по порту 30294. Дtя это-

го набрать IР-адрес км энтЕк в командной строке в формате 192.1б8.0.77:30294,-Откроется 
стартовм страница ENLOGIC, в которой нажать (1. Системнм информация>,

затем HuDKaTb <Вкlпо.шть> в строке (Р9жим генерации пульса). км энтЕК перезагру3ится ав-

томатически.
.Щанньй режим зrшускает генорацию импуJIьсного сигналц смена поJlярности которого

привязана к формируемой шкмы времеви (лалее - ШВ) км энтЕк.
внимание! при перезагрузке режим генерации пульса отключается,

схема по.щлючения питtlния и формироваIrии импульсвого сигнalла км энтЕк приве-

дена на рисунке 2.

всего листов 14
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ЗначениеИденти икационные данные II изнаки
исполнительнаJI система кон и вмия EnLo саименование По

ENLoGIcентификационное наименование ПО

не ниже 12.11.2024*омер версии (илентификачионньй но-

8dfбеdс5020е87 l 3бЬ73f805 1 bfa2ca2ика повоЙ иденти

MD5лгоритм вьr.lисления цифрового иденти-

*п ипо казан в виде даты обновления ного обеспеченияимечание: ном

9 IIРОВЕРКД ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подкrпочиться к КМ ЭНТЕК через интерфейс Ethemet в соответствии с п.п. 8.4.1-

8.4.3. Вход осуществить по порту З0294, длtя этого набрать IР-алрес КМ ЭНТЕК в командной
строке в формате l 92.I68.0.77:30294.

9.2 Откроется стартовая стрzлница ENLOGIC, в которой нажать <l. Системная информа-
ция).

В строке кВерсия firmwаrе> зафиксировать наименование и номер версии ПО.
9.3 Результаты поверки считать поло)опельными, если номер версии ПО соответствует

описанию типа. Идентификационные данные ПО представлены в таблице 5.

В противном слуlае КМ ЭНТЕК браIqпот.

фикатора программного обеспечения
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Рис. 2 - Схема подключения питания и формирвании импульсного сигнала КМ ЭНТЕК

l0.1.2 Опрелеление абсолютной погрешности формирования шкалы времени относи-
тельно национаJ,IьноЙ шкalлы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS произвести по схеме, представленной на рис)ъке 3.

рис. 3 - Схема определения абсолютной погрешности формирования шкrrлы времени от-

нос}Iтельно национа.льной шкtlлы времеllи UTC(SU) в режиме синхрониз:uци по сигналtм
ГНСС ГЛОНАСС/GРS

10.1.3 на вход (в) частотомера универсального CNT_90 подать импульсный сигнал

1 Гц от УКУС-пи 02дм, на вход кА> частотомера }циверс.rльного cNT-90 подаlъ импульсный

сигнzц с км энтЕК (IO'l). Частотомер универс,lJьньй CNT-90 установить в pe)Io{Me измерений

интервzL.Iов времени.
Кабели, подкJIючаемые к входам кд> и <Br> частотомера универсального CNT-90, реко-

мендуется использовать одинаковые по длине и типу.
l0.1.4 Настроить входы кд> и кВ> частотомера уЕиверсального CNT-90 в соответствии с

параметами импульсньш сигналов 1 Гц:
- измерение интерв.ша от А ло В (Meas Fчпс --,* Time -, Time Interval __- А to В);

- интервzlл между измерениями не менее l0 мс (Settings -i Meas Time --- <l0 ms>);

- числЬ измерений не менее 86400 (Settings --, Sйt -r No,Samples --- <100D;

- срабатьrвшrие по переднему фронry (Input А(В) -- <Л>);

- связь по постоянному току (Input А(В) --..' KDCDi

In*o

км энтЕк

хр4 lOl )

укус-пи 02дм

KPPS>

Час mопом ер yHuB ерсальный С NT- 90

(AD (В)

- входнiш ншрузка 50 Ом (Input А(В) --_ <50а$;

lrfКанал 2 (l2 В)
((+D (_))
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- затухание lx и переключатель на щупах lx (Input А(В) ---+ <]хр;;
- рlчной запуск (Input А(В) -- <ManD;
- уровень напряжения точки привязки l В (Input А(В) -.r Тrig -- <1 V>);
- вьключить фильтрацию (Input А(В) -- Filter --- KOffD.
10.1.5 Произвести не менее l00 измерний интерваJIов времени между вьгходными им-

пульсными сигнал.lми КМ ЭНТЕК и УКУС-ПИ 02.ЩМ (абсолотпой погрешности формирва-
ния пlкалы времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) в режиме сптхрни-
зации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS).

l0.|.6 Результаты поверка считать положительньIми, если измеренные значения абсо-
лютной погрешности формирования шкalлы времени относитеJъно национапьной шкalJlы време-
ни UTC(SU) в режиме синхронизации по сигв.lлzlJ\{ ГНСС ГЛОНАСС/GРS находятся в пределах
+1,0 мс.

В пртивном с.тryчае КМ ЭНТЕК браglют.

10.2 Определение абсо.тпотной инструI!lент.rльной погрешности формирования пкaшы
времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) в режиме синхрниз ши по
протоколу NTP, SNTP

10.2.1 Опрлеление абсолютной инстррлента.lIьной погрешпости формирования шкалы
времени относительно национальной шк:lлы времени UTC(SU) в режиме синхрнизаIц{и по
протокоJry NTP, SNTP произвести по схеме, прдставленной на рисуяке 4.

Ethemet

Рис. 4 - Схема определения абсоrпотной инстррtентальпой погрешности формировшrия
шкilлы времени относитеJIьно национальной п]калы времени UTC(SU) в режиме сиIrхрнизаIOrи
по протоколу NTP, SNTP

Подключить КМ ЭНТЕК патч-кабелем к сети или к УКУС-ПИ 02,ЩМ, при этом
IР-настройки должны быть идентичны, а IР-адрес не совпадать с уже суцествl,ющими
IР-адресами сетевьн устройств.

10.2.2 Выбрать источник синхронизаци формируемой КМ ЭНТЕК шкzIлы времени.

.Щля этого во вкJIадке кСистема>, рzвделе <Система>, произвести настройки <Синхроrrизации

времени): установить галочку напротив надписи <Включить NTP-cepBep>, в стоке <<Список

NTP-cepBepoB> з.lписать Р-алрес укус-пИ 02.ЩМ, Затем нмать <Сохранить и применитьD.

10.2.3 На вход <Д> частотомера универсального cNT-90 подать импуJIьсньй сигнал

от км энтЕк, на вход <<в> частотомера универсального CNT-90 подать импульсный сrгнал

l Гц от УКУС-ПИ 02ДМ.
10,2.4 Настроить входы <А> и кВ> частотомера }ъиверсаJIьного cNT-90 в соответствии

с п араN{етрам и импульсньD( сигнaUIов:

- измерение интервапа от А ло В (Meas Fчпс ---_ Time --_ Time Interval ____, А to B)i

всего листов l4
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- интервал между измерениями не менее 10 мс (Settings ---+ Meas Time -- Kl0 ms>);

- число измерений но мепее 100 (Settings ---, SИt ---l No.Samples --+ Kl00>);
- срабатывание по переднему фрнту (Input А(В) -- <f>);

- связь по постоянному току (Input А(В1 ---+ <DC>)l

- входнм нагрузка 50 Ом (Iпрчt А(В) -,- <50C)>>)i

- затухirние lx и перек;початеJIь на щупах 1х (Input А(В) --- (lxD);
- рушой запуск (Input А(В) - <Мап>);
- уровень ншIряжения точки привязки 1 В (Input А(В) ---r Тrig ---+ к1 V>);

- выкJIючить фильтрачию (Input Д(В) "- Filter -- (OffD).

Произвести не менее l00 измерний шrтервала времени между вьгходпыми имIryльс-

ными сигнilл.lJtrи КМ ЭНТЕК и УКУС-ПИ 02Д11 (абсошотной инструмент,цьноЙ погрешн(юти

формирвания шкалы вр€мени относительно национальной шкiллы времени UTC(SU) в рФкиме
сиЕхронизации по проюкоrry NTP, SNTP).

10.2.5 Результаты поверки счI{гать положительными, если измеренные значепИЯ бСО-
лютяой инстрр!ентtrльной погрешности формирваrия шкllлы времени относитеJъно нa Iио_

на,ъной шк.lлы времени UTC(SU) в режиме сиЕхрнизации по протоколу NTP, SNTP находятся в

пределах +'l0 мс.
В противном сrгrlае КМ ЭНТЕК брацпот.

l0,3 определение абсолютной погрешности хрarнения формируемой шкаJIы времени в

автономном режиме за сутки
10.3.1 Опрлеление абсолютной погрешности хр.rнения формируемой шкаJIы времени в

автономном режиме за сlтки провести по схеме, представленной на рис}нке 3 иrп 4.

10.3.2 Повторить не менее l00 измерения в соответствии с п.п, l0.1.3 - l0.1.5 и по фор-
муле (1) рассчитать f:

т 1

п
га (1)

где 7, -Ёй результат измерний;
lr - количество рсзультатов измерний.
10.3.3 Перевести кМ ЭНТЕк в режим zвтономного хранения пугем откJIючения источ-

ников синхронизачии (физическим отк.JIючением приемной антенны сигналов гнсс гло-

ндсс/GрS и патч-кабеля от Еthеmеt-сети или прогрaммным мg.тодом в ра:}деле <Система> -
<Сиrтхронизация времениф.

10.3.4 По истечении 1 суток повторить не менее l00 измерений в соответствии с

п.п. l0.'1.3 - l0.1.5 и по формуле (l) рассчитать Г1.

l0.3.5 Значение абсоrпотной погрешности хранения формирусмой шкалы времени в llB-

тономном режиме за сутки определить по формуле (2):

ДТ : Гt-T (2)

рекомен.ryегся прводпь прме)lqпоцше ш}мерения в целя( контрJIя смещения шкал вре-

мени более чем в 
'l 

с и в с.rгуrае необходлмосги учесгь целое коJIичество перходов в фрмуле (2),

10.3.6 Результаты поверки считать положительными, если значение абсо.гпотной по-

грешности хранения формируемой шкалы времени в автовомном режиме за суп(и нzlходится в

пределах +1,0 с.
В противном слуlае КМ ЭНТЕК бращ,тот.

т1
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11 подтвЕрждЕниЕсоотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтрологи-
ЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Обработка результатов измерний формирования шкаJIы времени в режиме сижр-
низации по сигналап.1 ГНсс ГЛонАСс/GРS.

Методом прямьD( измерений, с помощью измерителя интервалов времени, опредеJIяют

смещение формируемой шкалы времени, сиrrхронизироваlrной по сигналам ГНСС ГЛО-
HACC/GPS, относительно национальной шкчIJы времени UTC(SU).

КМ ЭНТЕК считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если полуtlенные значения абсолютной погрешности формирвания шкалы времеЕи относи-
тельно национа.llьной шка.ltы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигна.пам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS н.цодятся в пределм tl,0 мс.

1 l .2 Обрабожа результатов измерений формирования шкалы времени в режиме синхро-
низации по протоколу NTP, SNTP.

Методом прямьн измерний, с помощью измерителя интервалов времени, определяют
смещение формируемой шкtцы времени, сию(ронизированной по пртоколу NTP (SNTP), отно-
сительно ншIиона.ъной шкalлы времени UTC(SU).

КМ ЭНТЕК считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если полученные значения абсолютной инстррrентalльной погрешности формирования шкалы
времени относительно национальной шкалы времени UTC(SU) в режиме синхронизации по
протоколу NTP, SNTP нахомтся в пределах *l0 мс.

1'1.3 Обработка результатов измерений формируемой шкалы времени в автономном ре-
жиме за с}тки

Методом прямьlх измерений. с помощью измерителя интервалов времени, определяют

смещение формируемой шкалы времени в режиме сиrrхронизаlши по сигнала}4 гнсс гло_
ндсс/GрS относительно национальной шк.lлы времени UTC(SU) 7 и через сугки автономного

хранения относительно национальной шкалы времени UTC(SU) Г1 по формуле (1):

т 1 га т (l)

где Гt -!й результат измерений;
и - коJIичество результатов измерний (не менее l00).
Значение абсолlотной погр€шности хрllнения формируемой пIкаJIы времени в автоном-

ном режиме за сугки определяют по формуле (2):

ДТ = Гt-Т (2)

км энтЕК считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,

если полученные значения абсолютной погрешности хранения формируемой шкалы времени в

alBToHoMHoM режиме за сутки нttходится в пределах +1,0 с,

всего листов 14
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12 оФормлЕниЕрЕзультдтовповЕрки
l2.1 Результаты поверки КМ ЭНТЕК подтверждzlются сведениями о результатах поверКи

средств измерений, включёнными в Федеральный информачионньй фонл по обеспечению

еДинсТва измерений. По заявлению владельца кМ ЭНТЕк или лица, цредставившего его на по_

верку, выдается свидЕтельство о поверке км энтЕк, и (или) в паспорт средства измерений

вносится запись о проведённой поверке, заверяемм подписью ловерителя и знаком поверки, с

укaванием даты поверки, или выдается извещение о непригодности к применению средства из-

мерений с указанием причины непригодности.
12.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга России

от 3 l .07.2020 Np 2510.

Нача,rьник отделения ГМЦ ГСВЧ
ФГУП (ВНИИФТРИD

Нача,тьник отдела М 7l - уlеный хранитель
государственного этiIлона ФryП (ВНИИФТRg' _

Инженер I категории
лаборатории Ns 714 ФГУП (ВНИИФТРИ)

Щч-
В.Н. Федотов

.Б. Норец

С.А. Семенов
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