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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрсlрllняется на комплексы lшпаратно-

програIr{мные <Фактор> (далее - комплексы), изготzвливаемые ООО кВК ИТС>,
устанавливает объем и методы первичпой и периодической поверок.

1.2 Поверка комплексов проводится:
- по пункт.lм l0.1, 10.2, 10.4, l0.5 и 10.6 - методом непосредственного сJIичения с

этalлонными средствами измерений;
- по пункту 10.3 - методом прямьгх измерений.
1.3 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечиваЕтся:
- к государственному первиIrному специмьному этмону ед.Iницы длины ГЭТ 2|8-2022

в соответствии с государственной поверочной схемой дш координатно-временньв
измерений, угверхденной приказом Росстандарта от 07.06.2024 N 1374;

- к государственному первиIIному этмону единиц времени, частоты и Еационirльной
шк:IJIы времени ГЭТ |-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022
Ns 23б0;

- к локальной поверочной схеме для средств измерения скорости движения
тр:lнспортньD( средств (ТС).

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Подтве ем гические вания
ЗначениеНаименование хар:жтеристики

от 0 до 350
от 0 до 350
от 0 до 350

.Щиапазон измерений скорости движения ТС, ш/ч:
- в зоне контоля радиолокационным методом
- в зоне контроJIя по видеокадр{lм
- на контроJIируемом }'IiacтKe дороги

+1

+l

*1

Пределы доrryскаемой абсолютяой погреIпности измерений скорости
движеЕия ТС, км/ч:

- при измеренил( скорости движения ТС в зоне контоJIя

радиолокационным методом
- при измерениrгх скорости движения ТС в зоне контроJIя по

ВИДеОКаДРllI!{

- при измерениях скорости движения ТС на контролируемом }частке
до ги

+0,1

+l

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации
внlтренней шкalлы времени комплексов с национальной шка.той

времени UTC (SU), мкс:
- исполнение l
- исполнение 2

fJPDOP не более 3, м
от 1 до 8б400нии исполнение 1)вмов вапазон изм \lени с

Пределы допускаемой абсолютной погрешЕости измерений иЕтервалов
времени (исполнение 1), с

2

.Щоверительные границы абсолютной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определения координат места расположения
комплекса в плане в статическом режиме при геометрическом факторе

+1



2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки долхны бьпь выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Наименование операчий Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 Да Да

Проверка прогрalIt{много обеспечения
(далее - ПО) средства измерений .Ща Да

10 Определение метрологических характеристик и подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
Определение абсоrпотной погрешности
(при ловерительной вероятности 0,95)
определения координат места

расположения комплекса в плане в
статическом режиме при геометрическом
факторе PDOP не более 3

0l l Да ,Ща

Определение абсолютной погрешности
синхронизации внугренней шкалы
времени комплексов с национальной
шкалой времени UTC (SU)

10.2 Да ,Ща

Определение диiшазона и абсолютной
погрешности измерений скорости
движения танспортньD( средств
(далее - ТС) в зоне контроля
радиолокационным методом

l0.3 Да

Определение диlшalзона и абсотпотпой
погрешности измерений скорости
движения ТС в зоне контролJI по
видеокадрalм

10.4 Да Да

Определение диапазоЕа и абсоrпотной
погрешности измерений скорости
движеЕия ТС на контролируемом г{астке
дороги

10.5 Да

Определение абсолютtrой погрешности
измерений интервалов времени

10.6 Ща

2.2 Первичнм поверка производится в полном объеме. .Щопускается проведение
периодической поверки меньшего числа измеряемьD( величин, которые используются при
экспJryатации по соотвfiств}.ющим пунктаJ\,r настоящей методики поверки. Периодическм
поверка по гrункгам l0,1 и l0.2 яыIяется обязательной, по rryпкг:lм l0.3, l0,4, l0.5, 10.6 - по
зalявлению зак !чика. Соответствуощая запись должна бьrгь сделдlа в сведениях о

результатах поверки, передаваемьD( в Федерапьньй информационньй фопд по обеспеченпю
единства измерений.

Поверка по п, t0.6 проволится только для комплексов исполнения 1.

2.3,Щоrryскается проводить поверку по пункт.tм l0.1 - l0.3 и 10.6 в лабораторных

условиях.
2.4 Внеочередную поверку, обусловленпую ремонтом комплексов, проводить в объеме

периодической поверки.
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2.5 При нztличии функции измерения скорости движениJI ТС на контролируемом

участке дороги вЕеочере.щru поверка, обусловлепнм изменением местоположения
комплексов, проводится в объеме пункта 10.5.

2.б Операция по п}тlкry 10.3 выполняется дJIя комплексов, оснащенньж радаром и
используюпцх радиолокационньй мЕтод измерений скорости движенrrя ТС в зоне контроля.

2.7 Операчия по пунIсry l0.4 выпоrшяется дuI комплексов, использующrх метод
измерений скорости движения ТС в зоне контроJIя по видеокадрallt{.

2.8 Операчия по п}цкry 10.5 вьшолняЕтся для комплексов, состоflцих из двух и более
комплектов, проводлцих измерения скорости движения ТС па контролируемом у{астке
дороги.

2.9 В случае получения отрицательньD( результатов по лобому пlнкry таблицы 2
комплексы брак},ются и напрzlвJIяются в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. l Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемьж комплексов и

используемьrх средств поверки. Средства поверки должны быть подготовлены к работе в
СООТВеТСТВИИ С РУКОВОДСТВаJt{И ПО ИХ ЭКСПЛУаТаЦИИ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка должна осуществJUlться лица},rи, атгестованными в качестве поверителеЙ в

установлеЕном порядке, имеющих высшее или среднее техническое образование,
практическrлi опыт в соответствующей области измерений.

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указllнные в

таблице 3.
Таблица 3- Т вания к по ки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствill\,t поверки,
необходимые для прведения поверки

Операции
требутощие
применение
поверки

поверки,

средств

Измерители влажности
и температуры ИВТМ-
7, рг. Nч 15500-12

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диiшазопе измерений 

lот 40 до +50 "с, с абсолютной
погрешностью не более 0.2 ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха в диап&}оне измерений
от 0 до 98 7о с погрешностью не более 2 0/о

пп.7-10Контроль
условий поверки

Источники первичные
точного времени УКУС
пи 02дм,
рег. J',lЪ 60738-15;

Стандарты частоты и
времени водородные
ч1-1007,
рег. N 40466-09;

Средства измерений, применяемые в

качестве этмонов не ниже 5-го разряла (по

ГПС для средств измерений времени и
частоты, утвержденной прик&}ом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360)
единиц времени, сиЕхронизированные по
сигнаJIаI\{ ГНсс ГЛонАС с абсолютной
погрешностью синхронизzulии шк:LIы
времени вьD(одного сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) относительпо шкалы времени
UTC(SU) не более +1мкс;
Средства измерений, примеЕяемые в

качестве вторичныr( эталонов единиц
времени ГПС для средств измерений

енноиени и частоты,

п.10 Определение
метологических
харzжтеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
,гребованияr.r
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приказом Росстандарта от 2б.09.2022 Nч
2З60 и предназначенные д'lя
формирования сигнllлов точного времени,
синхронизировzlнньD( по сигнаJIам ГНСС
ГЛонАС/GРS с абсолютной
погрешностью синхронизации шк:IJIы
времени вьD(одного сигнала частотой l Гц
относительно шкалы времени UTC(SU) ве
более +50 нс
Средства измерений временньD(
интервaulов в ди:шазоне от 50 нс до 1 с,
абсо;потная погрешность измерений не
более 30 нс;
Средства измерений, примеЕяемые в
качестве эталонов не Еиже 1 разряла (по
ГПС дrя координатно-временньD( средств
измерений, угвержденной приказом
Росстандарта Nэ 1374 от 07.06.2024),
предЕд}наченные дIя определениJr
координат объектов, предел допускаемой
пофешности определения координат
потребителя ГНСС в системах координат
WGS-84, ПЗ-90.11, ГСк-2011 не более
1,5 м;
Срелства измерений, преднапначенные для
измерений скорости потребителя с
пределами допускаемой инстррtента.ltьной
погрешности измерения скорости не более
+0,3б км/ч;

Срлства измерений, предназначенные дIя
имитации и воспроизведения скорости
движения ТС в диапазоне скоростей от 1

до 350 км/ч с абсолютной погрешностью
имитации ско сти не более *0,3 км/ч

Частотомеры

универсzrльные CNT-9I,
(рег. Nя 4l567-09)

комплекс эталонный

формирования й
измерения

радионавигационньD(
параlrетров ЭФИР,
рег. Nч 82567-2l;

Аппаратура навигацион
но-временнм
потрбителей
глобальньж
нtlвигационньD( спуп{ик
oBbD( систем
глонАсс/ GPS/
GALILEO/SBAS
NvO8c_cSM_DR,
рег. Jф 52614-13;
Имитатор параь{етров

движения ТС
(САПСАН 3М> литера
1/литера 2,

г. ]ф 73015-18
вспомогательные
технические средства

Индикаторы времени с точностью
отобрахения времени не менее 1 с;

,Щальномер лазерпьй с диапдtоном
измерений не менее 120 м;
Компьютер

Индикатор времени
кИВ-l >;

Leica DISTO Х310

Компьютер "Ноутбlк"

5.2 Все средства поверки должны бьrгь исправны, поверены, результаты поверки
подтверждzlются сведениями о результатах поверки средств измер€ний, вкlпоченньь,tи в

Федеральпьй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
5.3 .Щопускается применение других средств поверки с меlрологическими и

техrrическими характеристикаь{и, обеспечиваощими требуемlто точность передачи единиц
веJIичин поверяемому средству измерений.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота проверить соответствие комплексов след},ющим

требованиям:

- отсуtýтвие мехalнических повреждений и ослабление элемеIIтов, четкость фиксации
их положения;

- четкость обозначепий, чистоту и исправность разъемов и гнезд, наличие и
целостность печатей и пломб;

- нrrличие маркировки согласно требовшrияi,r экспJryатационной документачии.
7.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если комплексы удовлетворяют

переIшсленным в пункте 7.1 требованиям.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен изу{ить руководства по

экспJryатации поверяемьD( комплексов и испоJьзуемьD( средств поверки.
8.1.2 Подготовить комIшексы к работе в соответствии с р}ководством по экспJryатации,

проверить вкIIючение электропитания комплексов.
8.2 Опробование
8.2,1 Подключить внешний персональньй компьютер (лаlrее - IIК1 по WEB интерфейсу

согласно руководству по экспlryатации. В рабочем окне WEB иrггефейса откроются данЕые
о комплексе и фотография поля обзора.

8.2.2 Заводской номер комплекса, 1казапньй в рабочем окпе, должен совпадать с

заводским номером, записa tным в формуляре комплекса.
8.3 Результаты поверки по данному пунIсry сtштать положитеJIьными, если

обеспечивается соответствие всех переrшсленньD( в пункте тебований.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Подготовить комплекс к работе, проверить вкJIючение электропитания комплекса.

9.2 Проверить на.ltишле изображения с блока видеокамеры.
9.3 Выполнить следующие операции:
- подкJIючиться к комплексу по протоколу SSH (шя этого на компьютере зaшустить

SSH к.тпrент (например, MobaXtrem), выбрать протокол SSH>
- укrзать IP алрес устройства;
- постzlвить гarлоrlку Spcifu чsrепаmе, ввестп имJI пользоватеJuI чsеr и порт 22 и HaDKaTb

кнопку Ок;
- по запросы пароJIя ввести чsеr;

- ввести ком.lнду sha1 sum/varlfactor/unitinfoЛactor.so.
9.4 Результаты поверки считать положительными, если идептификационные дапные ПО

соответств},ют идентификационным данным, приведенным в руководстве по экспJryатации

комплекса и дalнным, цриведеЕным в таблице 4.

6

бтрЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки комплексов следует соблюдать требования безопасности,
устalнавливаемые руководством по экспJryатации на комплексы и руководства}.rи по
эксплуатации используемого при поверке оборудования.



Идентификационные дапные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО Fасtоr.Sо

I]ифровой идентификатор ПО (контрольная
сумма исполняемого кода) 29сс 1dcde9f6925 8f6OOdЗс 1cd4a071659e8fc3 7

Алгоритм вьr.Iислеяия идентификатора ПО SHAt

Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0,95)
определения коордпнат места расположеЕпя комплекса в плапе в статическом режиме
при геометрическом факторе PDOP не более 3

Варuанm l (с прuuененuем zеоdезuческоzо пункпа).
10.1.1 Перел проведением измерений не менее чем на 30 мин. запустить комплекс.

Обеспе.д.rть максима,lьную радиовидимость сигнtlлов навигационньD( космических аппаратов
в небесноЙ полусфере.

10.1.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1, установив моноблок из
состава комплекса на одном из геодезических п)цктов из состава комплекса этilлонного

формирования и измерения радионавигационньD( параJ\.rетров ЭФИР. Подготовить
поверяемый комплекс к измерениям согласно РЭ.

Пуtкт гео

Рисlток 1 - Схема проведения измерений

10.1,3 С помощью диалога <Лог GPS> wеЬ-интерфейса комплекса осуществить запись

не менее 300 NMEA сообщений с частотой 1 Гц для испьпываемого средства.
10.1.4 Из зaшисанньD( файлов с измерениями выбрать измереЕия координат

местоположения (сообщения $**GGд или $**RMC) по широте и долготе со значениями

геомеlрического фаюора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).
10.t.5 Вьшолнить преобразование данньD( измерений из строк $**RMC и $**GGA в

формат, описанный в таблице 5.
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Тип даrньп< Формат

Время время от начала дяя в шкале времени UTC, с
Широта градусы, хх.ххх)оfi,

градусы, ХХ.ХХХХХХ"
Высота над эллипсоидом, м

Таблица 5 - Фо аила изм нии

l0.1.б Перес.л,lтать координаты геодезического пункта на фазовьrй центр rтенпы
аппараryры, полrtив коордипаты опорной точки.

10.1.7 Рассчитать абсолютную пофешность измерения широты по формуле:

ЬВ,=В,-Вr,
где Д1- широта, измереннiUI аппаратурой, О;

Bref 
- 

широт3 опорной точки, о.

10.1.8 Рассчитать абсоrпmнlrо погрепшость измерения долготы по формуле:
bL, _L-L .l l re|,

где Zi 
- доlготЦ измереннш аппарат}'роЙ, О;

Z."г - долгота опорной точки, О.

10.1.9 Перевести поJryченные значения абсолютной погрешности измерения широты и
долготы в метры по формулам:

_^4 п а |- е2

l80 (t-e'.sи'Br)^в
i з,

^L,
^Li

п а.сюSВ.d

' l80 1-е2 .siп2 Вr'
где ДВi, ДIi - абсоrпотная погрешность измерения пшрты и долготы на i-ю

эпоху, О;

а - большм поrтуось общеземного эллипсоида, м;
е 

- 
эксцентиситgт общеземного эллипсоида.

10.1.10 Рассчитать математическое ожидzмие абсоrпотной погрешности измерения
широты и долготы по формулам:

м I дв;,в
1

1

1/

L N
где N- количество измерений.
10.1.1l Рассчитать СКО абсоrпотной погрешности измереЕия ширты и долготы по

формулам:

м I дz;,

Ёtщ -м,)'
ов

8

N_l

,Щолгота



oL i=l

N_1
10.1.12 Рассц.rтать абсолютн},ю пофепшость (по уровню вероятности 0,95 и

геометрическом факторе PDOP S 3) опрелеления коорд{нат местоположения комплексов в
плане по формуле:

L(щ-",)'

М}+ fuЩ +2.Б7-i)Ц=t

Варuанm 2 (с прлмененuем a.l,rumаmора слl2напов ГНСС)

10.1 .13 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

lboltao9стrrff ft}tgr:rrlorr зтtв

длaп5Ё!r
lkrкr

гiэвI{

Рjdйё.
,еa4фJiaЕrFl

Ш!G 
I

ltrgB ппэл

:

Рисунок 2 Схема проведения измерений

l0.1.14 Осуществить подкJIючение ПЭВМ к комплексу через Еthеmеt-канал связи.
l0.1.15 Запустить имитатор сигнalлов из cocTiвa комплекса эт:шонного формирования и

измерения радионавигационньн параметров ЭФИР согласно его руководству по
эксплуатации .

10.1.1б Заrrустить комIшекс согласно его руководству по эксплуатации.
10.1.17 Запустить веб-браузер на ПЭВМ, yK.BtlB при этом в графе алреса IР-адрес

даЕЕого комплекса из паспорта.
10.1.18 На ожрывшейся ст:шице ввести дzшные в поле кЛоrин > и в поле кПароль>.

выждать время прогрева имитатора сигналов до выхода его рабочих параметров на

номинальный режим работы.
10.1.19 Затryститъ на имитаторе сигнatлов сценарий согласно табrплце 6.
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Наименование характеристики Значение

Формируемые сп}тниковые нaвигационные
сигн&"Iы

ГЛонАсс Ll, код СТ,
GPS Ll, код С/А

Время начала воспроизведениrI сценария начtlло дня в шкале времени UTC (SU)

Количество нкА ГЛоtlАсС, GРS текущм группировка

Продолжительностъ, мин 60

,Щискретность з.шиси в фйл формируемой
таектории движения объектц с

1

тропосфера присуrствует, модель stanag
ионосфера присугствует, модель весна

Параметры среды распространения навигационньD(
сигнiIлов

нет

неподви)кн:Ul точка с параметами:
- ширта 56"00'00" N
- долгота 37о00'00" Е
- высота 200 м

Модель движения объеюа

Таблица б - П ы сцеЕа

10.1 .20 Начать запись файла измерений комплекса.
l0. 1 .21 После оконч {ия выполнения сценария скачать файл измерений с комплекса.
10.1.22 Подготовить файл траектории сценария с имитатора сигн:шов в формате,

описанном в таблице 7.

Таблица 7 - аила ии сцена

10.1.23 Выбрать из файла измерений комплекса строки $GNRMC и $GNGGA на эпоху с
пространственным геомЕтрическим фактором ухудшения точItости PDOP не более 3,

укапанным в пакете $GNGSA. Протокол NMEA0183 описан по ссылке https://geostar-
navi.com/files/docs/geos5/ GeoS_NMEA_protocol_v4_0_rus.pdf (дата обращения 1З.|1 .2024).

l0.1.24 Выполнить преобразование данньtх измерений из строк $GNRMC и $GNGGA в

формат, описапньй в таблице 7.
10.1.25 Провести операции по пп. 10.1.7 - 10.1.12.
10.1.2б Результаты поверки по п. 10.2 считать положитеJIьвыми, если значения

абсолютной погрепшости (при доверительной вероятпости 0,95) определения координат
места расположения комплекса в плане в статическом режиме при геометрическом факторе
PDOP не более 3 находятся в пределах *3 м.

Тип даrных Формат

Время время от начzrла дIя в пIка.ле времени UTC (SU), с

Широта градусы, ХХ.)ОС(Ю(ХО

.Щолгота

Высота над эллипсоидом, м

l0

Формируемые сигнalлы функциона,тьньп<
дополнений

градусы, ХХ.)ОООС(ХО



10.2 Определение абсолютной погрешrrостш спнхронпзацпи впутрепней шкалы
временп комплексов с пациопальной шкалой времени UTC (SU)

Поверка проводится в 2 этапа.
Эпап ]
10.2.1 Собраь схему в соответствии с рисунком 3, ,Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта индикатора времени (ИВ-l)) соединить вьп<од KSIRF> на источнике первичном
тоtшого времени УкУс-Пи 02ДМ (да:lее - УкУС-Пи 02!М) с соответствующим входом на
индлкаtоре времени кИВ-l>. Коаксиальньтм кабелем (из комплекга индикагора времени
кИВ-1>) соединить вьrход <l PPS> на УКУС-ПИ 02ДМ с соответств},юulим входом на
индикаторе времени (ИВ-1>. СЕтевым кабелем (из комплекrа комплекса) соединить выход
комплекса RI-45 с соотвЕтств},ющим входом на ПК. Подкrпочить питание к УКУС-ПИ 02ДМ,
индикalтору времени <ИВ-1 > и комплексу.

в сaтl

в ссъ

Рисlъок 3 - Схема проведения измерений

l0.2.2 Обеспечить максимarльную радиовидимость сигЕЕrлов навигационньD(
космических tшпаратов ГЛОНАСС в небесной поlryсфер. В соотвgгствии с Э.Щ на комплекс
и УКУС-ПИ 02ДМ подготовить их к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ
02.ЩМ синхроrrизироваЕы со шкалой UTC(SU) (на комплексе иконка навигациояного
приемника горит зеленым цветом и все ла}.lпочки на УКУС-ПИ 02.Щ\,I также горят зеленым
цветом).

10,2.3 В течение 5 минlт камерами комплекса сделать не менее 5 фотографий
индикатора времени <ИВ-l >.

10.2.4 fuя каждой из фотографий сравнить значение времени Тфк, наложенного
комплексом на кад) и значение национа.llьной шкarлы времени UTC(SU) Ъ (временл,
отображенного на кИВ-1>). Определить значение АТ как разницу между этими значениями
по формуле (с учетом поясного времени):

ДТ: Т6* - Т,
10.2.5 Результаты испьпаний по эт:lпу 1 считать положительными, если для всех

проведенньD< измерений, полriенные зпачения АТ находятся в пределzж +0,5 с, при
корректном отображении календарной даты.

Эmап 2
l0.2.б Собрать схему в соответствии с рисуЕком 4. Обеспечить максимаJIьную

радиовидимость сипIалов навигационньD( rФсмических tшпарагов ГЛОНАСС в небесной
полусфере. Подкrпочить питание к УКУС-ПИ 02,ЩV1, комплексу и частотомеру (на схеме пе
показано).

!]. ?{
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Рисунок 4 - Схема проведения испытЕlIIий

10.2.7 Убедиться в mм, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ готовы к выполнению
измерениЙ. Подкrпочить вьD(оды 1 Гч (IPPS) УКУС-ПИ 02,ЩМ и комплекса к входаN-l

частотомера (AD и (В)) соответственно. Настроить частотомер на: измерение интервzллов
времени по передним фронтам импульсньD( сигнarлов; уровень срабатывalния по входу (А) -
1,0 В, по входу (В) - 0,5 от:tмплитуды (или 0,2 В); входное сопртивление 1 МОм, тип
сигнtlла DC, количество измеренпй не менее N=1000, установить Smart измерения (в слу"rае
наступления собыгия па входе <В> ршrее, чем на входе <А>, результаry измерений присвоит
знак минус).

10.2.8 По истечеЕии 1000 измерений (-17 мин, количество измерений отображается на
частотомере и доJDкно бьпь не менее 1000) на частотомере зафиксировать максимaшьное и
минимalJьное значения измеряемого интервала времени (абсо:потной погрешности
сиЕхронизации шкaллы времени комплекса с национаJIьной шкалой коордиЕировмного
времени UTC(SU).

10.2,9 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если, для каждого

резуJIьтата измерений, значения абсолютной погрешности синхронизации шкzrлы времени
комплекса с пациональной шкалой координировzlнного времени UTC(SU) находятся в
пределах:

- дJIя исполнения 1 +Q,1 ццg,
- для исполнения 2 +l мкс.

l0.3 Опрелшенпе дпапазоttа ri абсолютной погрешностш измеренпй скоростп
двпrкенпя ТС в зопе коЕтроля радполокациоЕным методом

10.3.t Разместить в зоне видимости видеокzlJ\.rер комплекса на расстоянии от 3 до 30 м
пластипу государственного регистрационного знака (да;lее - ГРЗ). Разместить рядом с ГРЗ
имитатор параметров движения ТС rcАПСАН 3М> (далее - имитатор). Требуемое

расстояние от комплекса до ГРЗ и имитатора опредеJIить с помощью дatJIьномера.
l0.3.2 Антенну имитатора сориентировать на радиолокационньй измеритель комплекса.
l0.3.3 Подкrпо.шть к комплексу вспомогательньй персона.тьный компьютер

(далее - ПК) по WЕВ-интерфейсу и ввести IР-алрес комплекса. Используя оснастку кМастер
поверки) в ПО <Factor.SO>, перейти в рaвдел <Определение погрешности измерения
скорости движения ТС ралиолокационным способомD.

10.3.4 На имитаторе устЕlновить имитируемую скорость движения ТС 1 км/ч.
10.3.5 Внести значение, устiшовленное на имитаторе, в поле кПоверяемм скорость)) и

нажать кнопку <Начать поверку).
1 0.3.6 Зафиксировать измеренное комплексом значение скорости.
10.3.7 Повторить операции по п}цкт.rм 10.3.4 - 10.3.6 шя имитируемьж скоростей из

ряда 20, 70,90, 120, 150, 180,250 и 350 км/ч.
10.3.8 Расс.штать для каждой имитируемой скорости абсоrпотнlто погрешность
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измерениЙ скорости движения ТС в зоне контроJIя по формуле:

АVi:Vкi-Vэi,
гДе AVi - значение абсоJпотной погрешЕости измерений скорости движения ТС в зоне

контроля, lоr/ч;
VK; - значение скорости движения ТС, измеренное комплексом при имитируемой

скорости Vэ;, км/ч;
vэi - значение имитируемой скорости движения Тс, км/ч.
10.3.9 Результаты поверки по п. 10.3 считать положитеJIьными, если для всех измерений

значения абсоrпотной погрешности измерений скорости движения ТС в зоне контроJIя

радиолокационным методом нzlходятся в пределм +1 км/ч.

10.4 Опреле;lеппе дпапазопа и абсолютной погрешпости измереппй скорости
двиtкенltя ТС в зопе контроля по впдеокадрам

10.4.1 Въехать на ТС в зону KoHTpoJuI комплекса. Остановить ТС. Заглlrпить двигатель.
Провести измерение комплексом скорости движения ТС.

10.4.2 Подкrпо.плть нalвигационньй приемник к ПК с установленным ПО для записи
данньtх в файл с нalвигациоЕIlого приемника и разместить их в ТС.

10.4.3 Установить частоту вьцачи данных навигационным приемником (темп решения)
не меЕее 10 Гц. Начать зчшись данньD( с нalвигационного приемника.

10.4.4 Осуществить проезд зоЕы коЕтроJIя комплекса Еа ТС не менее пяти раз со
скоростями из диiшазона от 0 до 350 км/ч, при этом две скорости должны бьrгь минимаltьно и
максимально возможЕыми в данной зоне контроля. Рекомендуется выбирать минима,,Iьно и
максимально возможные скорости движения ТС, основываясь, в перв).ю очередь, на
обеспечении безопасности участников движения в зоне контроля во время поверки.

10.4.5 Остановить зaulись данньIх с навигационного приемника.
10.4.6 По данным с комплекса определить время фиксации ТС в зоне KoHTpoJuI для всех

проездов. Выбрать из зaшисtшньD( дiшньIх с навигационного приемника даЕЕые,
соответств},ющие времени фиксации ТС в зоне контроJIя комплексов дJuI каждого проезда,
при этом искJIютIить дllнные с PDOP > 3.

10.4.7 Рассчитать абсолютную погрешность измерений скорости движения ТС в зоне
контроJIя по формуле:

bVi=y,_y,,,
где zvi - значение абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне

контроля, кйч;
И; - значение скорости, измеренное комплексом дчя j-го проезда, км/ч;
Изi - значение скорости по данным с нчlвигационного приемника дJrя Ёго проезда, км/ч.
10.4.8 Результаты поверки по п. l0.4 cttиTaтb положительными, если для всех измерений

значения абсолютной погрешности измерений скорости движения Тс в зоне контро]u по
видеокадра}чr находятся в пределах а1 км/ч.

10.5 Определение дпапазояа и абсолютной погрешЕости пзмерений скорости
движения ТС на контролируемом участке дороги

10,5.1 Подключить навигационный приемник к ПК с установленным ПО для записи
данньIх в файл с навигациоЕного приемника и разместить rTx в ТС.

10.5.2 Установить частоту вьцачи данньrх Ilавигационным приемником (темп решения)
не менее 10 Гц. Начать зaшись данньD( с нtlвигационного приемника.

10.5.3 Осуrдествить проезд контролируемого ylacтKa дороги комплекса на ТС не менее
пяти раз со скоростями из диапазона от 0 до 350 км/ч, при этом две скорости должны бьпь
минима!,Iьно и максимально возможными на данном участке дороги. РекомеЕдуется выбирать

минимально и максимально возможные скорости движения ТС, основываясь, в первую
очередь, на обеспечении безопасности )пrастников движения на контролируемом участке
дороги во время поверки.

10.5.4 Остаяовить запись данньrх с навигационного приемника. По данным с комплекса

lJ



определить время фиксации Тс на въезде и выезде с контоJIируемого rlастка дороги дlя
всех проездов. Выбрать из записalнных дzlнньD( с нalвигационного приемника данные,
соответствующие иптервма t времени нЕжо)lцения ТС на коrrгролируемом riастке дороги
для всех проездов.

10.5.5 Опрелелить скорость движения ТС на контролируемом участке дороtи по
дllнньш с нalвигациоЕного приемника по формуле:

,, 
'у=, 

yj(i)
,эi = ---т-,

rде Vr, - значепие скорсти на контоJшруемом )л{асже дороги по дzlпным с

нzвигационного приемпика для i-го проезда, вьIрФкенное в [км/ч];
Иj(i) - значение мгновенной скорости по данньIм с нalвигационного приемника для i-го

прездц выраженное в [кrл/ч];
N - коrшчество значений мгновеrшой скорости по данным с п:вигационItого приемника

для Ёго проезда.
10.5.6 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений скорости движения ТС на

контроJп{руемом ).частке дороги по формуле:

bV, =V, Vr,,

где ZVi - значение абсошотпоЙ погрешности измерениЙ скорости движения ТС на
контролируемом участке дороги, кйч;

( - значение скорости на контрлируемом yracтKe дороги, измеренное комплексом для

!го проезд4 выраженное в [км/ч];
Vr, - значение скорости на контролируемом yracтKe дороги по дzlнным с

нiвигационного приемника для i-го проезда вырФкевное в [км/ч].
10.5.7 Результаты поверки по п. l0.5 считать положитеJIьными, если для всех измерениЙ

значения абсоrпотной погрешности измерений скорости движения ТС на контролируемом
yIacTKe дороги н:rходятся в пределах *1 км/ч.

10.6 Определение абсолютной погрешностп пзмеренпй пнтервалов временп
10.6.1 Собрать схему в соответствии с рисlT rком l.
10.6,2 Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02.ЩМ синхронизировilны с национа-ltьной

координировzшной шкшrой времени UTC(SU).
10.6.З В wеЬ-интерфейсе комплекса сделать фотографию индикатора времени кИВ-l >

(фото l). Через интерва;r времени примерно равный 1 с сделать еще одну фотографию
индикатора времени <ИВ-1> (фото 2). Интервал времени контоJrировать по показаниям кИВ-
1).

10,6.4 Зафиксировать значение интервала времени YK, рпссчитilнного комплексом и

отображенного в окне интерфейса ПО комплекса.
10.6.5 Рассчитать значение эталонного интервала времени Yз как разность между

показаниями <ИВ-1 > на фотографиях.
10.б.6 Определить абсолютн},lо погрешность измерепий интерв.rлов времени как

разницу между значениями шкllл по формуле:

ДY=Yк-Y,
10.б.7 ПовториТь операциИ по гш 10.б.3, l0.6.4 для интерв.rлов времеЕи б0 и 300 секунл.

10.6.8 Результаты поверки по 10.6 испыганий считать положительными, если

абсолютная погрешность измерений интервalлов времени находится в пределах *l с,

l4



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1. l Результаты поверки комплекса подтверждalются сведеЕиrIми о результатах поверки

средств измереяий, вкJIюченными в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владеJIьца комплекса или JIица, предстalвившего его на
поверку, на комплекс н:tносится знlк поверки, и (или) вьцаегся свидетельство о поверке
комплекса, и (или) В паспорт вносится запись о проведенной поверке, зalверяемм подписью
поверитеJIя и знаком поверки, с указllнием даты поверки, или вьцается извещение онепригодlости к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме.

начапьник Нио-б
Фryп<BнииФТРи)) В.И. ,Щобровольский
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