
СОГЛАСОВАНО

заместитель
генерального директора

ФБУ ( ПМ - Ростест>

С.А. Денисенко

.с
l' о!

u/'/ ,,

Государственпая система обеспечения единства измерений

КОНТРОЛЛЕРЫ

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ

IuФк3000, мФк1500

Методика поверки с Изменением NЬ 3

Бнрд.420002.002мп

москвА
2о25



БНРД.420002.002МП с Изменением il! 3

О АО <ТеконГруп>, 2015-2025
При перепечатке ссьшка на АО <ТеконГруп> обязательна.

TECON - TECHNICS ОN!Ф, ТеNIХФ- зарегистрированные товарные знаки
АО кТеконГрlтl>.

Все другие названия продукции и другие имена компаний использованы здесь лишь для
идентификации и моryт быть товарными знаками или зарегистрированными товарными
знаками их соответствующих владельцев. АО кТеконГруп)) не претендует ни на какие права,
затрагивающие эти знzжи.

АО <ТеконГруп >

Местонахождение:
ул. 3-я Хорошёвскirя, д.20, эт. 1, ком. l l2,
Москва, |2342З, Россия
тел.: +7 (495)7З0-41-12
факс: +7 (495) 730-41-13
e-mail: info@tecon.ru
http:// www.tecon.ru

ч З.0.0 / 28.05.2025

7Методика поверки



БНРД.420002.002МП с Измененrrем ЛЬ 3

3 Требования к условиям проведения поверки 10

9 Определение метрологических xapaкTepllcTпK и подтверждепие
соответствия средства измеренпir метрологическим требованиям

9.6 определение погрешности Ик электрического сопротивления

9.7 Определение погрешности ИК частоты....,.

9.8 Определение погрешности КП постоянного тока,..............,........

9.9 Определение погрешности ИК количества импульсов ...,...........

9.10 Определение погрешности ИК силы переменного тока...........

9. 1 l Подтверждение соответствия метрологическим требованиям,

10 Оформление результатов поверкп средства измеренпй

Приложение А Таблицы определения основной погрешности шзмерительных
каналов постоянного тока и постоянного напряжения модулей вводд
аналоговых сигна"цов AIl6, (МФК3000), AI8, AI4, АlGlб, AIG8, ADO24,
AIX16, AIX8, АIlбН, AI8H и модуля функчионального РV2 (МФКl500) l7
Прпложение Б Таблицы определения основной погрешности измерительных
каналов постоянного напряжения низкого уровпя модулей ввода аналоговых
сигна",Iов LIlб (МФК3000), LIGl6, LIG8, LIG4 (МФК1500) 51

Приложение В Таблицы определения основной погрешностIl измерительных
каналов сигналов термопар модулеri ввода аналоговых сигналов LIl6
(мФк3000), LIGl6, LIG8, LIG4 (мФкl500).................... .....................,.........54

Приложенпе Г Таблицы определения основной поfрешности измерительньш
каналов сигналов термопреобразовате"пей сопротивлеIiия модулей ввода
аналоговых сигналов LIlб (МФКЗ000), LIG16, LIG8, LIG4 (МФК1500)............................6l

11

30

30

з2

35

з7

40

4з

46

50

51

зМетодика поверки



БНРД.420002.002МП с Изпrенениелt М 3

Приложение,I| Таблицы определения погрешности нзмерrtтельных каяалов
?.пектрического сопротIlвления rrодулей ввода аналоговых сигвдлов
LI16 (мФк3000), LIGIб, LIG8, LIG4 (мФк1500)..... .........,.7б

При,,rожение Е Таблпцы определенIrя основной погрешности иf lерrrте.пьпых
каналов частоты модулей FРб (МФк3000), FР8, FPl (МФкl500) 77

При.пожение Ж Таб.,rицы определенIlя ocHoBHori погрешности каналов
преобразованпя постоянного тока моду"Iей вывода аналоговых спгналов
Аос8 (мФк3000), Аос4, Аос2, Аос4н (мФкl500) 78

Методllка поверки .l



БНРД.120002.002МП с Измененrtем ЛЪ3

1 общие положения
Настоящая методика поверки применяется для поверки контроллеров

многофlъкчиональньrх МФК3000 и контроллеров многофркциональньrх МФК1500 (далее -
контроллер), предназначенных для применения в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерений, и устанавливает методику первичной и периодических

поверок измерительньж каналов (ИК) и каналов преобразования (КП) молулей, входящих в

их состав (дмее - измерительньв молулей), укiванньж в таблице 1 .1 .

Таб.пuца l . l

Номер Тип измерительного канaша
Тип измерительного модуля

и деrцмальный номер

икl.х Канал измерения постоянного тока
Аllб Бнрд.4264]1.0l5

ик2.х Канал измерения постоянного напряжения

ик3.х Канал измерения постоянного напряlкения низкого

уровня

Lllб Бнрд.4264з2.007
Икrl.х Канал измерения сигна.,Iов термопар

ик5.х Канал измерения сигналов термопреобразователей
сопротивления

ик6.х Канм измерения элекгрического сопротивления

ик8.х Канал измерения частоты

ик9.х Канал измерения количества импульсов

икl l.x Канал измерения постоянного тока
AI8 Бнрд.42643 l .02l

ик l2.x Канал измерения постоянного напряжения

ик l j.х Канал измерения постоянного тока
AI4 Бнрд.42643l ,022

ик l4.x Канал измерения постоянного напряжения

Канал измерения постоянного тока
АlGlб Бнрд.4264з 1.02з
АIG lб Бнрд.4264з 1.023-0l

ик l9.x Канал измерения постоянного тока
ADo24 Бнрд.4264з9.008
ADo24 Бнрд.4264з9.008_0 l

ик2O.х Канал измерения постоянного напряжения

ик2l.х Канал измерения сигналов термопар

ик22.х Канал измерения сигналов термопреобразователей
сопротивления

ик23,х Канал измерения электрического сопротивления

Канм измерения постоянного напряжения

LlG8 Бнрд.4264з2.0l7
LIG8 Бнрд.4264з2.0 l 7_0 l

ик25.х Канал измерения сигналов термопар

Канал измерения сигналов термопреобразователей
сопротивJIения

Канал измерения элекгрического сопртивления

ик28.х Канал измерения постоянного напряжения

LIG4 Бнрд.4264з2.0lб
LIG4 Бнрд.4264з2.0 l 6_0 l

ик29.х Канал измерения сигналов термопар

ик3O.х Канал измерения сигнarлов термопреобразователей
сопротивJIения

икз l.x Канал измерения элекгрического сопротивления

Методика поаерки 5

Fрб Бнрд.426432.0l5

ик l 8.х

LlGlб Бнрд.4264з2.0l8
LIGl б Бнрд.426432.0 l E_0l

ик24.х

ик26.х

ик27.х
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Номер Тип измерительного KaHUIa
Тип измерительного модуля

tt децимальный номер

ик32.х Канал измерения постоянного тока
AIG8 Бнрд.426431.024
AIG8 Бнрд.42643 1.024-0l

ик33.х Канм измерения постоянного тока AIx8 Бнрд.426431.026
AIx8 Бнрд.42643 1.026_0 lик34.х Канал измерения постоянного напряжения

икз j,X Канал измерения частоты
Fр8 Бнрд.4264з2.0l9

КаныI измерения количества имIryльсов

икз 7.х Канал нзмерения постоянного тока Alxlб Бнрд.4264зl,025
AIx l б Бнрд.4264з l.025_0 lикз8.х Канал измерения постоянного напряжения

ик39,х Канал измерения количества имгryльсов DI48_24M Бнрд.426437,0l 2

ик4O.х Канал измерения количества имIryльсов
DI32 Бнрд.426437.019
DI32 Бнрд.4264з7.0 l9-0 l

ик4l .х Канал измерения количества имгryльсов
DIlб Бнрд.4264з7.020
DI 1 б Бнрд.426437.020_0 l

ик4z.х Канал измерения количества импульсов
DIo32 Бнрд.426439.007
DIo32 Бнрд.426439.007-0l

ик43.х Канал измерения постоянного тока АIlбн Бнрд.426431.027

ик44-х KaHa"r измерения постоянного тока AI8H Бнрд.426431.028

ик45.х KaHa,r измерения частоты

ик46.х Канал измерения силы переменного тока AIV4 Бнрд.42643 1.029

ик47.х Канал измерения силы постоянного тока
Pv2 Бнрд.426439.009

Pv2 Бнрд.4264]9.009-0 l

ик48.х Канал измерения постоянного напряжения
Pv2 Бнрд.426439.009

Pv2 Бнрд.426439.009-0 l

кп l.x Канал преобразования постоянного тока Аос8 Бнрд.426435.00l

кп2.х Канал преобразования постоянного тока
Аос4 Бнрд.426435.004
Аос4 Бнрд.4264з5.004_0l

кпз.х Канал преобразования постоянного тока
Аос2 Бнрд.426435.005
Аос2 Бнрд.426435.005_0l

кп4.х Канал преобразования постоянного тока

Примечание - Х - порядковый номер канала в зависимости от диапазона измерений

Первичную и периодическую поверку контоллеров допускается проводить на месте

эксплуатации при соблюдении условий поверки согласно разделу З настоящей методики.

Первичнуrо (периолическую) поверку отдельньж измерительньж каналов и (или)

отдельньж автономных блоков - измерительньж модулей из состава контоллера,

определяющих метологические характеристики контоллера, в состав которого они входят,

допускается проводить на основании письменного заявления (карты заказа потребителя, по

которой определяется состав контроллера) владельца средства измерений или лица,

представившего их на поверку, оформленного в произвольной форме, с обязательной

передачеЙ сведениЙ о результатах поверки в объеме проведенноЙ поверки в ФедеральныЙ

Методllка поверки

ик36.х

FPl Бнрд.4264з2.020
FPl Бнрд.4264з2,020_0 l

Аос4н Бнрд.4264з5,006
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информачионный фонл по обеспечению единства измерений и указанием в свидетельстве о

поверке (паспорте средства измерений) информации об объеме проведенной поверки..

Периодическую поверку контроллерц применяемого для измерений меньшего числа

величин или на меньшем числе подllиапазонов измерений (далее - поверка в сокращеЕItом

объеме), допускается проводить в добровольном порядке для применяемьrх величин и (или)

поддиапазонов измерений. Поверка в сокращенном объеме проводится на основании

письменного зtцвления владельца средства измерений или лица, представившего средство

измерений на поверку, оформленного в произвольной форме, с обязательной передачей

сведений о результатах поверки в 'объеме провеленной поверки в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений и укчванием в свидетельстве о

поверке (паспорте средства измерений) информачии об объеме проведенной поверки.

В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в Описании типа средства измерений.

При опрелелении метологических харакгеристик контоллер1 поверяемого по

настоящей методике, используются методы прямьж измерений с непосредственной оценкой

и сличением результата измерений поверяемого средства измерений с этalлоном и методы

косвенньн измерений, при котором результат измерений определяют на основании прямьrх

измерений величин, связанньrх с измеряемой величиной (силой переменного элекгрического

тока, силой постоянного тока) с применением рабочих этzlлонов единиц силы постоянного

электрического тока, постоянного электрического напряжения, электрического

сопротивления постоянного и переменного тока, единиц времени.

При определении метрологических характеристик контроллера в palJ\-rKzж проводимой

поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:

- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns209l от

Государственного первичного эталона единицы силы постоянного электрического тока

ГЭТ 4-9l;

- силы постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной прика}ом Федерального

агентства по техЕическому регулированию и метологии от 28.07.2023 г JФ 1520

<Об утвержлении Государственной поверочной схемы дJul средств измерений постоянного

электрического напряжения и электодвижущей силы), от Государственного первичного

эталона единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2023;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии

с государственной поверочной схемой, угвержденной прикaвом Росстандарта от 30.12.20l9 г.

Jф 3456 от Государственного первичного эталона единицы элеrгрического сопротивлепия

ГЭТ l4-2014;

7Методика поверки
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- силы переменного электрического тока в соответствии с государственной

поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 17.03.2022 г. J',lЪ б68 от

Госуларственного первичного эталона единицы силы переменного электрического тока

ГЭТ 88-2014:

- силы переменного элекгрического напряжения до 1000 В в дишtазоне частот от

1.10-I до 2.109 Гц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от !8.08.2023 г. Ns 1706 от Госуларственных первичньж специальIlьD(

этаIонов единицы элекгрического напряжения ГЭТ 27-2009 и ГЭТ 89-2008;

- времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

1тверхленной прик.вом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns2360 от Государственного

первичного этaшона единицы силы переменного электрического тока ГЭТ 1-2022.

8Методшка поверки
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2 Перечень операций поверки
2.1 Перечень операчий, которые должны проводиться при поверке, приведен в

таблице 2. l .

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность выполнения

операчий при
Номер разлела

(пунrга) метолики
поверки,

в соответствии
с которым

выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр срелства измерений !а Да 7

Контроль условий поверки. Подготовка к
поверке средства измеренпй Да Да 8.4

Опробование средства измерений
(при подготовке к поверке) Да Да

Да Да 9

Да Да l0,l

Опрелеление погрешности ИК постоянного
напряжения

Да Да l0.2

Определение погрешности ИК постоянпого
напряжения низкого уровня

Да Да l0.з

Определение погрешности ИК сигналов
термопар

Да Да l0,4

Определение погрешности ИК сигналов
термопреобразователей сопротивления

Да Да l0.5

Опрелеление погрешности ИК электрического
сопротивления

Да Да 10,6

Определение погрешности ИК частоты Да Да l0,7

Определение погрешности КП постоянного
тока

Да Да 10.8

Определение погрешности ИК количества

импульсов
Да Да l0.9

Определение погрешности ИК силы
переменного тока

Да Да l0.10

Подтверждение соответствия

меФологическим требованиям
Да Да l0.1l

Оформление результатов поверки средства
пзмерений

Да ll

Методика поверки 9

8.5

Проверка программного обеспечения средства
измерений

определение погрешности Ик постоянного
тока

Да
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3 Требования к усповиям проведения поверки

3.1 Поверка лолжна производиться в нормальньж условиях:
- температура окруж{lющего воздуха (25 + 5)'С;
- относительн:ul влажность окр}r(аtющего возлуха (65 t 15) %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питающей сети (220]]]1В;

- частота питшощей сети (50]'r) Гч;
внешние элекгрические, магнитные поля (кроме земного), механические
колебания и удары отсутствуют.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факгоры на момент поверки

должны соответствовать ,гребованиям правил содержания и применения эт{lлонов,

используемьD( для поверки, и требованиям эксплуатационньп документов применяемьш для
поверки средств измерений и вспомогательньrх технических средств.

Методикд поверки l0
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4 Метрологические и технические требования к средствам
поверки

4.1 При поверке должно быть применено оборулование, средства поверки и

програýrмное обеспечение, указанные в таблице 4.1

Таблица 4.1

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 35 ОС с абсолютной
погрешностью не более l ОС

Срелства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
от 20 до 90 7о с погрешностью не более
2уо

Термогигрометр
ивА-6А_д
регистрационный
Ns 46434-11

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне
от 70 до 1 10 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа

Средства измерений напряжения
питаюшей сети в диапазоне
от 145 до 250 В, с относительной
погрешностью н9 ý6п99 +l 0/о

Мультиметр цифровой
FLUKE 17в

регистрационный
Np 45248-10

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц,
с абсолютной пофешностью не более
0,5 Гц

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

Персона.льный компьютер
(ПК) с интерфейсами
Ethernet и установленной
операционной системой
не ниже windows Хр

Вспомогательное средство

Программное
обеспечение TUNER в

составе TеNIX 5.00,

установленное на
модулях центрмьного
процессора CPU730 и

CPU715 контроллеров

Вспомогательное средство

ПК и программное
обеспечение

Методlrка поверки l1



БНРД.420002.002МП с Изпrененrrем Л!3

Перечень рекомендуемых
средств поверки

ПК и программное
обеспечение

Вспомогательное средство Программное
обеспечение TUNER
в составе TeNIX RT,
установленное на модуле
центрzrльного процессора
cPU850

Вспомогательное средство Программный комплекс
SCADA-TеKoH 3.0,

установленная на ПК

Вспомогательное средство SСАDА-система
(ТЕКОН) [1l],
установленнм на ПК

Вспомогательное средство SСАDА-система
кТЕКОН> [12],
установленная на ПК

Вспомогательное средство Интернет-браузер,

установленный на ПК

Вспомогательное средство Программное
обеспечение
Tecon Tool Kit 3

Бнрд.7000б-хх,
установленный на ПК

Определение погрешности
ик постоянного тока

Рабочий эталон l -го разряда силы
постоянного электрического тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной
приказом Росстандарта от 0l .l0.2018 г.

Nч 2091 от Государственного
первичного эталона единицы силы
постоянного электрического тока
гэт 4_9l

Калибратор

универсальный 9l00
регистраtионный
Ns 25985-09

Вспомогательное средство Шасси SCR1508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательное средство Молуль управления
стендовый SM l0
Бнрд.44l461.0l0

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SMl l
Бнрд.441461.0l l

вспомогате.rIьное средствО Модуль-имитатор
стендовый SM09
Бнрд.441461.009

Методrrка поверкIi 12

Операuии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzll,t поверки,

необходимые для проведения поверки



Бнрд.,l 20002.002МП с Изrrененлlем ЛЪ3

Операчии поверки,
требуюшrие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM l 7

Бнрд.44l461.017

Вспомогательное средство источник пит{lния
ATH-203l

Рабочий эталон 3-го разряда
электического сопротивления
постоянного и переменного тока в

соответствии с госуларственной
поверочной схемой, угвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.20l 9 г
]ф З456 от Государственного
первичного этtlлона единицы
электрического сопротивления
гэт 14_20l4

Мера сопротивления
однозначная Р3030, l0 ом
регистрационный
J,lъ l8445-99

Рабочий эта.rон 3-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электродвихуцей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Федермьного агентства по
техническому регулированию и
метологии от 28.07 .202З гNs l520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы),
от Государственного первичного
эталона единицы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023

Нановольтметр З4420Л
регистрационный
Jt 4788б_l l

Рабочий эта,rон 3-го разряда силы
постоянного ]лектрического
напряжения и электродвижущей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метологии от 28.0'l .202З г Ns l520
кОб 1твержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы),
от Госуларственного первичного
этfurона единицы элек,грического
напряжения ГЭТ l3-2023

Мультиметр 34401А
регистрационный
Jф 54848_1з

Методика поверки lз



БНРД.420002.002МП с Изменением J\Ъ3

Операuии поверки,
требl,тощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Вспомогательное средство Модуль вывода
дискретньD( сигнllлов
Do32 Бнрд.4264з6.042

Вспомогательное средство Модуль вывода
ана",Iоговых сигнапов
Аос4 Бнрд.426435.004

Вспомогательное средство Коммутатор сигнмов
SAI15 Бнрд.3014|1.072

Определение погрешности
ИК постоянного
напряжения

Рабочий эталон 2-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и элек,тро.щижущей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Фелера"тьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07.2023 гNs 1520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы),
от Государственного первичного
этаJ,Iона единицы электрического

напряжения ГЭТ 13-202З

Калибратор
универсальный 9l00
регистрационный
N9 25985-09

Вспомогательное средство Шасси SCR1508
Бнрд.44l4б1.000

модул" управления
стендовый SMl0
Бнрд.441461,010

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый SMl1
Бнрд.44l461.0l l

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM09
Бнрд.4414б1.009

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство источник питания
Атн-2031

Методика поверки 1.1

Вспомогательное средство

Модуль-имитатор
стендовый SM17
Бнрд.441461.017



БНРД.420002.002МП с Измененпем J\!3

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalN,t поверки.

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эта,tон 3-го рirзряда силы
постоянного электического
напряжения и электродвижущей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.0'l .202З г Jф 1520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы дllя средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижушей силы>,
от Государственного первичного
этilлона единицы электрического
напряжения ГЭТ l3-2023

Нановольтметр З4420А
регистрационпый
N9 47886-11

Рабочий эталон J-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы в
соответствии с государственЕой
поверочной схемой, угвержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метологии от 28.07 .202З г J'.lЪ l520
кОб угвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного элекгрического
напряжения и электро,IЕижущей силы>,
от Государстве}tного первичного
эталона еди ницы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023

Мультиметр З440lА
регистрационный
Ns 54848-13

Вспомогательное средство Плата РТ-34420
Бнрд.30l4l 1 .278

l5Методпка поверки



БнрJ. 120002.002МП с изменение]rt лlЬ3

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Определение погрешности
ИК постоянного
напряжения низкого

уровня

Рабочий эталон 2-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электодвижущей силы в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
прика}ом Федерального tгентства по
техническому регулированию и

метрологии от 28.07 .202З г Ns 1520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электического
напряжения и электродвижущей силы),
от Государственного первичного
эталона единицы электического
напряжения ГЭТ l3-2023

Калибратор
универсальный 9100

регистрачионный
N9 25985-09

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.

Ns 3456 от Государственного
первичного эталона единицы
электрического сопротивления
гэт l4-2014

Магазин
сопротивления Р4831

регистрачионный
Ns 63З2-7'|

Калибратор

универса:tьный 9l00
регистационЕьй
Ns 25985-09

Методика поверки 16

Определение погрешности
ИК сигналов термопар

Рабочий эталон 2-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержленной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.0'l .202З г Jф 1520
кОб утвержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы >,

от Государственного первичного
эталона единицы элекгрического
напряжения ГЭТ l3-202З



БНРД.{20002.002МП с Изменениеу ЛЪ3

Операции поверки,
требуюшrие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эталон 3-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 28.07 ,2023 г JФ 1520
<Об 1твержлении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и элеrгродвижущей силы),
от Государственного первичного
эталона единицы электрического
напряжения ГЭТ l З-2023

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистрационный
лъ 47886_11

Определение погрешности
ик сигналов
термопреобразователей
сопротивления

Рабочий эталон 4-го разряда
электического сопротивления
постоянного и переменного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г.

.}l! З456 от Госуларственного
первичного этzlлона едиIlицы
электрического сопротивления
гэт l4_20l4

Магазин
сопротивления Р483 l
регистрационный
Jt б332-77

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в
соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
],lb 345б от Государственного
первичного этаJIона единицы
электического сопротивления
гэт l4_20l4

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регисlрационньй
],l! 47886-11

Методика поверки |,7



БНРД.420002.002МП с Изменением J\Ъ3

Операuии поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Определение погрешности
ИК электического
сопротивления

Рабочий эталон 4-го разряда
электического сопротивления
постояяного и переменного тока в

соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной
прикzвом Росстандарта от 30.12.20l9 г.

Ns 345б от Государственного
первичного этlrлона единицы
электического сопротивления
гэт 14_2014

Магазия
сопротивления Р483 l
регистрачионный
Np 63З2-'7'7

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистрачионный
Nр 47886-1l

Определение погрешности
ик частоты

Рабочий эталон 5-го разряда времени и

частоты в соответствии с
государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта
от 26,09.2022 г. Ns 2360 от
Государственного первичного этzlлона

единицы силы переменного
электрического тока ГЭТ l -2022

Генератор сигнaulов
произвольной формы
АFGзl02с
регистрационный
Ns 53102-13

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательное средство Молуль управления
стендовый SM10
Бнрд.441461.0l0

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый sMl l
Бнрд.44l46l,0l1

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM08
Бнрд.44l461.008

МетодrIкд поверки 18

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в

соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г.

Ns 3456 от Государственного
первичного этatлона единицы
электического сопротивления
гэт 14-2014



БНРД.420002.002МП с Измененrrем М3

Операuии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Магазин
сопротивлений Р483 1

регистрационный
Ns бЗЗ2-'77

Рабочий эталон 4-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.

Ns 3456 от Государственного
первичного эталона единицы
электрического сопротивления
гэт l4-2014

Рабочий эта",rон 3-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и электродвихущей силы в
соответствии с государственной
поверочной схемой, }твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метологии от 28.0'1.2023 г Ns 1520
<Об 1тверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы),
от Государственного первичного
эталона единицы электрического
напряжения ГЭТ 13-2023

Мультиметр 34401А

регистрационный
Nр 54848-13

Рабочий эта.пон 3-го разряда силы
постоянного электрического
напряжения и -)лектродвижушей силы в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержленной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированик) и

метрологии от 28.07.2023 г Jф l520
<Об утвержлении Госуларственной
поверочной схемы для средств
измерений постоянltого электрического
напряжения и электродвижущей силы>,

от Государственного первичного
этalлона единицы электического
напряжения ГЭТ l3-2023

Шасси SCR1508
Бнрд.441461.000

Модуль управления
стендовый SMl0
Бнрд.44l461.010

Вспомогательное средство

Определение погрешности
кп постоянного тока

Методика поверки l9

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Нановольтметр/
микроомметр З4420А
регистрационный
Ns 47886-1l

Вспомогательное средство



БНРД.120002.002МП с Измененrlем Л!3

Операчии поверки,
требуюшrие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Модуль-имитатор
стендовый SM12
Бнрд.441461.0l2

Определение погрешности
ИК количества импульсов

Генератор сигналов
произвольной формы
АFGЗ 102С (униполярньй
сигнalл с номинzlльным
напряжением 24 В.
минима.пьная
длительность
импульс/пауза l мс)

регистрационный
Ns 53l02-13

Вспомогательное средство Плата PT-NOR-U

Вспомогательное средство Шасси SCRl508
Бнрд.44l461.000

Вспомогательное средство Молуль управления
стендовый SM l 0

Бнрд.441461.0l0

Вспомогательное средство Модуль управления
стендовый sMl l
Бнрд,441461.0l l

Вспомогательное средство Модуль-имитатор
стендовый SM08
Бнрд.44l461.008

Вспомогательное средство источник питания
ATH_203l

Рабочий этмон 2-го раtряда силы
переменного электрического
напряжения до 1000 В в диапазоне
частот от 1 , l0-1 до 2, l09 Гц в
соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержленной
приказом Росстандарта от 18.08,2023 г.
ХЬ l 70б от Государственньrх первичньж
специальных этаJIонов единицы
электрического напряжения ГЭТ 2'7 -

2009 и ГЭТ 89-2008

Калибратор

универсальный 9l00
регистрационный
Ns 25985-09

Методика поверки 20

Вспомогательное средство

Рабочий эталон 5-го разряда времени и
частоты в соответствии с
государственной поверочной схемой,

}твержденной приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. Ns 2360 от
Государственного первичного эталона
единицы силы переменного
электрического тока ГЭТ 1-2022

Определение погрешности
ИК силы переменного
тока
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метро.,tогические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требуюшие применение

средств поверки

Мультиметр
цифровой 3440lA
регистрационный
Ns 54848-13

Рабочий эталон 3-го разряда силы
переменного электрического
напряжения до l000 В в диапазоне
частот от l , l0'| до 2, l09 Гц в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстандарта от 18.08.2023 г.

N9 l 706 от Государственньrх первичньж
специальньIх этаIонов едиНИЦЫ
электрического напряжения ГЭТ 27-
2009 и ГЭТ 89-2008

Мера элекгрического
сопротивления
однозначнм Мс 3050М
50 Ом регистрационный
N9 46843-11

Рабочий эталон 4-го ра:}ряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в

соответствии с государственной
поверочной схемой, рвержленной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.

J'{Ъ 3456 от Государтвенного
первичного этzlлона единицы
электрического сопротивления
гэт 14_2014

Плата PT-AIV4-INВспомогательное средство

Вспомогательное средство

Мол.чль управления
стендовый SM l 0

Бнрд.44l46l,0l0

Вспомогательное средство

Молуль чправления
стендовый sMl l
Бнрд.44l461.0l l

Вспомогательное средство

Вспомогательное средство

источник питания
Атн_2031

Вспомогательное средство

Методика поверки zl

Шасси SCRl508
Бнрд.44l461.000

Модуль-имитатор
стендовый SM l 5

Бнрд.44l4б 1.0l5
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Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Мера элекгрического
сопротивления
однозначнм Р3030, 10 Ом

регистрашионный
Ns18445-99

Рабочий эталон 3-го разряда
электрического сопротивления
постоянного и переменного тока в

соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержленной
приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г.

Ns 3456 от Государственного
первичного эталона единицы
электрического сопротивления
гэт l4_2014

Примечания
l. .Щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие требованиям

таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/5 прелела контролируемого

значения погрешности в условиях поверки. Если средства поверки с требуемой

точностью отс}тствуют, допускается использовать средства ловерки,

обеспечивающие большую погрешность, но при этом количество измерений и

относительньй контрольный допуск пеобходимо пересчитать по Ми1202,
2. Средства измерений, применяемые при поверке, доmкны бьпь поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ оЕИ. Эталоны единиц величин

должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин,

используемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства

измерений, }твержденным постановлением Правительства Российской Федерации от

23 сентября 2010 г. Ns 734 коб этаrлонllх единиц величин, используемьrх в сфере

государственнОго регулирования обеспечения единства измерений>. Срелства

измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны быть

поверенЫ в качестве этzлJIоноВ единиц величИн и иметь действующие сведения о

результатах поверки в ФИФ оЕИ и удовлетворять требованиям точности

государственных поверочньж схем.
3. Программное обсспечение должно обеспечивать:

- взаимодействие, управление и обмен информачией с модулями контроллеров

МФК3000, МФКl500 по интерфейсу Unitbus и ТМВ;
считывапие
сигнала;

с модуля и отображение значений кодов входного аналогового

- задание значений кодов Еа кандIах аналогового вывода и передачу их в модуль,

программное обеспечение не должно никaким образом преобразовывать код,

полученный из модулей и передаваемый в модули

Методика поверкш 22
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5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную доку rентацию на

контроллеры и на используемые при поверке средства измерений, настоящую методику

поверки и прошедшие необходимый инст}ктаж.

5.2.Щля осущеСтвлениЯ подкJIючения, отключениЯ оборудования, а также получения

результатов измерений, необходимых для поверки, допускается rlастие в поверке

специалиста, обслуживаюшего (эксплуатирlтошего) контроллеры (под контролем

поверителя).

Методика поверки 2з

БнРД.,l20002.002Мп



Бнрд.1 20002.002МП с Изменением Л!3

б Требования (условия) по обеспечению безопасности
проведения поверки средства измерений

при проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:

- ГОСТ 12.2.00'7.0-75 <Система стандартов безопасности труда, Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными док),l!лентrlми в области безопасности при эксплуатации

электроустановок;

- принятыми к использованию в организации-владельце нормативными

документами в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной документацией на контроллеры, применяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- соответствие маркировки, паспорта и комплекгности контоJIлеров

в соответствии с требованиями эксплуатационной документации;

- отсугствие дефеrгов и механических повреждений, влиJ{ющих на

работоспособность контоллеров;

- исправность всех органов управления, настройки и передачи информачии,

7.2 Результат внешнего осмотра сlмтается положительным, если выполняются все

требования п.7.1 . В противном случае контоллеры не подвергаются дальнейшим операциям

поверки до устранения замечаний.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел началом поверки необходимо изуrить документы [1-6], инструкчии по

ЭксплУатацииэтllлоноВидрУгихтехническихсредств'используемЬIхприповерке'
настояцую методику и правила техники безопасности.

8.2,що начала поверки применяемые этalлоны и средства измерений, а также

поверяемое средство измерений должны бьпь включены в течение времени самопрогрева,

}казанного в документации на приборы.

8.3 Применяемые эталоны и средства измерений должны использоваться в

нормzшьньж условиях, согласно нормативной докр!ентации на эти этlцоны и средства

измерений.

8.4 Перел началом поверки осуществить контроль условий поверки с

использованием соответств),ющих средств измерений с характеристикalми не хуже,

указанных в разделе 5 настоящей методики

8.5 Опробование молулей контроллеров мФк3000, мФк1500 проводить в

соответствии с [1-10].
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9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1идевтификационные данные метрологически значимого программного

обеспечениЯ контроллероВ мФк3000, мФкl500 (версия ВПО измерительного молуля)

определяется в соответс,гвии с док}ъ,tентzlми [7-10] на экране ПК в проФамме TUNER и

должна соответствовать указанной в таблице 9.1 .

Таблица 9.1 - Версия ВПО измерительньrх модулей контроллеров МФК3000, МФК1500

Средство
измерний

наименование
измерительного

модуля

.Щечимальный номер
измерительного

модуля

наименование
измерительного

модуля в ПО

Версия ВПО
измерительного
модуля, не ниже

мФкз000 АIlб Бнрд.4264з l .0l5 AI16

Бнрд.426435.00l Аос8 4.0

DI48_24M Бнрд.426437.0l2 4.0

Fрб Бнрд.4264з2.0l5 Fрб 4.0

LIlб Бнрд.426432.007 Lllб 4.0

мФкl500 A14 Бнрд.42643l .022 cAI04 5.0

AI8 Бнрд,426431 .02l CAI08 5.0

ADo24 Бнрд,426439.008
сАGO8мDоlб

5.0

Бнрд.426439.008-0l

AIG8 Бнрд.426431.024
сАG08

0.1.0

АIGlб Бнрд.42643 1.02з
сАGO8мАG08

5.0

Бнрд.426431.023_01 0.1 .0

Бнрд.4264з 1.026 сАх08 5.0

АIхlб Бнрд.42643 1.025 сАхO8мАх08
Аос2 Бнрд.4264з5.005

сАо02
5,0

Бнрд.426435.005-0l 0.1.0

Аос4 Бнрд.426435.004
сАо04

5.0

Бнрд.426435.004_0l 0.1.0

DIlб Бнрд.426437.020 5.0

Бнрд.4264з7.020_0l 0.1.0

DI32 Бнрд.4264з7.0l9
cDIlбMDIlб

5.0

Бнрд.426437.0l9_0l 0.1 .0

DIo32 Бнрд,426439.007 сDIlбмDоlб
5.0

Бнрд.426439.007-0l 0.1 .0

FPl Бнрд.4264з2.020 сFPOl 5.0

Бнрд.426432.020_0l 0.1 .0

Fр8 Бнрд.426432.0l9 сFр08 5.0

LIG4
Бнрд.426432.0lб

cLG04
5.0

Бнрд.426432.0l б_0l 0.1 .0

Методика поверки 2s
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Срелство
измерений

наименование
измерительного

модуля

,Щечимальный номер
измерительного

модуля

наименование
измерительного

молуля в ПО

Версия ВПО
измерительного
модуля, не ниже

мФкl500 LIG8 Бнрд.4264з2.017
CLG08

Бнрд.426432,017_0l 0.1.0

LIGlб
CLGO8MLG08

5.0

Бнрд.426432.0l8-0l 0.1.0

AI8H Бнрд.4264з 1.028 сАн08 5.0

AIl6H Бнрд.4264з1.027 сАнO8мАн08 5.0

Аос4н Бнрд.426435.006 5.0

AIv4 Бнрд.426431.029 cAV04 5.0

Бнрд.426439.009
CPv02

6.5

Бнрд.426439.009_0l 0.1.0
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10 Опрелеление метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10.1 Определение погрешности ИК постояпного тока

l0. l .1 В зависимости от используемого типа модуля центрzlльного проuессора (дшее
_ CPU) подключить ко входу модуля контроллера этllлонный ка.пибратор сигнаJIов

постоянного тока, CPU подкJIючить к ПК по одной из схем:

- в соответствии с рисунком l0.1, пользуясь документом [l] - лля модуля АIlб
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком l0.2, пользуясь документом [2] лля молулей AI8,
AI4, AIGt6, АIG8, ADO24, AIXI6, AIX8, AI8H, АIlбН (МФКl500), пользуясь

документом [6] лля молуля PV2 (МФК1500).

l0.1.2 Определение основной погрешности выполнять в точкalх, указанньж
в таблицах A.l-A.3, A.5-A.t0 приложения А, в зависимости от диапазона измерений ИК,

руковолствуясь [7-1 0].

l0.1.3 На вход поверяемого ИК задать значение Xk проверяемой точки из

соответств},ющей таблицы соответств},ющего приложения настоящей методики.

10.1.4B столбцы Р (Xk) записать максимаJIьное и минимальное показан}t l
вьIходного кода модуля из 20 выполненньrх измерений. ,Щопускается записывать ПОКalЗаНИЯ

модуля в физических единицах измеряемой величины.

l0.1.5 Выполнить операции по пл. l0.1 .3, l0.1.4 для ocтzlJlbнbж проверяемых точек.

l0.1.6 .Щопускается проводить поверку в автоматизирванном режиме в соответствии
с приложением Л.

Методика поверки
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Рисlнок l0.1 - Схема соединений при определении погрешности ИК постоянного тока
и постоянного напряжения контроллера МФК3000
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Рисlнок l0.2 - Схема соединений при определении погрешности ИК постоянного тока
и постоянного напряжения контроллера МФК1500
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l0.2 Опрелеленrrе погрешности ИК постоянного напряжения
10.2.1 Подключить ко входу модуля контроллера этzллонный калибратор сигн,lлов

постоянного напряжения, cpu подключить к Пк по одной из схем в з:lвисимости от типа

CPU:
- в соответствии с рисунком l0.1, пользуясь докумеЕтом [1] - лля молуля АIlб

(МФК3000);

- в соответСтвии с рисунком 10.2, пользуясь документом [2] лля молулей AI8,
AI4, АIХtб, AIX8 и пользуясь документом [6] лля молуля РV2 (МФКl500).

l0.2.2 Выполнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанных
в таблицах А.4, А.11 приложения А.

l0.2.3 .щопускается проводить поверку в автоматизирванном режиме в соответствии
с приложением Л,

l0.3 Определение погрешности ИК постоянного напряженпя шизкого

уровня
10.3.1 Подключить ко входу модуля контоллера эталонный калибратор сигналов

напряжения постоянного тока, CPU подкJIючить к ПК, подключение выполнить в

зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком l0.3, пользуясь документом [l] - лля модуля LI16
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком 10.4, пользуясь документом [2] - мя молулей LIG16,
LIG8, LIG4 (мФкl500).

l0.3.2 Выполнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанных
в таблицах Б.l-Б.8 приложения Б в зависимости от диапar:}она измерений ИК.
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вр5002 cR3000

Е

Е

срU7Ф Lиб

!
a

о

{

{

о

о
i
lD

tr
D

з

z

_ п
f

30

мФк3000 на базе cPU730

I

Методика поверкп
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рисунок 10.3 - Схема соединений при определевии погрешности Ик постоянного
напряжения низкого уровня контоллера МФК3000
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10.4 Опрелеленпе погрешности ИК сигналов термопар

10.4.1 Подключить к основному входу модуля контоллера эталонньй калибратор
сигналов напряжения постоянного тока, дJlя имитации датчика температуры холодного спztя

ко входу модуля контроллера подкJIючить эта.лонный магазин сопротивлений, К KJIeMMil}r

магазина сопротивлений подключить эталонный нановольтметр/микроомметр, CPU
подкJIючить к ПК. Подключение выполвять в зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком l0.5, пользуясь [l]-шrя молуля LIl6 (МФК3000);

- в соответствии с рисунком l0.6, пользуясь [2] -лля модулей LIGI6, LIG8, LIG4
(мФкl500).

10.4.2 На магазине сопротпвления, имитир},ющего датчик компенсации холодного
спм, задать значение сопртивления, соответствующее 0 ОС (значение зависит от НСХ
укд}анЕого в настройках модуля типа датчика).

10.4.3 Измерить фактическое значение сопротивления при помощи этalлонного
нановольтметра./микроомметра и вьнислить заданн},ю температуру холодного спм (Т*с),

используя ГОСТ бб5l .

l 0.4.4 Отключить нановольтметр/микроомметр от магазина сопротивлений.

10.4.5 Настроить ИК поверяемого модуля на рабоry с датчиком компенсации
холодного спая. Подключить к настоенному ИК магzвин сопротивления с установленным
значением сопротивления.

l0.4.б Выполнить операции в соответствии с пп. l0.1.3-10.1.5 в точках, указанньгх
в таблицах B.l-B.l9 приложения В, в зависимости от диапазона измерений ИК и НСХ
термопары по ГОСТ Р 8.585.

1,'Методrlка поверки
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Бнрд.420002.002МП с Излrенением ЛЪ3

l0.5 Опрелеление погрешностп ик сигналов термопреобразователей
соп ротивлеппя

10.5.1 Подключить к основному входу модуля контроJlлера эталонньш магазин

сопротивленпй, к клеммам магазина сопротивлений подключить эталонный

нановольтметр/микроомметр, cpu подк.lпочить к Пк. Подключение выполнить в

зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком 10.7, пользуясь документом [1] - лля модуля LI16
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком l0.8, пользуясь документом [2| - лля модулей LIGI6,
LIG8, LIG4 (мФкl500).

10.5.2 На вход поверяемого ИК задать значение Xk проверяемой точки из таблиц
приложения Г в требуемом диапазоне измерений, которое соответствует значению
температуры по НСХ ТС согласно ГОСТ б65l . Значение сопротивления контолировать по

эт:Iлонному нановольтметру/м икроомметру.

l 0.5.3 Отключить нановольтметр/микроомметр от магазина сопротивления.

l0.5.4 Выполнить операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указiшнЬrх
в таблицах Г.l-Г.44 приложения Г в зависимости от диапазона измерений ИК. Таблицы Г.1,
Г.43 и Г.44 рассчитапы по ГОСТ 6651-78, таблицы Г2-Г.42 рассчитаны по ГОСТ бб51-2009.
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Рисунок l0.7 - Схема соединений при определении погрешности ИК сигна.пов

термопреобразователеЙ сопротивления контроллера МФК3000
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Бнрд .120002.002МП с из}tенением л}3

10.6 Опрелеление погрешности иК электрического сопротпвJrенпя

10.6.1 подключить к основному входу модуля контроллера этzlлонный магазин

сопротивлений, к клемма]t магазипа сопротивлений подк.лючить эталонньй

н,lновольтметр/микроомметр, cPU подкJIючить к ПК. Подк.lпочение вьшолнить в

зависимости от типа CPU по одной из схем:

- в соответствии с рисунком l0.7, пользуясь документом [1] - лля модуля LI16
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком l0.8, пользуясь документом 12] - чrя LIG16, LIG8,
LIG4 (мФкl500).

10,6.2 Установить на этalлонном магазине сопротивления значение сопротивления

xk из таблицы приложения ,I[ для цебуемого диапазоЕа измерений. Задать значение xk на

вход поверяемого ик. Значение сопротивления контролировать по

нановольтмету/микроомметру.

l0.6.3 Выполнить операции в соответствии с пп. l0.1.3-10.1.5 в точках, указанньж
в таблицах Д.l-д.3 приложения .щ в зависимости от диalпазона измерений Ик.

10.7 Определение погрешностш ИК частоты

10.7.1 Подключить к входу модуля контроллера эталовньй генератор сигнalлов

произвольной формы и вспомогательное оборудоваrrие, CPU подкrпочить к ПК.
подключение выполнить в зависимости от типа cpu по одной из схем:

- в соответствии с рисунком 10.9, пользуясь доку!rентом [l] - лля модуля FРб
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком l0.10, пользуясь документом [2] - лlrя модулей FР8,
Fр1 (мФкl500).

l0.7.2 На эталонном генераторе установить следуюIций режим работы:

- формированиеимпульсовпрямоугольнойформы;
- zlJttплитуда выходных импульсов - (3-5) В.

10.7.3 ВыполнИть операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точках, указанных
в таблицах E.l-E.2 приложения Е в зависимости от диапазона измерений ИК.

l0.7.4 .щопускается проводить поверку в автоматизированном режиме в соответствии

с приложением Л.

Методика поаерки з7
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l0.8 Опрелеление погрешности КП постоянного тока

10.8.1 Подключить к основвому выходу модуля контроллера этаJIонный магазин

сопротивлений, к клеммам магазина сопротивлений подкJlючить эталонный

нановольтметр/микроомметр, cpu подключить к Пк. Подключение выполнять в

зависимости от типа cpu по одной из схем:

- в соответсТвии с рисунком l0.1l, пользуясь док},ментом [l] - лля модуля АОС8
(МФК3000);

- в соответствии с рисунком 10.12, пользуясь док}ъ{ентом |21 - для модулей

Аос4, Аос2, Аос4н (мФк1500).

l0.8.2 Установить на эталонном магaвине сопротивления значение, указанное в

приложении Ж для поверяемого КП.

10.8.3 Задать с Пк значение кода Xk проверяемой точки, указанное в

соответств},ющей таблице приложения Ж.

l0.8.4 Измерить падение напряжение эталонным нановольтметром/микроомметром.

l0.8.5 Рассчитать и записать значение постоянного тока, мА, по формуле

|=U/R,

где U - измеренное значение напряжения постоянного тока, мВ;
R - установленное значение сопротивления, Ом.

l0.8.6 Выполнить операции в соответствии с пп. l0.8.2-10.8.5 в проверяемых точкlц,

укaванныХ в приложениИ Ж таблицах Ж.l-Ж.3 в зависимости от диапазона измерений КП,

l0.8.7 .щопускается проводить поверку в автоматизированном режиме в соответствии
с приложением Л.

Методlrка поверки 10
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Рисунок l0.11 - Схема соединений при определении погрешности КП постоянного тока
контроллера МФК3000
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Бнрд.420002.002МП с Измененlrеrt ЛЪ3

l0.9 Опрелеление погрешности ИК количества импульсов

l0.9.1 Подключить CPU к ПК, ко входу модуля контроллера подкJIючить эта.понный

генератор сигнilлов произвольной формы через плаry PT-NOR-U по одной из схем в

зависимости от типа cpu:
- в соответСтвии с рисунКом 10.13, пользуясь докр|ентом [l] - для молулей

DI48-24M, FРб контроллера МФК3000;

- в соответствии с рис}нком l0.14, пользуясь докумеЕтом [2] - мя молулей DI32,

DI16, DIO32, FР8 контроллера МФКl500.

l0.9.2 На генераторе установить след}тощий режим работы:

- формированиеимпульсовпрямоугольнойформы;
- амплитуда выходньж импульсов - (3-5) В.

l0.9.3 ВыполнИть операции в соответствии с пп. 10.1.3-10.1.5 в точкм, указанных
в таблице И.l приложения И.

l0.9.4 .щопускается проводить поверку в автоматизированном режиме в соответствии
с приложением Л.

Методика поверки _lз
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10.10 Опрелеление погрешности ик силы переменного тока

10.10.1 Схема струIсгурная, используемая при определении погрешности ИК силы

переменного тока, приведена на рисунке l0.15.

10.10.2 В зависимости от типа CPU, подключить этtlлоЕы и ПК к поверяемому

кан:rлу модуля дIV4 по одной из схем в соответствии с рисунком 10.16, пользуясь

документами
t2-5].

l 0.10.3 Установить на калибраторе:

- режим воспроизведения напряжения переменного тока;

- форма волны - синусоидальн.rя;

- частота - 45 Гц.

l0.10.4 Перевести мультиметр в режим измерения напряжения переменного тока.

10.10.5 Установить на вилку XPl платы рт-дIч4-IN перемычку в соответствии

с таблицей 10.1 в зависимости от поверяемого канала.

Таблица l0.1 - Положение перемычки на вилке XPl платы PT-AIV4-IN

Номер
поверяемого канала

модуля AIV4

Положение перемычки
на вилке xpl

платы PT-AIV4-IN

l oUTl
2 оUтз
J oUT5
1 oUT7

l0.10.6 Перевести туrчrблеры Sдl_Sд4 на плате рт_дIч4_IN в положение, указанное
в таблице 10.2 в зависимости от поверяемого канала.

Таблица 10.2 - Положение тумблеров на плате PT-AIv4-IN

Трлблеры

SA4SАзSA2SAl

Номер
поверяемого канaша

модуля AIV4
оFFоFFоЕFoNl
оFFоFFoNоFF
оFFoNоFFоFFJ
oNоFFоFF4

Методика поверки {6
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Бнрд.4 20002.002Мп с Изменением М3

Yk Xki P(xk)

Yk воспроизводимое среднеквадратическое значение напряжения переменного тока, В;

Zk - измеренное среднеквадрати.lное значение напряжения переменного тока, мВ;
xki- расчётное значение переменного тока, мА
P(Xk) измеренное модулем AIv4 значение перемеяного тока, выраженное в LSB

рисунок 10.15 - Схема структурная определения погрешности Ик силы переменного тока

Персональный
комп ьютер

Модул ьПребраователь
напрrDкение_ток

(PT-Alv4_1N)

lGлибратор
9100

Мера
со п роти вп е Fия

Мс з5OМ 50 ом

zk

Мультиметр
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Бнрд.1 20002.002МП с Изменением ЛЪ3

мФк1500 на базе cPU715

PT-Alv4_1N

о

мФк,1500 на базе cPU850

cRl5xx-01вр5002

кабель сLя051

PT-AlV4-1N

Рисlъок l0.1б - Схема соединений при определении погрешности
ИК силы переменного тока
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Бнрд.{ 20002.002МП с Измепением .]Ys3

10.10.7 На вход поверяемого Ик задать значение yk проверяемой точки согласно

таблице K.l приложения К.

10.10.8 Измерить мультиметром среднеквадратическое значение напряжения Zk при

установленном сопротивлении цепи R:50 Ом

l0.10.9 Рассчитать среднеквадратичное значение тока Xki, мА, по формуле

xki=ZklR.

10.10.10 Рассчитать среднеквадратичное значение тока P(Xki), выраженное в LSB,
по формуле

Pёki):xk71,495* lб38з.

10.10.11 Рассчитать максимальное допустимое средIrеквадратичное значение тока

Pmax(Xki), вырФкенвое в LSB, по формуле

Pmax(Xki)=P(Xki)+б5.

10.10.12 Рассчитать минимальное допустимое среднеквадратичное значение тока

Pmin(Xki), выраженное в LSB, по формуле

Pmin(Xki)=P(Xki)-65.

10.10.13 В столбцы P(Xk) табличы К.1 приложения К записать максимzlльное и

минимальное пока:}ания выходного кода модуля из 20 выполненньп измерений.

l0.10.14 Выполнить операции по пп. l0.10.7-10.10.13 в др}тих проверяемьD( точках,

указанньж в таблице K.l приложения К.

10.10.15 ,Щопускается проводить поверку в автоматизированном режиме в

соответствии с приложением Л.

Методика поверки 19
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10.11 Подтверждение соответствия метрологическим требовапиям

10.11.1 Измерительный канал контроллера соответствует метрологическим

требованиям, установленным при утверждении типа средства измерений и }кzrзанным в

описании типа, если выполняется условие (неравенство):

Pmin<P(Xk)<Pmax,

где P(Xk) - измеренное контроллером значение в единицах LSB или выраженное в

физических единицtL\ измеряемой величины;
pmin, pmax - границы области допускаемых значений измерений в проверяемой точке.

10.11.2KaHa,,l преобразования контроллера соответствует метрологическим
требованиям, установленным при }тверждении типа средства измерений и указанным в

описании типа, если выполняется условие (неравенство):

Pmin<P(Xk)<Pmax,

где P(Xk) - показание этztлонного прибора;
Pmin, Рmах - гРаницы области допускаемьн значениЙ показания в проверяемой точке.

l0.11.3 Контроллер соответствует метрологическим требов:tниям и результаты
поверки считаются положительными, если все измерительные каналы и каналы

преобразования из состава конlроллера соответств)цот метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа средства измерений и указанным в описании типа.

Методика поверки 50
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согласовано:

Методика поверки 5l

ll Оформление результатов поверки средства измерений

l1.1 При положительньD( результатах поверки средство измерний признllют годным

к применению, при отрицательньн результатах поверки средство измерений к применению
не допускается.

11.2 Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа
Ns 25l0 от 31.07.2020 г. Минпромторга России.

l1,3B ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вь!полнение

операlий поверки, указанных в разделе 2, и их результаты. Протокол поверки оформляют в

произвольной форме.

l 1.4 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено.

l 1.5 Пломбирование средства измерений не предусмотрено.

ll.б Свидетельство о поверке или извецение о непригодrости оформляются в

соответствие с цебованиями Приказа }Ф 25 t 0 от 3 1.07.2020 г. Минпромторга России.

1 l .7 Сведения о результатах поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,
оформляются и передаются в Федеральный информачионньй фонл по обеспечению
единства измерений в соответствии с действуюцими нормативньIми правовыми
док}ъ!ентаJuи.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

модулЕЙ ввом АнАлоговых сигнАлов Al16 (мФк3000},

Al8, Al4, AlGl6, AlG8, ADo24, Alx16, Alx8, All6H, Al8H
и модуля ФункционАльного Pv2 (мФк1500)

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поrрещности t
В значениях LSB с ко циентом 095

0
0.'l5 о/6

23 LSB

5
16383

в значениях LSB с (о и 0,95 t

Таблица А.2
Проверха основной поФешносги ИК1.2, ИК11,2, ИКlЗ,2, ИКЗ3,2, ИК37.2, ИК4З,1, ИК44.1

в диапазоне 0

Выходной код модуля 0

Пределы основной приведенной поrрецJности * О,1 О/о

в значениях LSB с коэ циентом 0,95 t 15 LSB

Таблица А,3
Проверка основной поrрец,вости ИК1.3, ик1l.з, икlз,з, икзз.3, ик37,з, ик43,2, ик44-2

20
16383

4
0

0.1 %

15 LSB

20
lбз8з

t

3аключение
Измеренное значение

LsB
Допустимое значение,

LSBПроверяемые точки
Подать на вход

сиlналы, мА
P(xk)minPmin P(xk)maxPmaxVР, о/о LSB xk

141187164 0,05
41 19409625

50 8192
1231012287-I5

16242 16196

Iп_ffп
ппII

п
Е
пI
п

заключение
Измеренное значение,

LSB
Допустимое значение,

LSBПроверяемые точки
Подать на вход

сиlналы, мА
P(xk)minPmin P(xk)maxPmaxVP, % LsB

149179164 0.2
4111 40814096

8,177820750 8192 10

12з02 122721575 12287
1620419816219

III Iп_lI

3аключение
Измеренное значение

LsB
Допуqгимое значение,

LSB
Подать на вход

Проверяемые точки

P(xk)max P(xk)minРmiпLsB XkvP. %
1494,16 179164

41 11 4081

81771250 8192
123о212287 1615
162у99 16219 19 84

п_IIIIIпIп

п
п
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таблица А.1
Проверка основной погреLUности ИК1,1, ИК11,1, ИКlЗ,'|

в диапазоне
Выходвой код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещносги t

,1.25
1

,, 
-| 

161 1,

8215

4,95

4073
8169
12264

5

16234

11 ]

xk

1

Г t99625

Pmax

12272
16204

в2о7 l



БНРД.120002.002МП с Измененlrем Л! 3

Таблица Д,4
Проверка основной поФешttосrи И}е,1. ИК12.1, ИК14.1. ИКЗ4.,1, ИКЗ8,1. ИК48.1

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаеuой осно9ной приведенной поФеruвоqти t
в значениях LsB с {о ициеltтом 0,95 t

в значениях LSB с коэ 0,95

Таблица А.6
Гlроверка освовной поФецJносrи ИК18,2, ИК19,2, ИК32,2, ИК47,2

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погрецJносги t
В значениях LSB с ко л иентом 0.95 t

0
0

0.1 о/о

15 LSB

10

16з8з
в

0
0

о-2 о/о

зJ LSB

5

16з8з

0
0

о.1 о/о

15 LSB

2о
16383

за,оючение
Измеренное значение,

LSB
Допустимое значение,

LSBПроверяемые точки

P(Xk)max P(Xk)minPmaX PminLSB Xkчр, оk

179 149164 0,11

4081411125 4096
в207 817,|50 8192 5

1227212зо275
162з4 1620416219 9999

ппЕпIп
пппIпп
ппп

п

Измеренно€ 3начение,
LsBГlроверяемые точки

Подать на вход
сигналы, мА

Допуgгимое значение,
LSB

P(xk)minP(Xk)maxVP, % LSB xk
1зз1 164 0,05

4096 1.25 406525
822з 816150 8192

1225612287 12з 18

1618899 4.95 16250

fппIпп
п_ппIпfпп

Изuеревное значение
LSBГlроверяемые точ{и

Гlодать на вход
сиlналы, мА

Допусrиuое значеriие,
LSB

P(xk)minPmax Рmiп P(Xk)maxvP, % LSB Xk
149164 о,2 1791

4111 408125 4096 5

817750 8192 10 8207
12зо2 1227275 12287 15

162з4 1620499 ,l6219 19 8

fпЕ
ЕпЕ
ЕпЕ
ппЕIп

п
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Таблица А.5
Гlроверка основной поФеUJносrи ИК18,1, ИК19.1, ИК32,1, ИК47,1

в диапазове
Вцходной код модуля
Пределы допускаемой освовной приведенной поФеLчности t

замючение

12287

Подать на вход
сигналы, в

заключевие

195

75

4127

Р",а, I Р.rn



Таблица А.7
Гlроверка освовной погреLчности ИК18.3, ИК19,З, ИКЗ2,З, ИК47,3

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной лоФешвосrи t
в значениях LSB с ко циентом 0,95

Таблица А,8
Гlроверка основной погречJности ИК33-1, ИК37,1

в диапазоне
Выходной код uодуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поrреUJности t
в значениях LSB с ко циентом 0,95

Таблица А,9
Проверка основной поФеUJности ИК33.4, ИК37,4
в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой осноаной прrtведенной погреlllности t
в значениях LSB с ентом 0,95

БНРД.420002.002МП с Изменением JYg 3

2о
16з83

4

0
о.1 '/"
15 LSB

0
0

0.1 оп

15 LSB

_5

0
0.1 %

15 LSBt

5
16383

16з83

заключевиеДопуqгимое значение.
LSB

Измеренное значение,
LSBПроверяемые точкя

Гlодать на вход
сиlналы, мА

P(xk)minPmax P(Xk)maxVP, % LSB Xk
149164 4,16 179

8 411125 4096
81778192 12 8207

16 12зо2 122721228-7

19,84 1620416219

Епп
ппЕIппIIпппf

I

Изuеренное значение,
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, мА

Долуqrимое значение,
LSB

Рmiп P(xk)max P(Xk)minvP, о/о LSB Xk Pmax
149] 164 005 179

125 4,111 4081

в1778192 2.5
3,75 ,l2з02 12272

16219 4,95 162з4 1620499

пЕЕ
пппIп

-п

_Еп

п

заключениеГlроверяемые точки
Г]одать на вход

сиrналы. мА
ДопусIимое значение,

LSB
Измеренвое значение,

LSB
P(Xk)minVр, % LSB Xk Pmax Pmin P(xk)max

1 164 _4.9

25 4096 4111 4081

50 8192 0 8177
1227275 12287

1620499 16219 4,9

IIII
ппп
пп_Iп

MeTo.lrlKa поверкIl

4081

75

,|

Г Рm,п

замючение

82о7
75 | 122в7

Г50
25 | 4о96

- s2й --..l

12зо2 1

1йr--l

179 149

5.1



Таблица А.10
Проверка основной поФеLцноfiи ИК33,5, ИК37.5

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФещности t
в значениях LSB с коэ нтом 0,95

Таблица А.11
Проверха основпой поФецности ИК34,2, ИКЗ8,2

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФечJности *

в значениях LSB с ко циентом 0.95

БНРД.420002.002МП с Изменением J\! 3

20
16з83

-20

0

0.1 уо

15 LSBt

_10

0

0.1 %

15 LSB

l0
,16383

в

заключение
Измеренное значение,

LsBПроверяемые точки
Подать на вход Допусгимое значение,

LSB
Рmах Рmiп P(xk)maxvP, % LSB Xk

149164 -19.6
411 14096 _10

8192 0 8207
10 12з0212287

19,6 1620416219

пп
ппfIпfrIп

п
п

Измеренное значение,
LSB заключениеПроверяемые точ{и

Гlодать на вход
сиrналц, В

Допустимов значевие,
LSB

Pmax Pmin P(Xk)max P(xk)minXk
164 -9,8 179 149

4096 4111 4081

50 8192 0 в207 8177
1227275 122в7 5

1620499 16219 9.8

Iп
пп
пп
пп
пп

п
п

Е
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75
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНДIОВ

ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ НИЗКОГО УРОВНЯ
МОДУЛЕЙ ВВОДА АНДIОГОВЫХ СИГНМОВ
Ll16 (мФк3000), LlG,l6, LlG8, LlG4 (мФк1500}

Таблица Б.1

Проверха основной поФечJноfiи ИК3.1, И|е0,1, Иlе4,1, Иlе8,1

в диапазоне
Выходной код r.одуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФешности t
в значениях LSB с ициентом 0,95

в значениях LSB с (о и 095

Таблица Б.3
Проверка основной поФечJнобги ИК3,3, ИК2O,З, ИК24,3, ИК28,З

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФечJности t
в значениях LSB с е8том 0,95

0

0.1 %

15 LsB

0
0,05 о/6

7 LsB

0
0

0,05 %

7 LSB

50
1638з

10
16383

100
16з8з

мВ

мВ

t

за{лючениеИзмеренное значение,
LSB

ДопусгимOе значение,
LsB

Гlодать ва вход
сигналы. мвГ]роверяемые точ(и

P(xk)minРmiп P(xk)maxPmaxLSB Xk
179 149164 0.11

4081411,|25 4096
в17782о750 8192 5

12зо2 12272,l228775
162з4 16204162,1999

ппп
ппппIппI_III

заключениеИзмеренное значение.
LSB

Подать на вход
сигналы, мВ

Допусrиllое значение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)minР(Хk)mаrLSB xkчр, %

05 1711 164

12.5 410з25
819950 8192

1228012287 37.5 1229475
1621216219 495 1622699

пппIIIпIп
пппIIп

заключениеДопусrимов значение,
LSB

Измеренное значение,
LSBПроверяемые точки

Г|одать на вход
сигналы, мВ

P(xk)minРmах Pmin P(Xk)maxvP, % LSB xk
1 164 1

25 4103
818550 8192 50 8199

12294 1228о
1621299 16226

IIЕпIпIIпIII
ппп

Методика поверкri 56

Таблица Б,2
Проверка основной поФечJноqти ИКЗ,2, ИК20-2, ИР4.2, ИК28.2

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаемой осноsноl приведенной поФецrности *

мВ

| 4096

Рmах Рmiп
157

4089
8185

уо

25 I 4096
171

l 4оs9

12287
16219
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Таблвца Б,4
Гlроверrа освоввой поФешности ИКЗ.4, ИЮ0.4, ИЮ4.4. Иlе8.4
в дl'lапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусrаемой осноаной прrведенной поrреч,lности t
в значениях LSB с хо ициентом 0.95

таблица Б,5
Проверка основной погречJносrи ИК3,5, ИК20,5, ИК24.5, ИЮ8.5
в диапазоне
Выходхой код модуля
Г]ределы допускаемой основной приведенной поФеUJносги t
В значевиях LsB с 0,95

таблица Б,6
Проверка основной поФеUJносrи ИК3,6, ИЮ0.6. ИК24.6, ИЮ8,6
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределц допускаеraой основной приведенной поФеUJносги t
в значениях LsB с коэ 0,95

0
0

0.05 %

7 LSB

_10

0
0,05 %

7 LSB

_50

0

0,05 "/"

7 LSB

500
16з83

мВ

1

t

10
16383

мВ

50
16383

мв

замючевиеГlроверяемые точки ['lодать на вход
сиrналы, мв

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB

vP, о/о LsB Xk Pmax Рmiп P(Xk)maX P(xk)min

5 171 1571 164

25 4096 125 4103 4089
250 8199 81858192

75 12287 з75 12294 12280
99 16219 495 16226 16212

ппп
ппппIп
пппIIп

заключениеПроверяемые точ(и Подать на вход
сигналы. мв

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значение
LSB

vP, % P(xk)max P(Xk)minLSB Xk Pmax Pmin
_9,8 171 151

25 4096 4103 4089
8192 0 8199 8185

122805

99 16226 162129,8

IIппIппIппIп_Iп

п

Проверяемые точки Подать на вход
сиlналы, мВ

Допустимое значение
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

vP, % LSB Pminxk Pmax
164 _49 171 157

25 4096 410з 4089
50 81s2 0 8199 8185

12287 25 12294 12280
99 16219 49

пIп_IппIп
пппIпп

Методикд поверки 57

12287 12294
16219

1 | 164

50
75

1

16226 16212

Рlхk)r"*-Г ЦХk)"lln



таблица Б,7
Гlроверка освовной поФещносrи ИК3,7, ИЮ0.7, ИЮ4,7, ИК28.7

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенвой поФечJносrи t
В значениях LSB с 0,95

БНРД.420002.002МП с Изменением J\! 3

мВ

t

_100

0
0.05 %

7 LsB

_500

0.05 %

7 LSB

100
16з83

500
16з83

мВ

Таблица Б,8
Проверка основной поФещносrи ИКЗ,8, ИЮ0.8, ИК24-8, ИК28.8

в дяапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешвоqги t
В значениях LSB с 0.95

заключениеДопусгимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сигналы. мВ

P(xk)minРmах Pmin Р(Хk)mаrvP, % LSB xk
,l57

] 1й -98
410з 40894096 -50

50 8192 0 8199
50 12294 1228о122а7

98 16226 1621299 16219

пrfпIfIппfппIпп

I

Измеренное значаниа.
LSB замючениеПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, мв

Допусrимо€ значение.
LSB

P(Xk)max P(xk)minvP, о/о LSB Xk Pmax
164 -490 171 157

410з 408925 4096
50 0 8199 8185

75 12287 12294 12280

99 16219 490 16226 16212

пппIIЕIпЕIппIпI

Методика поверки 58

8185

,l71

Рmiп

-250

8192

1
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

сигнАrIов тЕрмопАр модулЕЙ ввом АнАлоговых сигндIов
Ll16 (мФк3000}, LlG16, LlG8, LlG4 (мФкl500)

таблица В.1
Гlроверка основt]ой поФеUJносrи ИК4,,!, ИК21,1, ИК25.'l. ИК29,'|

в диапа3оне СГВР, А-1)

Выrодной код модуля
Пределы допускаемой основной прлiведенвой погреUJноqти t
В значениях LSB с коэ 095

таблица в.2
Проверка основной поФецJности ИК4.2, Иlа1-2, ИК25,2, Ла9.2
в диапазоне СГВР, А-2)

Выходной ход модуля
Гlределы допускаемой основной приведевной поrречJноqrи t
в значениях LSB с (о 0,95

Таблица В,3
г|роверка основной поФеUJносrи ик4,з, иlе1,3, иЮ5.з, иЮ9.3
в диапазоне ОВР. А-3)

Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной лоrречJносги t
В значениях LSB с циентом 0,95

0
0
0

о.1 %

15 LSB

33.64
2500

16з83

0

0
0

о,1 уо

15 LSB

27,2з2
1800

16з8з

мв
с

мв

t

t

0
0
0

0.1 уо

15 LsB

26-773
1800

,l6383

заключениеДопуqгимое значение,
LsB

Измеренное 3начение,
LSBПроверяемые точfiи

Подать на вход
сигналы. мв

P(Xk)minPmax Pmin P(xk)maxvP, % LSB т, ,с
1491 164 25 0,31

625 10,028 411,| 40814096
50 8192 1250 19,876

27.844
247 5 зэ 44799 16219

пIIпIппIпIппIпп

Е

Измеренное значение,
LSB 3аключениеГlроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы. мВ

Допусгимое значевие,
LSB

P(xk)minvP.0/o LSB т, ,с xk Pmin P(xk)max
18 0 216 1791 164

25 4096 450 7 1з9
14 696

?5 12287 1350 21.478
16219 1782 16204

IIЕпIппIппIпIIп

заключениеГlроверяемые точки
подать на вход

сигналы. мв
Допусгимое значение,

LSB
xk Pmax P(xk)max P(xk)min

1 164 18 0,216 179 149

4111 40814096 6 985
817750 8192 900 14,411

?5 12287 1350 21.1 12з02 12272

26.569 16234 16204

пIпIпппIп
ппп_fп
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мВ
,с

179

75| 122s7 | 1s75

xk

а2о7 l s177
12зо2 l 12272

162и | tоzод

149

162э4 ]?7.о2799

5о|s192|9оо

Pmax l l

l altt l aoBl
а2о7 l 81??
12з02 | 12272

Е?07
450

99 | 16219 l lzBz

измеоенное значевие
LsB

PminVe %Т LSB--T--Trc
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Таблица В,4
Проверка основной поФечJности ИК4,4, ИК21.4, ИК25.4, ИК29,4
в диапазоне ОПР, ПР(В))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенвой поФецJности t
В 3начениях LSB с хоэ 095

Таблица В.5
Проверка основной поФечJносrи ИК4,5, ИК21.5, ИК25,5, ИК29,5
в диапазоне ОПП, ПП(S))

Выходной код модуля
Пределы долускаемой основной приведенной поФецJности t
В значениях LSB с коэ 095

Таблица В,6
Проверка основной поФ€щности ИК4,6. Иlе1.6, ИК25,6, ИК29.6
в диапазоне СГПП, ПП(R))

Выходной ход модуля
Гlределы допускаемой осноsной приведенной поrрецJности t
в значениях LsB с ко ициентом 095

1,242
500

0
0.1 %

15 LsB

13.591

1800
16383

мв
с

мВ

4.2зз
500'о
0.1 %

15 LSB

18-693
1768

'l638з

мВ
"с

4.471
500

0
0,1 оh

15 LsB

21,101
1768

'l6383
с

t

заl(лючениеПроверяемые точки
Гlодать на вход

сиrналы, мв
Допустимое значение,

LsB
Измеренное значение,

LsB
P(xk)minчр, о/о LSB т, ,с Xk P(xk)max

1 164 1 з08 179 149

3,у7 411 1 4081

50 6 2-76 8177
147 5 9.81 1

,l2272

,l787

ппп
ппп
пп-
_пп
ппп

п

Проверяемые точхи
Подать на вход

сиrналы мв
Допусrимое 3вачение.

LsB
Измеренное значение

LSB
VP, % LSB т, ,с Pmin P(xk)max P(xk)min

1 164 512 68 4,з59 179 149
4096 817 75з 4081

50 8192 1134 1116 8207 8177
75 122в7 1451 14 99 12зо2 12272
99 16219 1755.з2 18,56 162з4 16204

ппп
ппп
ппп
ппп
ппп

п

Гlроверяемые точки
Измеренное значение,

LSB замючение
Подать на вход

сипалы. мв
Допуqгимое зхачевие,

LsB
vP, % LSB т, ,с xk Pmax Pmin P(xk)max P{Xk)min

1 164 512,68 4,609
25 4096 817 8,16 4111 4081
50 8192 1 134 12,з15 8207 8177
75 12287 1451 16,76 12э02 12272

99 16219 1755.з2 20,944 162з4

Методlrка поверки 60

162з4 l 162и1з.142

51з
25 l 4096 Iвzs

Г sl rr--Т-- 1 1 ."о

Pmax | Вmiп

8207

ва275 l tzzBlts------- --------99 l 16219

заключение

xk Рmах

4111

179

16204

149
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Таблица В,7
Проверка основной поФечJносги ИК4,7, Иlа1,7, ИР5.7, ИЮ9.7

в диапазоне СD(А, )(А(К))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погречJности t
в значёниях LSB с циентом 095

Таблица В,8
Проверrа основной поФеUJноqги ИК4.8, ИК21.8, Иlе5-8, ИК29,8

в диапазоне cD(A, )и(к))

Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФешносrи t
в значениях LSB с ко ициентом 095

Выходвой код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешности t
в значениях LSB с ко и 095

t

0

0
0

0.1 уо

15 LSB

52.4,|

1300
'l638з

0
0
0

о.1 о/о

15 LsB

24,905
600

1638з

мв
с

мв

t

0
0
0

о.1 оъ

,l5 LSB

800
16з83

с

t

захлючение
Измеренное значение

LsB
Подать на вход

сигналы, мв
Допустимое значение

LSB
Р(Хk)miпPmin P(xk)maxXk PmaxvP, % LSB т. ,с

1490 517 1791 164 13
4081з25 1з.248 4,11 125 4096

82о7 817750 8192
12э02 12272975 40,29875 12287
162з4 1620416219 128-7 51,95599

IЕIпIпIп
ппI

3аключение
Измеренное значение,

LSB
Долусlимое звачение,

LSBПроверяемые точ{и

P(Xk)minРmiп P(Xk)maxт, ,с xk PmaxvP, %

1791 164 6
40816 138

8207 81778192 300 12.2о950
12з0275 12287 450 18,516

162з4 1620499 16219 594 24,65

пппIпппrfIппrпп

заключение
Измеренное 3начение,

LsB
ДопуqIимое 3наче8ие,

LSB
P(Xk)max Р{Хk)miпPmax РmiпvP, % т, ,с Xk

179 149164 8 0,3171

8,1з8 408125 4096 200
8177400 16,397 820750 8192

1230275 600 24.905
16204з2.947 162з499

IпIпIпI_

п
п
п
ЕI
п

бl

Таблица В.9
Проверка основной погрецJносrи ИК4 9, ИК21,9, ИК25,9, ИК29,9

в диапазоне (ТХА, )(А(К))

мв

Проверяемые точки

27.о25

LSB

4096 4111

12272

25 | 4096 | 150

149

l 1111 l

0,2з8

Гподать на вход
сигналы, мВ

Проверяемые точ|(и

4111

Гl6rlIrэ_J_zэz
,l2272

LSB

Подать на вход
сигналы, мв

Методика поверки
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Таблица В,10
Проверка основной поrрецJносrи ИК4.10, ИК2l,r0, ИК25,10, ИК29,10

в диапазоне (ТХК, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности t
В значевиях LSB с ентом 0,95

Таблица В,11
Проверка основной поФешносrи ИК4,'l1, ИК21,11, ИЮ5.11, ИК29.'l1

в диапазоне сгхк, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной лоФешносги i
В значевиях LSB с {о ициентом 095

Таблица В,12
Проверка основной поФешносrи ИК4,12, ИК21,'l2, ИЮ5-12, ИК29.12

в диапазоне (ТХК, xK(L))

Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погреUJности t
В значениях LSB с ентом 0,95

-3.005
_50

0
0.1 о/о

15 LSB

49,108
600

16383

мВ

t

0
0
0

о.1 о/о

15 LSB

49,108
600

16383

-3.005
-50

0
0.1 о/о

15 LSB

14.56
200

1638з

мВ
с

t

мв

t

заключение
Измеренное значение,

LSBПроверяемые точки
Гlодать ва вход

сигналы, мв
Допусгимое значение,

LSB
Pmin P(Xk)max P(xk)minVP, % LSB т, "с xk Рmах

1 164 _43,5 -2,634 179

408,125 4096 112.5 7,784
50 8192 275 82о7 8177

?5 122в7 437.5 з4.786
16234 1620499 16219 593,5 48.5з7

IпЕIпЕпIп
пппIпЕ

п

заключениеГ|одать на вход
сигналы, мВ

Допустимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSBПроверяемые точки

Р(Хk)miпРmах Pmin P(Xk)maxVP, %

1 164 6 0 382
4096 150 10.624

8207 817750 22 84з
75 122в7 35.888 12з02 12272

99 16219 48.58,| 16234 16204

п
п
ппIппIппIп

заключениеПодать ва вход
сигналы, мв

Допусlимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)minxk Рmах Pmin P{Xk)maxчр,о/о LSB
1 164 -47 5 _2,86з

4111 408125 4096 12.5 0.801

8207 817750 8192 75
12272122в7 9.666 12з02
1620499 16219 197,5 14 зб 162з4

ЕпппIппIпIппIIп

Методика поверки 62

149
4111 l

--1доr--Г 1rr|,
2о 729

Гl1зz--Т-- зоо

xkГ LsB--T--Trc

450
594

17s l 149

4111 | довl

5.056
75

149



таблица В,13
проверка основной поФецlносrи ик4.13, ис1.13, иlе5,1з, иЮ9,13

в диапазоне (-тхкн, хк(Е))

Выходной rод модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешности t
В значениях LSB с (о ициевтом 0,95

таблица B,'l4
Проверха основной поФеUJносrи ИК4.14, ИК21-14, ИК25.14, Иlа9.'l4
в диапазоне СПКн, хк(Е))

Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешности i
в значениях LSB с ичиентом 095

таблица в,15
Гlроверка основной поФешносrи ИК4,15, ИЮ1,15, ИК25.15, ИК29.15

в диапазоне сrмк, мк(т))

Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенной пOrрецноби t
в значениях LSB с ко иLlиентом 095

БНРД.420002.002МП с ИзмененлIем Л! 3

мВ

i

0
0

0,1 о/6

15 LSB

76.37з
1000

16383

0
0
0

о.1 о^

15 LsB

45,093
600

1638з

_3,з79
_100

0

0.1 о/о

,l5 LSB

2о.872
400

16383

с

мв
с

мВ
с

t

заключение
Измеренно€ значение,

LSB
Подать на вход

сягналы, мВ
Допустимое значение

LSBПроверяемые точки

P{xk)minPmin P(Xk)maxPmaxLSB т. "с
1491791 164

4111 4081250 17,18125
в20750 8192 500 з7,005
12з02 12272750 57 0812287
162м 1620416219 990 75,62199

пIп пI
пп

-п

п

Измеренное значение.
LSB

Подать на вход
сигналы, ltB

Допустимое значение
LSBГlроверяемые точки

P(Xk)maxт. ,с XkvP, % LSB
17s 149] 6

4111 4081150 9,789
в2о7 817750

12272з2,96575
162и44 609

пIпIfппIпIIIппI

Измеренное значение.
LSB

Допусгимое значение
LSB

Подать на вход
сигналы, мвГlроверяемые точки

P(Xk)max P(xk)minLSB т, ,с XkvP, %
179 149164

40810 9924096
8207 а177150 6,70450
,l2з02 1227212287 1з,42з
162з4 1620416219 20 56з

пIппIЕпfппIп

-II

Методика поверкп бз

4096
8177

75

Гю 0.591
vP, % xk

захлючение

0.354

21-0збl 8192 l

I tzzBl l

25 I 4о96
l 164

P(Xk)minРmах--Г- PITL"I

,r--Г- 16rl r-Т- 5r4

300
450 12з02

162у

заключение

75
8192

4,111

99

,|

4,111

-з.2з5
Рmах г-;.

-95

25



таблица В.16
проверха основной поrрещносrи ик4,,l6, иlе1,16, ик25.16. ик29.16
в диапазоне сDKK, ЖК(J))

Выходной (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной погречJности t
в значениях LSB с ко ициентом 0,95

Таблица В,17
Проверка основной поФещнойи ИК4, 1 7, ИЮ1.1 7, Иlа5 _ i, Иlаg fi
в диапазохе сDKK. Жк(J))

Выходной код модуля
Пределы допуо(аемой основной приведенноЙ поФечJности t
в значениях LSB с коэ циентом 0,95

Выходной (од модуля
пределы допускаемой основной приведенной погрещ8ости t
В значениях LSB с иентом 0.95

t

0
0
0

0.1 %

15 LSB

42.919
760

16з83

мв
с

мВ
с

мв
с

0

0
0

о.1 %

15 LSB

0
0
0

0.1 %

15 LSB

47.513
1з00

1638з

t

Подать на вход
сигналы, мв

Допусlимое значение,
LSB

Измеренное значение,
LSB заключение

т, ,с Xk Pmin P(xk)max P(xk)min
1 164 7,6 0.385 179

4096 190 1о,224 4111 4081
8192 8207 в177
12287 31 362 12з02 12272
16219 42.4u 16204

ЕпппIп
ппп
ппп
ппп

Проверяемые точки Гlодать на вход
сигналы, мв

Допуqlимое значение
LSB

Измеренное значение
LSB 3аключение

vP, о/о LSB т. ,с Xk Рmах Рmiп P(xk)max P(xk)min
1 1й 10 0,507 179 149

25 4096 250 4111 4081
50 500 27,з9з в207 8177
75 12287 750 42 281 12302 12272

16219 990 57,36 162з4 16204

II п
пI
ппп

пп
пп

Проверяемые точки Подать на 9ход
сипалы, мв

Допусгимое 3начение,
LSB

И3меренное значение,
LSB 3аключение

vP, % LSB т. ,с Xk Рmах Pmin Р(Хk)mах P(xk)min
1 164 1з 0з4 149

25 з25 10 2зз 4111 408,1
50 8192 650 22 566 8207 817,I
75 975 з5 289 12302 12272

16219 1287 162з4 16204

пп
_
п
п
п
п
п

п-
пп
пп
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Таблица В,18
Проверка основной поФечJносги ИК4,18, ик21.18, ик25,18, ик29,18
в диапазоне ОНН, HH(N))

57.953
,l000

16з83

Проверяемые точки

75

162у

l 149

2о 745

99

РmахLSB

----!:----J50l 380
570

752.4

8192

99 l

,| 79
4096

12287

47,043

Методlrка поверки



таблица В.19
Гlроверха основной поФецноqrи ИК4,,l9, Иlе1.19, ИК25.,19, Иl€9,19
в диапаоне ОМК, мк(м))

Выходной (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФеUJноgти t
в значениях LSB с 0.95

БНРД.420002.002МП с Изменением ЛЪ 3

4.122
100

16з8з

6.154
_200

0

0,15 %

2з LSB

мВ
с

Измеренное значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, мВ

Допусгимое 3начение,
LSBПроверяемые точки

P(Xk)maxт, ,с Xk PmaxvP, % LsB
141_197 -6 102] 164

40734096 -125 4.455
81698192 _50 -2
122641,09775 12287 25
1619697 4,56999 16219

пIп
ппЕ
ппп
п_пIIп

п

Методика поверки 65

заключение

187

41 19

8215
12310

16242

25

Р(Хk)miпГр.l"
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНМОВ

СИГНАЛОВ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ СОПРОТИВЛЕНИЯ
МОДУЛЕЙ ВВОМ АНМОГОВЫХ СИГНАЛОВ
Ll16 (мФк3000}, LlG16, LlG8, LlG4 (мФк1500)

(трех- и четырехпроводная схема подключения ТС)

таблица г 1

проверка основной поФецJности Ик5,1, ик22,1, Ик26,1 , ик30,1

тсп 46 п W'10o=

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределц допускаемой основяой приведевной погреUJвоgти t

1,391 7,95

_200

0

15з.3

650
,16383

0.1 %

15 LSB

ом

с

В значениях LSB с (о и

по гост 6651-78

таблица г.2
Г|ров9рка основной поrречlности ИК5.2, ИЮ2.2, ИК26.2, ИКЗ0.2

тсп 50 п с- 0-00391

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основвой приведенной поФечJноqги t
В значевиях LSB с

0,95

0,95

8,62

-200

0

t

циентом

197-58

850
16з8з

0.1 о/о

15 LSB

69.555

100
16383

о.1 уо

15 LSB

ом
с

ентом

по гост 6651-2009

таблица г-з
Гlроверка основной поФецrности ИК5.3, ИК22,3,ИК26,3, ИКЗ0.3

тсп 50 п о. 0,00391

в диапазове
Выходной (од нодуля
Пр€делы допус*аеuой основной приведенной поФечJносlи t
в 3начеriиях LSB с

t

ом
с

095

ло гост 6651-2009

Измеренное 3вачение,
LSB заключениеПроверяемые точ{и

Подать на вход
сиrналы. ом

Допусгимое значение
LSB

P(xk)max Р(Хk)miпvP, % LSB т, ,с xk
1 164 _19,| ,5 966 179

12.5 48 2в 4111 4081

50 8192 85,71 8207 в177
12287 4з7.5 120 72 12з02 12272

99 16219 й1 5 152,035 162з4 16204

пIпЕIЕIпIIIп

заключение
Подать на вход

сигналы, ом
Допустииое значение,

LSB
Измеренвое значение,

LsB
P(xk)minVр, % LSB т, "с Xk Рmах Pmin P(Xk)max

1 164 _ 189,5 10.918 179 149

25 40814096 62,288 4111

50 8192 ,l 
1 1,41 8207 в177

75 12287 587.5 156.508 12зо2 12272

99 16219 8з9,5 196.015 162з4 16204

пIппIпIп

Проверяемые точки
Подать на вход

сигналы ом
Допусгимое значение,

LSB
Измеренное значение,

LSB
vP, % LSB т. ,с Xk Pmax Pmin P(Xk)max P(xk)min

164 48.5 40 зOз 179 149
4096 _12,5 47 515 4111 4081

50 8192 25 54,945 в207 8177
12287 625 62 2в8 12з02 12272

99 16219 985 69,265 162з4 16204

пIпIIпIппIпIЕ

Методика поверкш бб

Гlроверяемые точки

625

40
_50

Pmax
,| 49

4096

I Bmin

заключение

1



Таблица Г,4
Проверха основной поФешносги ИК5,4, ИЮ2.4. ИlО6.4, ИКЗ0,4

тсп 50 п о= 0,00з9l
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФ€цlности i

БНРД.420002.002МП с Изменениеrr ЛЪ 3

ом40

0

в значениях LSB с ко й

по гост 6651-2009

таблица г.5
Проверха осlrовной поФеUJности ИК5.5, ИС2.5, ИК26.5, ИК30.5

тсп 50 п а= 0.00391

в дlапазоне
Выходной rод модуля
Пределы допусхаемой осноаной приведенной поФец]воqrи t
В 3начениях LSB с коэ ентом

0,95 t

141.925

50о
16383

0.1 уо

15 LSB

69.555
100

16383
0,15 о/о

2з LSB

88.52

200
16383

о.1 уо

15 LSB

с

ом
с

50

0
0

t

по гост 6651-2009

таблица г,6
Проверка основной логречJвосги ИК5,6, ИК22.6, ИК26,6, ИК30.6

тсп 50 п с= 0,00з91

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФечJности t
В значениях LSB с ко ициентом

0,95

095

ом50

с0

0

по гост 6651-2009

за ключениеДопусгимое значевие,
LSB

Измеренное значение,
LSBГ]роверяемые точки

Гlодать на вход
сигналы. ом

P(xk)minPmax Pmin P(Xk)maxvP, 7о LSB т, ,с xk
179 1491 164 _44 5

25 4096 87,5 67 14
82о7 817750 8192 93 175

1227275 12287 362 5 118,1

162з4 1620499 16219 494,5

IIIIпIпIfI

Е

Измеренное значение,
LSB заключениеПроверяемые точки

Подать на вход
сяrналы, ом

Допустимое значение,
LSB

Pmax Pmin P(xk)minVP, % LSB т, "с Xk
1 164 1 502 187

4,1 19 407325 4096 54 945
50 8192 50 59,85 8215 8169
75 12287 75 64.72 12264

99 16219 69 36 16196

пIпIЕпI_IппIп

Проверяемые точки
Подать на вход

сигналц, ом
Допуqгиuое значение,

LsB
Измеренное значение,

LSB
P(xk)minvP, о/о LsB т, ,с Xk Pmax Рmiп P(xk)max

1 164 2 50 395 179 149

25 4096 59 85 4111 4081

50 8192 100 69,555 8207 8177
75 12287 150 79.11 12302 12272

99 16219 198 88.15 16234 16204

пIпI
пI

п

п

Методика поверки 67

411 1 4081
41.,| 1

25

14,!

P(xk)max

12зl о

16242

заключение
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таблица г-7
Гlроверка основной поФечJносги ИК5-7, ИК22,7, Иlе6,7, ИК30.7

тсп 10о п с= 0.ф39l
в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допус{аемой основной прrведенной поrречJноqти t

17.24

-200

0

з95.16
850

1638з
0.1 о/о

15 LSB

ом

в значениях LSB с ко ициентом

по Гост 6651-2009

таблица г,8
Проверка основной поФешносrи ИК5,8, ИЮ2.8. ИlС6,8, ИКЗ0,8

тсп 100 п о= 0,00391

в дlапазоне
Выходной ход модуля
Гlределы допусхаемой основной приведенной поФешности *

в значениях LSB с ко

095 1

В значениях LSB с ко ициентом

80
-50

0

139,11

100
l638з

о.1 о/о

15 LSB

283.85

500
16з83

о.1 о/о

15 LSB

й иеl]том

ло гост 6651-2009

Таблица Г,9
гlроверха основной поФечJносги ик5,9. ик22,9, иlе6,9. ик30,9

тсп 100 п о= 0.00з91

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допус(аеuой основной при9еденной поФешности t

095

0,95

1

80
_50

0

ом
с

по гост 6651-2009

заключениеДопусгимое значение,
LSB

Измеренное значение.
LSBПроверяемые точ(и Гlодать на вход

сиfналы, ом
P(Xk)max Р(Хk)miпXk Pmax PminvP, % LsB т, ,с

179 1491 164 _189 5 21 835
408125 4096 62,5 124.57 5 41,11

222 82 8207 817750 8192
1227275 12287 587.5 313.015 123о2

162з4 1620499 16219 8з9 5 392,03

пfпIпIпIпI

Измеренное значение,
LSB заключениеПроверяемые точки

Гlодать на вход
сиrналы, ом

Допуqrимое звачение.
LSB

P(Xk)max P(xk)minvP, % LSB т, ,с Xk Pmax

80,605 179 1491 164 -48 5

4096 -12.5 95 03 411,|

817750 8192 109,89
12з02 1227275 12287 62,5 124 575
16234 1620499 16219 98,5 138.5з

пIпIIпII
пп

Допусrимое значение,
LSB

Измеренное значение
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сигналы, ом

Рmах P(xk)max P(xk)minvP, % LSB xk
1491 164 _44,5 82 22 179

87.5 1з4.28 4111 4081

817750 8192 186 з5 820-7

12287 з62 5 2з6.2 12з02
16219 494 5 162з4 16204281,98

пIппI_IпI_Iп

п

Методика поверки 68

ом
"с

Pmin

408125
82о7

заключение

25 4096

75

I Pmrn
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Таблица Г,10
Проверка основной поФечJности ИК5,10, Иlе2.10, ИК26,10. ИК30.10

тсп 100 п с= 0.00391

в диапазоне
Выходной ход модуля
Гlределы допус{аемой основной приведевной погрецJноqти t
В значениях LSB с (о ициевтом 0.95

по гост 6651-2009

Таблица Г,1'|
Проверка осноsной поФеrчносrи ИК5,1'|, ИК22.11, ИК26,11, ИКЗ0.11

тсп 1о0 п о= 0.00з91

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусrcемой основной прхведевной fiоФецrности t
в значениях LsB с ентом 095

по Гост 6651-2009

таблица г,12
Проверка основной поrречJносги ИК5,12. ИЮ2j2, ИlQ6.12, ИКЗО.12

тсн 100 н а= 0,00617

в диапазоне
Выходной (од модуля
Пределы допускаеuой основной приведенной поrрещносrх 1
в значениях LSB с и ентом 0,95

по гост 6651-2009

00

0

0

,l39.1 
1

100

16з8з
0.,l %

15 LSB

177.u
200

lбз8з
0,1 о/о

15 LSB

00

0

0

ом
с

69,45
_60

0

ом22з.21

180
,l638з

0,1 %

15 LSB

с

t

заключение
Измеренное значение,

LSB
Подать на вход

сиrrtалы. ом
ДопусIимое 3начение,

LSBПроверяемые точt(и

P(xk)max P(Xk)minPmax

1 164 1 100 4
4111 408125 4096 25 109 89

817750 119 7 82о750 8192
1230275 12287 75 129,44

1620499 16219 99

ппIIIIпI
пп

п

Измеренное 3начение,
LSBГlроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, ом

Допусrимое значение,
LSB

Pmin Р(Хk)mах P(xk)minLSB т, "с xk Pmax
,l79 1491 164 2 100,79

1 19,7 408125 4096 50
в17750 8192 100 139,11 в207

150 158,22 123о275 122в7
1620416219 198 176,3 162з499

пIIIпI
пI

I

п

Измеренное значение,
LsBПроверяемые точки

Подать на вход
сиrвалы, ом

Допусrимое 3начение,
LSB

Рmах Рmiп P(xk)maxvP, % LSB т, ,с Xk
149-57 ,6 70,582 179

4111 408125 4096 0 100

135,41 82о7 8177
1227275 12287 120 175,95 12з02

99 16219 177.6 221 174

пIпIпIпI

п

MeTo:llKa поверкII 69

ом
"с

1

Pminxk

12272

1з8.72

179 l 149

гъrг-l

Г vp, %-Г Lsв-Г Trc

заключение

VP, %

4111

12272

заключение

50 lsi92 | 60

1 l 164

1аr-Г 16rи

ГЕцk),т.п
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Таблица Г,l З
Проверка основной поrреUJвости ИК5,1З, ИК22,1З, И|е6,1З, ИК30.13

тсм 50 м с= 0_0М26

а диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допусхаемой основной приведенной погречrности t

39,з5
-50

0

81.95

150
1638з

0.1 %
,l5 LsB

ом
с

В значениях LSB с ко ициентом 095

по гост 6651-2009

Таблица Г.14
Проверха ос8овной поФешности ИК5.'l4, ИК22,14, ИК26.14. ИК30,14

тсм 50 м о= 0,00426

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещносги t
в значениях LSB с {о 0,95

по Гост 6651-2009

Таблица Г,15
Гlроверка основной погречJности ИК5,15. ИК22,15, ИК26.15, ИК30,15

тсм 50 м о= 0,00426

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJности t
в значевиях LSB с ко ициентом 0.95

по гост 6651-2009

t

з9,з5
-50

0

_50

0

88,з4
180

16383
0.1 %
,l5 LSB

92.6
200

16383
0.1 %

15 LSB

ом
с

1

ом
с

заклlочение
Измеренное значение,

LSB
Допусrиirое значение

LSB
Подать на вход

сиaналы, ом
P(xk)minРmiп P(xk)maxPmaxVP, % LSB т, "с Xk

179 149164 -48 з9.7761

408150 411125 4096 0
8207 в1778192 50 60,6550

1227212з0275 12287 100
1620481.524 1623499 16219 ,l48

пIЕIfIII п
п

п

заключениеИзмеренное эначение,
LSB

Гlодать на вход
сипалu, ом

Долусrимое 3начение
LSBПроверяемые точ(и

P(Xk)maX P(xk)minxkLsB т, ,с
1491791 164 477 39 84

41,11 40817,5 51.59825 4096
в17782078192 65 63 84550

76,093 12з0275 12287
162з4 16204177 7 87 8599 16219

ЕппIfпЕfпI
Е

заключениеИзмаренное значение
LSB

подать на аход
сигналы, ом

Допусгимое значение.
LSB

P(xk)minP(xk)maxxkVP, % LSB т, "с
179164 47.51

408152,663 411,|25 4096
820775 65.97550 8192
12з02 1227212281 137 5 79 28875
162з4 16204197,5 92,06899

Iп
пп

-I

I
п

Е

I

70

Проверяемые точки

РmiпPmax

,12272
122.5

Проверяемые точки

125
8177

16219

Гз9.ssз 149
Рmах Рmiп

Методlrка поверки
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Таблица Г,16
Проверка основной поФечJносrи ИК5,16, ию2,16, ик26,16, ик30.16

тсм 5о м с= 0,0М26

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой осно9вой приведенной поФеUJноqти t

0
0

t

71.з
100

1638з
0,1 о/о

15 LSB

ом
с

ом

В звачениях LSB с ко 0,95

по гост 6651-2009

таблица г,17
Проверха основной поФеUJноGги ИК5,17. ик22,17, ик26.17, икз0,17

тсм 5о м о= 0.0М26

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной лоФечJносги t
в значениях LsB с ициентом 0.95

по ГоСТ 6651-2009

таблица г,18
Гlровер€ основной пофещности ИК5 18, ик22.18, ик26,18, икз0,18

тсм 1оо м q= 0,00426

в диапазоне
Выходной {од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещности t
в значениях LSB с циентом 0.95

по гост 6651-2009

50

0
0

81,95
150

16з8з
о.'| о/о

15 LSB

-50

0

16з,9

150
16383

0,1 %

15 LSB

ом
с

заключениеИзмеренное значение,
LSB

Допуqтимое значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точ{и

P(xk)minP(Xk)maxPmaxxkvP, о/о

1491791 50 21з1 164
4,|11 408155 з2525

8177в20760 6550
1227212з0265.97512287 7575
16204162з471,08716219 99

ЕIпIЕIпIпI

Е

3аключение
Измеренное значение,

LSB
Гlодать на вход

сиrналы. омПроверяемые точки

P(xk)minP(xk)maxРmах РmiпXkLSB т, "сVр, %
179 1491,5 50,321

4081411157.98825 4096
820765,975819250
12з02122в7 112.575

16204162з4148 5 81.63116219

пIпIпIIIIf

-

захлючениеИзмеренное значение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)minP(Xk)maxPmaxт, ,с XkvP, % LSB
14979.5521 164 -48

408141110 10025 4096
81778207121 з8192 50
1227212з02100 142.675 12281
16204148 16з.04899 16219

пIIf
ппIfпf

-

Е
п

Методика поверки 7l

LSB Т Trc Рmiп

4о96-Г д
s192 | 5о

Допустиuое значение,
LsB

8177
122727з,963

Гl64

Допусrиuое значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, ом

,l62у

179 ]

Г Р..
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В эначениях LSB с 0.95

по гост 6651-2009

Таблица Г.20
Проверха основной поФешносrи ИК5.20, ик22.20,ик26.20, икз0,20

тсм 1о0 м с= 0.00426

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФешносrи t
в значениях LSB с й ентом 0,95

по гост 6651-2009

таблица г.21
Проверка основной поФешносги ИК5.21, ИК22,21, ИЮ6.21, ИЮ0.21

тсм 1оо м с= 0,00426

в диапазоне
Внходной код модуля
Пределý допускаемой основной приведенной поrреUJности t
В значениях LSB с {о и иевтом 0,95

по гост 6651-2009

7а.7
_50

0

ом176.68

180
16з83

0.1 %

15 LSB

78.7

-50

0

ом

1

185,2

200
16383

о.1 уо

15 LSB

142.6

100
1638з

о.1 '/о

15 LSB

с

ом00

0
0

t

Измеренное значение
LSB

Допуqrимое значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точfiи

P(Xk)max P(xk)minPminPmaxLsB т, ,с XkvP, %
149179164 4?7 79 681

7,5 103,19525
817782078192 65 127 6950
1227212302122.5 152 185
16204162з416219 1771 17 5.799

пIIIпlII

п

заключениеИзмеренное значение
LSB

Допусrимое значение
LSB

Подать на вход
сиaналы, омГlроверяемые точки

P(Xk)max Р(Хk)miпPminPmaxLSB т. ,с xkVP. %
149179164 -47.5 79 7651

4081105 32525 4096 12.5
в1?782078192 75 1з 1 ,9550

158.57575 122в7
16204184 13599 16219 197 5

пппIпI
Еп
пп

захлючениеИзмеренное значение,
LSB

Подать на вход
сигналы. ом

P(xk)minP(Xk)maXPmaX PminXkVP, % LSB т,,с
179 149100 4261 164 1

4081409625
8207 8177121,з50 8192

1227212287 15 131.9575
16204162з416219 99 142.17499

ЕIfIIIпI
п_

-Iп
п
п
п

Методика поверкIл 1,

Таблица Г.19
Проверха основной потецности ИК5.19, ИК22,19, ИК26.19, ИКЗ0,19

тсм 100 м с= 0.00426

в диапазоне
Выходной код модуля
ПрэделU допусrcемой основной приведе8ной поrрешности t

заключение

4111 40814096

12287

122721з7,5
16234

4п]

Допусrиuое значевие.
LsBГ]роверяемые точки

110 65 4111

50
,l2з02
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таблица г.22
Проверха основной поФецJностх ИК5.22, ИК22-22. wа6.22, ИКЗО.22

тсм 100 м с: 0,00426

в диапазоне
Выходной rод модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФещности t

ом00 163.9

150

16383
о.1 %

15 LSB

с0
0

tВ зrlачениях LSB с ко ициентом 0,95

по гост 6651-2009

таблица г,23
Проверка основной погречJносги ИК5,23. ИЮ2,2З, ИК26,2З, ИК30,2З

тсп 50 п о= 0,00385

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допус(аемой основной приведенной поФечJноqги t
в зhачениях LSB с ко и 0.95

по гост 6651-2009

таблица г,24
Проверка ос8овной поФечJносrи ИК5.24. ИК22-24, ИЮ6.24, ИК3О.24

тсп 50 п с= 0,00385

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешноGти t
в значениях LSB с {о ициентом 095

9,26

-200

0

40.155
-50

0

195.24

850
16383

0,1 %

15 LSB

69,255
100

16383
о.1 о/о

15 LSB

ом
с

t

ом
с

замючениеИзмеренное значение,
LSB

Гiодать на вход
сиrналы, ом

Допустимое значение,
LSBПроверяемые точки

Р(Хk)maпP(xk)maxPmax Рmiпт, "с xkvP. о/о LSB
179 ,l49

1,5 100 6391 164
408141114096 37,5 115,975

8207 817775 131,9550 8192
12272147 ,925 12з0275 122в7 112 5

16234 162м16з 26199 16219 148 5

пIЕIЕIпIпI

заключение
Измеренное значение,

LSB
ДопусIимое значение

LSB
Гlодать на вход

сиrналы, омПроверяемые точки

P(xk)minРmiп P(xk)maxLSB т, "с xkVP, %
14911521

40814111

8177110 46 в20750 8192
12эо2 12272587,5 154.8412287
162з4 162048з9.5 19з,799 16219

IIпI
_пII

-

заключение
Измеренное значение,

LSB
Допустимое значевие,

LSB
Р(Хk)miпP(Xk)maxXk PmatvP, % LsB т, ,с

179 149164 _48,5 40 451

411,| 408125 4096
817754,865 а20750 8192

12зо21228? 625 62175
162з4 1620416219 985 68,9799

fIII
ппIf
_п

Методика поверки /J

по ГоСТ 6651-2009

621
Г 1м I _189,5 179 |

Pmax

4оБЕ

Проверяемые точки

122?2

Подать на вход
сигналы. ом

| яmiп
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Таблица Г.25
Проверка основной поФешносrи ИК5.25, ИР225, ИЮ6.25, ИКЗО,25

тсп 50 п с= 0.00З85

а диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основвой приведенной погрешноqти t

40,155
_50

0

140,49

500
16383

о.1 о/о

15 LSB

69.255
100

l6383
0-15 %

2з LSB

ом
с

В значениях LSB с ко ициентом 095

по ГоСТ 6651-2009

Таблица Г.26
Проверка основной поФечJноqти ИК5.26. ИЮ2.26, Иlе6,26, ИКЗ0,26

тсп 50 п с= 0,00385

в диапазоне
Выходной (од uодуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФечJносrи i
в значениях LSB с ко ициентом

по ГоСТ 6651-2009

таблица г,27
Проверка основной поФеUJности ИК5,27, ИЮ2-27, ИК26.27, ИКЗО.27

тсп 50 п с= 0,00з85

в диапазоне
Выходноl код модуля
Пределы допусхаемой основной приведенной поФешности t
В значениях LSB с ко и 0,95

по гост 6651-2009

50

0
0

ом
с

50

0

0

t

87.93

200

16383
0.1 %

15 LsB

ом
с

заключениеИзмеренное значение,
LsB

ДопуqIимое значение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)minP(xk)maxLSB т, ,сVP, о/о

44,5 41.2451

411 187.5 66 88
8207225 92,5058192

12272117,04з
16204162и99

пIII
_f
п

Е

замючениеИзмеренное значение
LSB

Подать на вход
сигналы. ом

Допусfимое значение
LSBПроверяемые точки

P(Xk)max P(xk)minPmaX Pminт, ,с Xk
1 50,1951 164

4119 407з4096 54,86525
816959,750 8192 50

12287 7575
16219 99 69,06599

пIпI
ппIIIf

заключениеДопусIимое 3начение
LSBПроверяемые точки

Подать на вход
сиrналы, ом

P(xk)minРmiп P(Xk)maxт. ,с Xk PmaxvP, % LSB
14950,39 1791 164 2

4111 40814096 5025
817769 255 8207100

12зо2 1227212281 150 78,66575
16234 1620416219 198 87,5699

пIп_IпIпIпf

Методика поверки 7l

Pminxk
164 l

4о96 
|

25-1
50
75

139,57з
JrзоГ ]

179 ]

Подать на вход
сигналы ом

Рпlах--Г- Pmin

122s7Т 3625
16219 | 494,5

149
4081

8177

LSB

12264
16196

8215 l

12зlо l

16242 l

6,4.495

,| 87 14,|

Измеренное значение,
LSB

8192



Таблица Г.28
[1роверка освовной поФечJносrи ИК5 28. ИК22.28, ИК26-28, ИК3О.28

тсп 100 п о= 0.00385

в диапазове
Выходной код модуля
Пределы допус(аемой основной приведенвой поФеLлности t

18.52
_200

0

80.31

-50

0

ом
с

ом
с

390,48

850
16383

о,1 о/о

15 LSBв значениях LSB с (о ициентом 0,95

по гост 6651-2009

таблица г,29
Проверка осtlовной поФецносrr ИК5.29, ик22,29. ик26,29, икз0,29

тсп 1оо п о= 0.00з85

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допусхаемой основной приведенноЙ поrрецности *

в значениях LSB с коэ иLlиентом 095

по гост 6651_2009

таблица г.з0
Проверка основной поФеUJносги ИК5,30, ик22,30, ию6.30, ик30,30

тсп 1оо п с= 0.00385

в диапазоне
Выходной ход модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJности i
в значениях LSB с ко ициентом 0,95

по гост 6651-2009

80,31
_50

0

1з8.51

100
16383

0.1 уо

15 LsB

t

280.98

500
1638з

о.1 о/о

15 LSB

заключениеИзмеревное значение,
LSB

Допустимое значение,
LSBПроверяемые точки

P(xk)maxРmiпXkvP, о/о LSB т, "с
,l49_189,5

411 1 4081124 225
8177в2а7220.92

12302з09,6875 12281 587 5
162з4 16204з87 499 16219 839 5

II
_

II
пI
_

заключениеИзмеренное значение
LSB

Допусrимое значение
LSB

Подать на вход
сиrналы, омПроверяемые точки

P(xk)minPmin P(xk)maxPmaxLSB XkvP. %
149-48 5 80,91 164

40814111-12.5 95,10525 4096
8207 в177109,7з50 8192

1227212287 625 124.2

16219 985 137,94

IIпIIII_
пп

-

замючениеИзмеренное значение.
LSB

Подать на вход
сяrналы, ом

Допустимое значение
LsBПроверяемые точки

P(xk)minР(Хk)mахPmax Рmiпт. ,сvP,уо LSB
14982 4s

40811зз 76
8207 8177185 0150 8192
12з02 12272234,08575 12287
162з427914599 16219 494 5

п
п

IпIппIпIпI

75

БНРД.420002.002МП с Излrенением Л! 3

ом

12272

1

slr, Е5о

23.01 1пl

Подать на вход
сиrналы, ом

Рmах Пхk)m,п
1мl
4о96 |

25

,16234
-75

99 I tBzoa

1Z9 ]

т, ,с

16204

xk
Г 1 --Т--1м Г "445

25 |4096| 87,5
225

з62,5

179 l

4111 l

Методика поверки



Таблица Г-31

Проверха осяовной поФешности ИК5,З'!, ИК22,З1. ИК26.З1, ИК30,31

тсп 100 п о= 0,00385

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФешносrи t

БнРД.,l20002.002МП с Изменениелr Лl! 3

ом1з8,51

100

16з8з
0.1 уо

15 LsBВ значениях LSB с ко 0,95

по ГоСТ 6651-2009

таблица г,з2
Проверrа основной поФещносrи ИК5.32, ик22,з2, ию6,32, икз0.32

тсп 1оо п с= 0.00З85

в диапазоне
Выходной {од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешности t
В значениях LsB с коэ нтом 0,95

по гост 6651-2009

Таблица Г,3З
Проверка основной поФешности ИК5,ЗЗ, ИК22.З3, ИК26,ЗЗ. ИКЗO.З3

тсм 5о м о= 0,00428

в диапазоне
Выходной код rrодуля
Пределы допускаемой основ8ой приведенной поФечJносrи t
в значениях LSB с t(o фи 095

по ГоСТ 6651-2009

с
00

0

0

175,86

200
16383

0,1 %

15 LSB

ом

ом
с

39,2з
_50

0

82.1

150
16з83

0,1 %

15 LSBt

3аключениеИзмеренное значение,
LsB

Допустимое значение,
LSB

Подать на вход
сиrналы, омГlроверяемые точки

P(xk)minР(Хk)mахPmaxт, ,сLSB
149100.з91

4081109,7з
8207 8177119 4

1227212з0275 128.9975 12287
162о499 138,1 399

пIпl
пппlII

-

заклOчениеИзмеренное значение,
LSB

Допустимое значение,
LSB

Подать на вход
сиrналы, ом

P(Xk)minРmaп P(xk)maxPmaxXkvP, % LSB т, ,с
149100 78164 21

4081411150 119425
8177138,51 82078192 10050

12з02150 157,3375 12287
1620416234198 175.1299 16219

]IIIпI

заключениеИзмеренное 3начевие
LSB

Допуqгимое значевие,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроЕеряемые точки

P(xk)minPmin P(xk)maxPmax
179 14939,661 164 -48

0 5025 4096
817782078192 50 60,7

12з02 1227271.475 12287
1623481 6716219

пf Е
пIIIIпI

Методика поверки 76

00
0
0

t

Xk

1623416219

vP, on Г Р.n,п

1 l 164 l
-________ ______.l)5 l 4096

50 | Bt эz
25
50

",I
4,111 

]
t

Гlроверяемые точки

4096

179

12272

xk

4111

50
100

Г 14s-

4081

16204

LSв-Гтrc
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таблица г.з4
Проверка основной поФешноФt ИК5.И, ИК22,З4, ИК26.34, ИК30,34

тсм 5о м с= 0.00428

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецJноqти t

39.23
_50

0

39,23
.50

0

88,52

180
16383

0,1 %
,l5 LSB

92.8

200
16383

0,1 %

15 LSB

71.4

100
1638з

0.1 %

15 LSB

ом
с

в значениях LSB с (о 0.95

по гост 6651-2009

Таблица Г,35
Проверка основной поФецJносги ИК5,35, ик22.35, и|с6,з5. ик30.35

тсм 5о м с= 0,0М28

в диапазове
Выходной rод одуля
Пределы допускаемой освовной приведенной поФецJноqти t
В значениях LSB с коэ циентом 0,95

по гост 6651-2009

Таблица Г,Зб
Гlроверка основной поФеrчiоcIи ИК5,36, ик22.з6, ик26,36, ик30.36

тсм 50 м с= 0,0М28

в диапазоне
Выходной (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенвой поФечJности t
В звачениях LSB с ко ициентом 0,95

по гост 6651-2009

1

ом
с

t

50

0

0

t

ом
с

заключение
Измеренное значеЕие,

LsB
Допуqгимое значение,

LSB
Подать на вход

сигналы, омПроверяемые точки

P(xk)maxPminXk РmахLSB т, "с
179164
411151 60525 4096

817782078192 65 бз,9150
12з02 12272122.5 76.21575 12287

16204162э4177-7 88,02799 16219

пIпIЕIпIпI -r-r

Изuеревное значение
LSB

Допусrимое значение
LSB

Подать на вход
сиrналы, омПроверяемые точ(и

Р(Хk)maпP(xk)maxPminXk PmaxLSB т, ,сVP.%
14947.5164

4111 408125 4096 ,l2.5

817782о775 66.0550
12302 1227279.42512287 137 5
162з492 26516219 197 5

пIEIпIfIпI

заключениеИзмеревное значение,
LSB

Допуqrимое зllачение.
LSBПроверяемые точ*и

P(xk)minP(xk)maxРmахLsB т,,с хkVP, %
14917950 215164

408141114096 2525
817760750 8192
12212123а212287 75 66,0575
1620470,97

пIпIпIIIпI

п
п
п
п

Методпка IIoBepKrt 77

vP,o/o

7.5
1| 47.7 l49

4оы
39,726

ГFЁklm,п

замючение

1

8192

16204

39.77 179

Pmin

1

l50

1| 1

,, Тl6rlrТ ,, 16234

Подать на вход
сигналы. ом
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Таблица Г,37
Проверка основной поrрешнобти ИК5,37, ИЮ2.37, ИК26,З7, ИК30.37

тсм 50 м о= 0,0й28
в диапазоне
Выходной (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФgl!носrи i

78,46

-50

0

78,46
_50

0

82,1

150
16383

0.1 %
,l5 LSB

164,2

150
1638з

о.1 уо

15 LSB

177.04

180
1638з

о.,l уо

15 LSB

ом
с

50

0

0

tВ значениях LSB с 095

по гост 6651-2009

Таблица Г.38
Проверка основной поФечJноqти ИК5,38, ИК22.38, ИК26,38, ИК30.38

тсм l00 м с= 0.00428

в диапазо8е
Выходвой код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешносrи i
В значениях LSB с хоэ циентом 0,95

по гост 6651-2009

Таблица Г,39
Проверка основной поФ€цlносги ИК5,39, ИК22.З9, ИК26,З9, ИКЗO.З9

тсм 1оо м с= 0,0М28

в диапазоне
Выходной (од модуля
Пределы допускаемой освовной приведенной поФечJностl. i

В значениях LSB с коэ ентом

по ГоСТ 6651-2009

ом
с

ом
с

t

3аключение
Измеренное значение

LSB
Допусrимое значение,

LSB
Подать на вход

сигналы, омГlроверяемые точки

P(Xk)max P(xk)minXk PmaxLSB т, "с
179164 1.5
4111з7,5 58,0254096

8177в2078192 75 66 05
12з02 12272112.5 74.07575 12287

1620416234148,5 81,77899

IЕ

пI
п

I

заключение
Измеренное значение,

LSB
Допустимое значение,

LSBПроверяемые точки

P(Xk)minP(Xk)maxXk
14917979 32164

4081100 41114096 0
8177820750 121.450 8192
12272142.8 12302100
1620416з,3416219

IIпIпIпfIп

п

замючениеИзмеренное значение,
LSB

Допустtмое 3начение,
LsBПроверяемые точки

P(xk)max P(Xk)minРmiпxk PmaxLSB т, "с
179477

103,21 411125 4096 7,5
82а7 81776550

1227212287 152.4з75
16204162з416219 176,05

пI
ппIппfII -

п
Е

п
п

Методrrка поверки 78

16219

50-з2з

Рmiп

---;;--l
.Jl
5о

4081

1

162з499 | 'l4s

_48

75

VP, %-Г LSв-Г т, "с

Подать на вход
сиrналы, ом

Р"таr--Г- Р"-

vP,0/о

1

4081

8192
12з02

17? ,7

79.452Гl64 l 149

Г Помть 
"а 

вход
сиrналы, ом



таблхца г,40
Проверка основной поФецlносrи ИК5,40, ИК22.40, ИК26,40, ИК30,40

тсм 10о м о= 0.0м28
в диапазоне
Выходвой (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФеUJности t
В значениях LSB с коэффиt]иентом 095

по гост 6651_2009

таблица г,4'|

Проверка основной поФечJносги ИК5.4'l, ИК22.41, ИЮ6,41, ИКЗО.41

тсм 100 м с= 0.00428

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой основвой прrведенной погреtлности t
В значениях LSB с ентом 095

по гост 6651_2009

Таблица Г 42
Провер{а основной поФецlности ИК5,42, ИЮ2.42, ИК26.42, ИК3О.42

тсм 100 м с= 0.00428

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаемой освовной приведенной поФецrносrи t
В значениях LSB с коэф ентом 0,95

по гост 6651-2009

78,46

-50

0

185.6

200
16383

0.1 %

15 LSB

142,8

100
16з83

о.1 о/о

15 LSB

ом

00

0
0

t

ом
с

ом00

0

0

t

164.2

150

16383
0.1 %

15 LSB

с

заключение
Изиеренное значение,

LSB
Допуqгимое 3начение,

LSB
Подать на вход

сигналы. омПроверяемые точки

P(xk)max P(xk)minРmiпLSB XkVP. %

164 79 541

12.5 105 з5 411125 4096
8207 817750 8192 75 132,1

12з02 12272122в7 137 5 158,85
162з4 1620499 16219 197,5 184.5з

пппI
Iп

п

замючениеИзмеренное эначение,
LSBПроверяемые точ(и

Подать на вход
сиrналы, ом

Допусгимое 3начеr]ие,
LSB

P(Xk)minPmin P(xk)maxLSB т, "с Xk Pmax
149100,43 179l64 1

40814096 25 110,7 411125
820750 8192 50

1227275 1з2 1 12з0275 12287
1620499 16219 99 142.з7 16234

пIЕ If
-пп

заключение
Измеренное значение,

LSB
Допусrимое 3начение,

LSB
Подать на вход

сиrналы, ом
P(xk)max P(xk)minPmaxVр, % LSB т, "с Xk

1791 164
40814096 375 116.05 411125

820750 8192 75
1227212287 ,| 12,5 148 15 12302
1620416219 148.5 163,555 16234

пIfI
п
п

пIII

Методика поверки 79

БНРД.420002.002МП с Измененrrем Л! 3

1

1

47,5 ]79 l

Pmax
149

4081

1

8177121.4

Проверяемые точки

15

75

99

100,645

1з2.1

,l49

I Btzl

Рmiп



таблица г,43
Проверка основной поФ€[lJности ИК5.43, ик22.43, ию6,43, икз0.43

тсм 5з м W*100= 1.426

в диапазоне
Выходной ход irодуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФешносrи t
В эначениях LSB с ко и

по гост 6651-78

Таблица Г.tИ
Гlроверка основной поrр9ч]ноqти ИК5,44, ик22 44, ик26,44, икз0,44

тсм 53 м W*100= 1,426

в диапазоне
выходной ход модуля
[lределы допускаемой основной приведенноЙ поФецJностl i
В значениях LSB с ко ициентом

по гост 6651-78

БНРД.420002.002МП с Изrrенением М 3

ом

0,95

53

0

0

t

0
0

75,58

100
16з83

0.1 о/о

15 LSB

86,87

150

1638з
0.1 о/о

15 LSB

ом
с

Измеренвое значение
LSB

Допустимое значевие
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точки

Р{Хk)miпP(xk)maxPmax PminLSB т, "сvP, о/о

1491795з 2з11

4081411 125 4096
817782о764 298192 5050
1227212з0275 69 9з75 12287

162з4 162049999 16219

пIпfЕIпI
_] п

заключениеИзмеренное значение
LSB

Допусгимое значеllие,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точки

P(xk)minP(xk)maxРmiпРmахxkLSB т, ,сvP, %
14953 з4,1,5

1 164
408161 4654096 37,5
8,177820769 937550 8192
,l227212з02112 5 78.4122в7
16204148,5 86 5з1621999

I
п
пII

fI
пr
] п

Методика пoвepкrr
80

захлючение

Г sB оэ
164 l

xk

162з4

a 179 l

4,| 1,| 
]
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ МОДУЛЕЙ ВВОМ АНДIОГОВЫХ СИГНАЛОВ
Lll6 (мФк3000), LlG16, LlG8, LlG4 (мФк1500)

таблица д,1
Проверка основной поrречJноqти ИК6.1. ИК23,1, ИЮ7.1, ИК31-1

в диапазоне
Выходной код модуля
Гlределы допускаемой основной приведенной поФеUJносrи t
В значевиях LSB с коэ ентом 095

Таблица Д,2
Гlроверка основной поФечJноcIи ИК6,2, ик2з,2, иlа7 -2, икз1.2

в диапазоне
Выходной код модуля
Пределы допускаеuой основной приведенной поФеUJноqти t
В значениях LSB с ко ичиентом 0.95

Таблица Д,3
Про9ерка осноsной погречJносги ИК6,3, ию3,3, ир7.з, икз1.3

в диапазоне
Выходной (од модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поФецrносги t
В значениях LSB с коэ циентом 0.95

t

10

0
0.1 уо

15 LSB

100
1638з

ом

10

0.1 %

15 LSB

200
,l638з

ом

500
16з83

ом10
U

0.1 о/о

15 LSB

3аиючениеИзмеренное значение,
LsB

Допустимое значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точки

P(xk)max P(xk)minPminPmaxLSB xkvP, %
14917910 91 164

40814,111409625
8177а2078192 5550

12з0277575 12287
16204162з416219 99 199

II -r
п
пf

II

I
I

замючениеИзмеренное значение,
LSB

Допусfимое значение,
LSB

Подать на вход
сигналы, омПроверяемые точ(и

P(xk)maxРmiпxkvP, %
149,l64 11.9

40814,1114096
8117820-710550 8192
1227212з02152,575
16204162з416219 198,199

-

IfIп
пЕпI

-п

заключениеИзмеренное значение
LSB

Подать на вход
сигналы, омГlроверяемые точки

P(xk)minР(Хk)mаrPminPmaxLsB Xk
1491791

41111з2,525 4096
8177в20725550

12302 12272з77 575
16204495,199 16219

ппIп
If
п
пI
ппI

I I

Методrlка поверки 8l

Pmax

1

25

12287

179
l LsB P(xk)min

Допусrимое значение,
LSB

14,9
4081

12287
162з4

164
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ
чАстоты модулЕЙ Fрб (мФкз000), FP8, Fр1 (мФк1500)

таблица Е,'|

Проверка основной поФ€шноqги ИК8,1, ИК35,1, ИК45.1

в дlапазоне
Время измерения
Внходвой код модуля, в формате с плавающей точrой

Гlределы допускаемой основной относительной поrречJноqти t
с ициентом 08

Ско и 0.8

250-0000 10оOOо.0000

0.02

250,00о0 100000,00

0,01 %

0,5000 100000,0000

2

0.500000 100000,00

0.005 о/о

Гц
с
Гц

Гц

Гц

заключениеИзмеренное значение, ГцДопубимое значение, ГцПодать на вход
сигналы, ГцГlроверяемые точки

P(xk)minPmin P(Xk)maxPmaxГц Xk
1248 09984 1247.900161248124а

25185,98525
50129 015012550 50125

75056 99575069 00575063 7506з
98995 079899010,92029900з

пппIIп
п_
пп п

Измеренное значевие. ГцДопусrимое значение, ГцПодать на вход
сиrналы, ГцГlроверяемые точки

P(xk)minP(xk)maxPmax PminXkГч
999.9610001 1000

25001 249992500025 25000
499985000250000 5000050
7499775000 7500375

98996 0499000 99003.9699 99000

пппIпI
ппIп

Методика поверки 82

таблица Е-2
Проверка основной поФечJносги ИК8,2, ИКЗ5,2, ИК45,2

в диапазоне
Время измерения
Выходной код модуля, в формате с плаваlощей точкой

Пределы допускаемой основной относительной погреllJности t

25190.01525188
1

50120.99

75

Г ?!1сs

99003

3аключе8ие

1оооо4 
-.l

75000

vP, %
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНАЛОВ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
постоянногО токА модулЕЙ выводА АнАлоговых сигнАлов Аос8 (мФк3000),

Аос4, Аос2, Аос4н (мФк1500)

таблица Ж.1

Проверха осноsной поФ€шносrи КП1,1, КП2.1. КП3,1, КП4,1

в диапазоне
Входной код модуля
Пределы допускаемой основной пряведенной поФешносIи t
с хозффициентом 0,95

сол ение н

соп ивлевие н

таблица ж,з
Проверха основной поФеLltноGти КГ1,1.3, КП 2,3, КП3.З, КП4,3

в диалазоне
Входной код модуля
Пределы допускаемой основt ой при9еденной поФечJности t
С хоэффициектом 0,95

0
0

0,1 %

0.0и75 нА
1000 ом

0
0

0,05 о/о

0.0095 мА
100 ом

4

0

0-05 %

0,0076 мА
100 ом

5

16з8з

2о
16383

20
16з8з

с вление на ки

Г'lроверяемые точки
Подать на вход

код, LSB Допусrимое значение, мА Измеренное значение, мА захлючение

vP, % xk Pmax Pmin P(Xk)

4 1676 4 1524

8 4096 8 0076 7.9924

50 8192

75 16 12287 16.0076 15,9924

99 16219 19,8476 19,8з24

Измеренное значение, мАДопусrимое значение, мАПодать на вход
код, LSBПроверяемые точки

P(xk)PmaxxkVр,%
164005

1,245251 .2547 54096
2 495258192 2 5047 5

3.7 4525з.75475з.75 1228775
4.945254,95475495 16219s9

-l

заключениеИзмеренное значение, uАДопустимое значение. мАПодать на вход
код, LSBПроверяемые точки

P(xk)PminXk PmaxVP,%
0 19050,20950.2 1641

4 99054096 5,00955
9 990510,00951050

15,00951228775 15

19 8095 19,790519 8 1621999

п

8з

Таблица Ж.2
Проверка основной поrречJности КП1,2. КП2,2, КПЗ-2, КП4.2

в диапазоне
Входной код модуля
Пределы допускаемой основной приведенной поrрешноgги t
С коэффициентом 0,95

заключение

2,5

1|
25 l 1.25

a o054Z1 ] 0,и525
Рmiп

8192
14,9905

l"A

12,0076 11 9924

Г 1rз4

4.161l
25

12

164

Методика поверкш
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

ТАБЛИЦЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНАЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ
количЕствА импульсов модулЕЙ DK8-24M, Fрб (мФк3000),

Dl32, Dl16, Dlo32, Fр8 (мФк1500)

таблица и,1
Провер(а основной погреLJJности ик9,1, ик36,1, ик39,1, ик40,1, ик41.1,ик42,1

при подо]ете
с частотой следования
Выходной код модуля

Пределы допускаемой абсолlотной основной поФешвоqrи t
в звачgниях LSB

50000
1000

4294967295

LSB

Гц

заключениеИзмеренное значение, импДопусrимое значение,Подать на вход
сиrналы, имп

Проверяемые точки

P(xk)minP(xk)maxxkИмп

49999500015000050000 I I

Методrrка поверки 8,1

PminPmax
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
ТАБЛИЦА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ КАНАЛОВ ИЗМЕРЕНИЯ

силы пЕрЕмЕнного токА модуля Аlч4lмФкr500)

Про..F ФlФ!оa no.P.Orjoclr. икa6

Прqд.лU дФусr.а.оi осяо}оt прt .qдоцоa поrрqцосп

0,Ф5 1 5о

0 16заз

0,5 и
о5 tsв0в

1 Ср.дl€lоадр.rlilý зн...нlв
2 Сс.дl€Фадр.tF.lФ за€яl€ .вtвr€нdо gрм вrloрэ}оФ. xyьrEsrF.. lT.. tст*вr|.яа. ...рсп.rвяя . (pr R:so or.

P(xk) LSB
LSB

LSa

LSB YkB zk мв

]6{ 002 аа2 50

а096 0 з79 0 з79

50 в192 0 75з

122в7 1126 1126

5a99 16219 1 485 1 485

п_IIIппIпIII__II_I

I___пII_I_

-I_II

IIII
_

\[с,aо]иýll tlоверкп ll5
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Методика поверкш 86

ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(справочное)

Описание автоматизированной поверки контроллера МФК1500

АвтоматизированнаJl поверка закJIючается в определении погрешности каналов
измерения и каналов преобразования контроJlлера МФКl500. Автоматизированная поверка
проводится с помощью программного обеспечения Tecon Tool Kit 3 (далее - ТТК3).

Л.1 0шределеlrие погрешности ИК силы постояпного тока

Л.1.1 Определенпе погрешпости ИК сплы постоянного тока (молули AI8, AI4,
лIх8, AIxl6, AIG8, лIG16, АIlбн, AI8H)

схема для определения погрешности Ик силы постоянного тока приведена на

рисунке Л. l .

ТТК3 реализует следующий алгоритм:
l. Инициализируются модули.
2. Устанавливается время молчания 0 с (на шине LINITBUS) и модули переводятся

в режим MASTER.
3. .Щ,ля модуля SMl7 устанавливается:

- рабочий диапазон 0-20 мА;

- в маску управления выходными каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- отключается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).

4. .Щля поверяемого модуля устанавливается:
- рабочий диапазон G-5 мА;
- в маску использования каналов - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине UNITBUS).

5. Проверяется наJIичие откaвов каналов.
6. Подается команда модулю SM l7 на вывод тока, соответствlтощего первой точки

поверки, указанной в приложении А.
7. Ток через пrунт l0 Ом подается на вход поверяемого канЕrла.

8. Считывается входной код модуля и определяется измеренное значение тока /-"
(20 раз).

9. Мультиметром измеряется напряжение на шунте и рассчитывается фактическое

значения тока /s", вьцаваемое модулем SMl7 (20 раз)
10. Рассчитывается приведеннffl погрешность по формуламIrпsr lsrc

ymtп = !У-;- L00 О/о 
,

Пц

lmrr_ _ Isrc
тло, = #- 100 % ,

Лц
где 1fffj - минима.llьное измеренное значение тока на входе модуля, мА;
/ffi - максимально измеренное значение тока на входе молуля, мА;
Х11 - нормируrощее значение, рабочиЙ диапазон (G-20 мА).

1l. Если погрешность канала в пределах допустимой, то вьцается сообщение
((соответствует), иначе (не соответствует).

l2. Повторяются пп. 5-1 1 дIя других канllлов.
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ип Атн_2031

-220в

-22о в

-22о

Мультимsтр
ци фровой

зiиOlА

Мора
сопротивrlония
РЗOЗ0 (10 Ом)

Рисунок Л.l - Схема стенда при поверке KaHaJloB измерения контроллера МФКl500
(модули AI8, AI4, AIX8, AIXl6, AIG8, AIGl6)

22о лс

24ос

шасси ScRl508

xS5 x57
00" "02,

хр2
P!л/R2

xS11

"06"

xs12

"07,

XS9

"04"

Xsl0
"05"

хSб
"01,

xs8
"0з"

U 
'Ф.п

R}2з2

U

SM10

хр1
хрз

"сАмР\\,R"

хsз
"tБв,

dIco_co_хххххх

хр1

SM17 SMl1

Al8, A14,
AlG16, AlG8,
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13. Подается команда модулю SMl7 на вывод след),ющего значения тока согласно
приложению А и повторяются пп.'7-12.

14. Выбирается следylощий диапазон измерений согласно приложению А и

повторяются пп. 6-13.

Л.1.2 Определение погрешпости ИК сплы постояпного тока (молули АIlбН,
AI8H)

Схема для определения погрешности ИК силы постоянного тока приведена на

рисунке Л.2.
ТТК3 реализует слелуюutи й алгоритм:

l. Инициализир),ются модули, подкJIюченные к стенду.
2. Устанавливается время молчания 0 с (на шине UNITBUS) и молули переводятся

в режим MASTER.
З. .Щля модуля АОС4 устанавливается:

- рабочий диапазон 0-20 мА;

- в маску управления выходными каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине I_INITBUS).

4. !ля молуля АIlбН (AI8H) устанавливается:
- рабочий диzlпазон в соответствии 0-20 мА;

- в маску использования кана.пов - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- отключается обработка сигна.па SYN (на шине IINITBUS).

5. .Щля модуля DO32 устанавливается:
- в маску использования каналов - 0;

- отключается обработка сигнала SYN (на шине IJNITBUS).
6. Проверяется нil,.Iичие отказов канllлов.
7. Формируется постоянный логический уровень на выходе канала модуля DO32,

платы SAIl5.
8. Подается команда модулю АОС4 на вывод тока, соответствующего первой

точке поверки, указанной в приложении А.
9. Ток через меру сопротивления Р3030 (l0 Ом) и плату SAll5 подается на вход

канала модуля АIlбН (AI8H).
10. Считывается выходной код модуля АIlбН (AI8H) и определяется измеренное

значение тока /Ш' (20 раз).
11. Мультиметром измеряется напряжение на мере сопротивления Р3030 и

рассчитывается фаюическое значения тока l-c, выдаваемое модулем АОС4
(20 раз).

l 2. Рассчитывается приведеннш1,I,:тlт"о.r" по формулам

y_i" = З,lЗ;---:- 100 0/6,
Лн

,^", = 
lЖ : '"" ,оо оrо ,..Хц

где 1Н - минимальное измеренное значение тока на входе AI l бН (AI8H), мА;
/ffi| - максимально измеренное значение тока на входе AIl6H (AI8H), мА;
хц - нормирующее значение, рабочий диапaвон.

13. Если погрешность в пределаr( допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не cooTBeTcTByeTD.
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14. Повторяются пп. 8-13 для остtlльньIх точек поверки канiша, указанных в

приложении А.
l5. Повторяются пп, 8-14 для остЕrльных KaH.uIoB молуля AIl6H (AI8H).
16. Выбирается слелующий диапазон измерений согласно приложению А и

повторяются пп. 4-15.
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Л.1.3 Опрелеление погрешности ИК силы постоянного тока (молуль РV2)

Схема для определения погрешности ИК силы постоянного тока (модуль РV2)
приведена на рисунке Л.3.

ТТК реализует след}тоций :uгоритм:
l. Инициа,rизируются модули, подкrIючеЕные к стенду.

2. Устанавливается время молчавия 0 с (на шине I-INITBUS) и модули переводятся
в режим MASTER.

3. Для модуля SM09 устанавливается:
- рабочий диапазон Ь20 мА;

- в маску управления выходными каналами - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине LJNITBUS),

4. !ля модуля РV2 устанавливается:
- рабочий диапазон Ь5 мА;

- в маску использовЕlния каналов - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- отключается обработка сигнала SYN (на шине IJNITBUS).

5. Проверяется наличие отк!tзов каЕалов.
6. Подается команда модулю SM09 на вывод тока, соответств},ющего первой точке

поверки, указанной в приложении А.
7. Ток через шунт l0 Ом подается на вход канала РV2.
8. Считывается выходной код модуля РV2 и определяется измеренное значение

тока l-sr (20 раз).
9. Нановольтметром измеряется нalпряжение на шунте и рассчитывается

факгическое значения тока /src, вьцаваемое модулем SM09 (20 раз).
l0. Рассчитывается приведеннчш погрешность по формулам

,msr _ 
'srcl fiin 100 %,fпiп= хн

где
Lпs'.lmах
хн_

ll.

12.

l3.

l4.

r '7ýr , sTclm-- - l
уmах = ::. - 

100 Ио ,
Лн

/ff;|{ , минимальное измеренное значение тока на входе РV2, мА;

- максимаJIьно измеренное значение тока на входе РV2, мА;
нормирующее значение, рабочий д,Iапазон (0-20 мА).
Если погрешность в пределarх допустимой для модуля PV2, то вьцается
сообщение (cooTBeTcTByeTD, иначе (не соответствует).
Повторяются пп. 5-1 1 для ост!лльньж канalлов молуля РV2.
Подается команда модулю SM09 на вывод тока, соответствующего следующей
точки поверки, указанной в таблицм А.5-А.7 приложения А, в зависимости от
ди:шiвона измерениЙ ИК, и повторяются пп.7-12.
Выбирается следlтощий диапазон согласно приложению А и повторяются
пп.6-13.
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Л.2 Опрелеление погрешности ИК посrояпного нsпряжеfiия

Л.2.1 Опрелеленше погрешности ИК постоянного напряженпя
(молули AI8, AI4, AIX8, AIXl6)

схема для определения погрешности Ик постоянного напряжения приведена на

рисунке Л. l .

ТТК реализует следующий а,лгоритм:

l, Иницимизируются модули.
2. Устанавливается время молчания 0 с (на шине UNITBUS) и молули переводятся

в режим MASTER.
3. [ля модуля SMl7 устанавливается:

- рабочий диапазон 0-10 В;

- в маску управления выходными кана.па,ми - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- отключается обработка сигнапа SYN (на шине UNITBUS).

4. .[|,ля поверяемого канarла устанавливается:
- рабочий диапазон 0-10 В;

- в маску использования каналов - 0;

- в маску обрыва линий - l;
- отключается обработка сигна.па SYN (на шине LINITBUS).

5. Проверяется нzlличие откrr:}ов кан:цов.
6, Подается команда модулю SMl7 на вывод напряжения, соответств},ющего

первой точки поверки, согласно приложению А.
7. Считывается выходной код модуля и определяется измеренное значение

напряжения Urur (20 раз).

8. Мультиметром измеряется напряжение U"', вьцаваемое модулем SMl7
(20 раз).

9. Рассчитывается приведенная погрешность по формулам
Umsr

fпiп U sfс
100 0/о,

l mlп хн

U#ei U 
sl.c

100%,Yтпох = хн
где Uff{ - минимальное измеренное значение входного напряжения, В;

Uffi! - максимalльно измеренное значение входного напряжения, В;

Хц - нормирующее значение, рабочий диапазон (0-10 В).
l0. Если погрешность канала в пределах допустимой, то вьцается сообщение

(соответствует), иначе (не соответствует).
l1. Повторяются пп. 3-10 для ост.lльньtх каналов молуля AI8 (AI4, AIX8, АIХlб),
12. Подается команда модулю SMl7 на вывод значения н{lпряжения,

соответств}rющего следующей точке поверки согласно приложению А и

повторяются пп, 6-12.
13. Выбирается следуюший диапазоЕ измерений согласно приложению А и

повторяются пп. б-l2.
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Л.1.2 Определение погрешности ИК постоянного ндпряжепия (молуль РY2)

Схема дrя определения погрешности ИК постоянного напряжения приведена на

рисунке Л.3.
ТТК реализует следуюций iцгоритм:
1. Инициаrизир},1отся модули.

2. Устанавливается время молчания 0 с (на шияе UNITBUS) и молули переводятся
в режим MASTER.

3. !ля молуля SM09 устанавливается:
- рабочий диапазон 0-10 В;

- в маску управления выходными кшrалами - 0;

- в маску обрыва линий - 1;

- отключается обработка сигна.rrа SYN (на шине IJNITBUS).
4. .Щля модуля РV2 устанавливается:

- рабочий диапазон G-l0 В
- в маску использования канмов - 0;

- в маску обрыва линий - 1;

- отключается обработка сигнала SYN (на шине LJNITBUS).
5. Проверяется нrlличие отказов KaHiL'toB.

6. Подается команда модулю SM09 на вывод напряжения, соответств),ющего
первой точке поверки, указанной в приложении А.

7. Считывается входной код модуJuI PV2 и определяется измеренное значение
напряжения U-" (20 раз).

8. Нановольтметром измеряется н,lпряжение Uýrc, вьцаваемое модулем SM09
(20 раз).

9. Рассчитывается приведеннiш погрешность по формулам
Uжi; - U",

100 %,
хн

msr.
mах U sTc

100 0/о 
,l fпах хн

где U#i; минимilльное измеренное значение напряжения па входе РV2, В;
Ufrj| - максимально измеренное значение напряжения на вьIходе РV2, В;
Xg - нормирlтощее значение, рабочий диilпtвон (0-10 В).

10. Если погрешность канаJIа в пределах допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не соответствует).

l 1 . Повторяются пп. 5-10 для остальньIх каналов.

U
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Л.3 Определение погрешности ИК частоты (молули FР8, FPl)

Схема для поверки ИК частоты приведена на рисунке Л.4.

ТТК3 реализует следующий zrлгоритм:

l. Инициа.ltизируются модули.
2. Устанавливается время молчания 0 с (на шине IJNITBUS) и модули переводятся

в режим MASTER.
3. .Щля молуля SM08 устанавливается:

- отключается обработка сигнала SYN (на шине IJNITBUS).
4. .Щля молуля FР8(FР1) устанчвливается:

- рабочий диапд}он 250-100000 Гц;

- установка фильтроВ PLD в заводскОе значение (SLPF _ 20000, SFVF - 0);

- отключается обработка сигнала SYN (на шине IJNITBUS).
5. Проверяется наJ,lичие отказов кilналов.
б. ПодаетсЯ команда генераторУ АFG3102 на вывоД частоты, указанной в первой

точке поверки в приложении Е.
7. Частота подается через модуль SM08 на вход канала FР8 (FPl).
8. Считывается частота с молуля FР8 (FPl) /ru'(20 раз).
9. Рассчитывается приведеннчrя погрешность по формулам

,л^= 
fЩ.;!!! rооvо,

€ftБf _ FsrсJmах 
' 100 Уо ,fmох = хд

гrc ffff{ - минимальное измеренное значение частоты на входе FР8 (FР1);

/r]}"/ - максимально измеренное значение частоты на входе FР8 (FР1);

хо - действительное значение измеряемой величины, принимаются обычно показания

этiIлона, образчового средства измерений.
10. Если погрешность в пределах допустимой, то вьцается сообщение

(соответствует), иначе (не соответствует).
1 l. Повторяются пп. 5-1 l для остальньrх канalлов измерения частоты.

12. Подается команда генератору ДFGз l02 на вывод следующего значения частоты

согласно приложению Е и повторяются пл.'7-12.
13. Выбирается следующий диапазон согласно приложению Е и повторяются

пп. 6-12.
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Л.4 Определение ИК количества импульсов

схема для поверки кzlнtlлов измерения количества импульсов приведена на

рисl.rrке Л.4.
ТТК3 решизует слелуюший алгоритм:

l. Инициализир},ются модули.

2. УстанавлиВается время молчания 0 с (на шине UNITBUS) и модули переводятся в

режим MASTER.
3. Подается команда генератору дFGзl02 на вывод импульсов, соответствующих

первой точки поверки, указанной в приложении И.

4. Импульсы подаются через модуль SM08 на вход поверяемого канzlла,

5. СчитываюТся импульсЫ с модуля Fр8 (DI32, DIl6, DIo32) рru'(3 раза),

6. Рассчитывается абсолютная погрешность по формулам

/-i,,= P#fl- Р"',
Yло, = Р#{. ' Р"',

rrc pffitr - миниммьное измеренное значение импульсов на входе канzrла;

pffj! - максим:lльно измеренное значение импульсов на входе канала.

7. Если погрешность в пределах допустимой, то вьцается сообщение
(соответствует), иначе (не соответствует).

8. Повторяются пп. 1-7 для ост{lльньrх каналов измерения количества импульсов.
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Л.5 Опрелеление погрешности ИК силы переменного тока (молуль АIV4)

схема для поверки каналов измереЕия силы переменного тока приведена на

рисунке Л.5.
ТТК3 ремизует слелуюutий :цгоритм:

l, С помощью молуля SMl5 подключается выход калибратора ко входу первого

канала модуля AIV4.
2. Вьцается задание калибратору на вьцачу н:lпряжения, СКЗ которого

соответствует первой точке поверки согласно приложению К.

3. Модуль SMl5 генерирует сигн.tл переменного тока, который поступает на вход
первого канала модуля AIV4, а также протекает через меру Р3030 (10 Ом).

4. Считывается СКЗ переменного тока, измеренное молулем АIV4.
5. Мультиметром 3440lA измеряется переменная составляющая нilпряжения

на мере Р3030. и рассчитывается фактическое СКЗ переменной составляющей

тока /s'c, вьцаваемое модулем SMl5 (20 раз).
6. Рассчитывается приведенная пl*Ёо"r" по формулам

тлiп = !!! _-- L00 О/о 
,

Лн

l mýrImах 5fсI

где

Тmах = хн
100%,

/fff{ - минима,тьное измеренное СКЗ переменной составляюцей тока, мА;
/frj! - максим.rльно измеренное СКЗ переменной составляющей тока, мА;
Хц - нормируrощее значение, рабочий диапазон (0,005-1,5 мА).

7. Повторяются пп. 3-6 для других точек поверки, ук,ванных в приложении К.

8. Выход ка,rибратора откJIючается от входа первого канала.

9. Повторяются лп. 1-8 для остаJIьных каналов измерения силы переменЕого тока.

Методпка поверки 9ti
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мА;

л.б Определение погрешности Кп постоянного тока

Схема для поверки КП постоянного тока приведена на рисунке Л,б,

ТТК3 реализует следующий алгоритм:
l. Инициализир}T отся модули.

2. Устанавливается время молчания 0 с (на шине UNITBUS) и молули переводятся

в режим MASTER.
3. .I|,ля молуля SMl2 устанавливается:

- рабочий диапазон 0-20 мА;

- отключается обработка сигнма SYN (на шине UNITBUS),
4. .Щля модуля АОС4 (АОС2, АОС4Н) устанавливается:

- рабочий лиапазон G-5 мА;

- в маску управления выходными каналами - 0;

- в маску обрыва линий - 1;

- откJIючается обработка сигнала SYN (на шине IJNITBUS).
5. Проверяется наличие отказов каналов.
6. Подается команда модулю АОС4 (АОС2, АОС4Н) на вывод тока,

соответств},юЩий первой точки поверки согласно приложению Ж,

7. Ток подается через молуль SM l2 на магазин сопротивления Р483 1, настроенный

на 600 ом.
8. Мультиметром измеряется напряжение на магапин сопротивления Р4831 и

рассчитывается фактическое значения тока /-s', вьцаваемое модулем АОС4
(АОС2, АОС4Н) (20 раз)

9. Рассчитывается приведенная поФешность по формулам

r,"," = ЗЪ_ 1000/о,

,л", = 
lЖ: l"' 

too oto 
,-Хн

где 1ri; - минимальное измеренное значение тока на выходе АоС4 (Аос2, Аос4н),

/ffi - максимально измеренное значение тока на вьгходе АОС4 (АОС2, АОС4Н), мА;

Хц - нормир}ющее значение, рабочий диiшазон.
10. Если погрешность в пределzLх допустимой, то вьцается сообщение

(соответствует), иначе (не соответствует )).

l l. Повторяются пп. 5-10 для остztльньIх кан{Urов молуля АОС4 (Аос2, Аос4н),
12. Подается команда молулю АОС4 (АОС2, АОС4Н) на вывод тока,

соответствующего следующей точки поверки согласно приложению Ж,

и повторяются пп. 7-1 l.
13. Выбирается следующий диапазон измерений

повторяются пп. 6-12.
согласно приложению Ж и

Ntетодlrка поверкtl l00
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