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l Общие полоя(ения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетчики газа ультразвуковые

ультрД (далее - счет..пrки) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической

поверки.

1.2СчетчикидовводавэксплУатациюпоДлежатпервичнойповерке'аВпроцессе
эксплуатации и после ремонта - периодической поверке,

1.3 Первичная поверка при выпуске из призводства до ввода в эксплуатацию может

быть осуществлена выборочной поверкой.

1.4 При выборочяой поверке:

- критерш{ и параметры достоверности - не превышение погрешности поверяемым

счетчиком предaпо" допуa*чa"ой относительной погрешности при измерении объема газа;

- план выбЬрочного контроля по ГоСТ Р исо 2859-1_2007 <Статистические

методы. Прочелуры выбЪрочного KoHTpoJUI по zlльтернативному признаку, Часть l, Планы

выборочногоконтоJIяпоследоВателЬныхпартийнаосноВеприемлемогоУровшIкачестВа).
одноступенчатый;

приемлемый уровень качества (AQL) 0,25 %;

- уровень контроля - I;

- объем выборки, приемочное и браковочное числа - в соответствии с таблицей l;

1.5 Выборка формируется из партии счетчиков, прошедших приемо-сдаточные

испытания. Кмдм партия должна состоятъ из единиц продукции одного вида, кJIасса,

типорzrзмера и состава, изготовленных в один и тот же период времени, Объем выборки

формируют в соответствии с таблицей l,

Таблицаl-объемвыборкисчетчиковдляпроВедениявыборочнойПоверкисреДстВизмерений
ивы еизп водства

Приемочное число
Ас

количество
цовОбъем партии

l0)От2до8включ.

02от 9 до 15 включ

l0от 16 до 25 включ.

l0)от 26 до 90 включ.

08от 91 до 150 включ.

l01зот 151 до 280 включ.

020от 281 до 500 вк:поч

0,L

l50от 120l до 3200 включ.

080от 320l до l0000 включ.

1.6 При принятии положительного решения о проведении поверки Еа основzlнии

выборки выборку продукции формируют методом o""n,nyroo по ГоСт р 507,79,12-2021

<<Статистические методы. Статистический коЕтроль качества, Методы с,гryчайного отбора

выборок штучной продукции>.
lloBepKy проходят все образuы счетчиков, отобраняых в выборку, Счет,ч1,1ки партии, ве

попавшие в выборку, подвергаются внешнему осмотру,

J

Браковочное число
Re

l

J

l

l

от 501 до 1200 включ.
l

0

l



Таблица 2 - М логические ха истики

по

1.8 Определение метрологических характеристик для меньшего числа измеряемьrх

величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений данной методикой поверки не

предусмотено.

1.9 Поверка счет.{иков по данной методике обеспечивает прослеживаемость к

государственному перви(шому этztлону единиц объемпого и массового расходов газа

гэт 1l8-20l7 в соответствии с Государственной поверо,*rой схемой для средств измерений

объемного и массового расходов газ4 утвержденной приказом Федера,rьного агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 1l мая 2022 г, Nq l133,

1.10 Методика поверки ремизуется методом непосредственного сличения значений

физrrе"*ой Велиtlины (объема га'а1. "з"ер""ой 
поверяемым счетчиком' со значением этой

величины, измереняой рабочим эталоном,

1.1 l После ремонта поверке подлежат все 100 % счетчиков,

2 Перечепь операций поверкш

2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указilнные в табrплце 3,

Таблица 3 - оп

значение для моди икации

ультрА-6
х.х.х

ультрА-4.
х.х.х

Наименование характеристики

0,04инима,rьный расход, Qrun. мЗ/ч

6.04.0омина:lьный расход, Q"ou, м]/ч

l0,0имальный расход, Qu*., м3/ч

0,0l20,008
рог чувствительности, мз/ч

+1 )
+3.0

иапазоне расходов:
-Q*,,nn<Q<0,1 Q*o'.

ределы
нииI,Iз}lliсо TenII нь оо\I отн ереискае.]опY

J втс 9-69J2я\1Blt огго ко оп еннгаза, ривед

_ 0,1
"о* 

(
н измерений температуры газа, ОС

+1,0ределы допускаемой абсолютной погрешности измерении

л ы газц ОС

Проведение операций при Номер пункта
настоящей
инстукции

периодической
поверке

первичнои
поверке

Наимеяование операций

дадаВнешний осмотр средства измерений

8да]аПодготовка к поверке и опробование средства

изм нии
9да.1аПроверка программного обеспечения средства

ииизм

,t

1.7ВрезУльтатепоВеркидолжныбьпьподтвержденыслеДУющиеметрологические
характеристики, приведенные в таблице 2.

0,06

6.0

погрешности
о/о.

от -40 до +55
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II одолжение таблицы 3

3 Требования к усJrовиям проведения поверкш

3.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие условия:
- поверочнiu среда воздух;

- температура поверочной и окружающей сред, "С от +15 до +25;

- скорость изменения температуры окружzlющего воздуха, "С/ч,
не более 1,0;

- относительнaul влiDкность воздуха. О% от 30 до 80:

- атмосферное давление, кПа от84до 106.7.

3.2 В ходе поверки не доrryскается нtlличие внешних электических и магнитных полей
(кроме геомагнитного), вибрачии, тряски и ударов, влияющих на рабоry счетчика.

4 Требования к спецпалпстам, осуществJIяющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица. прошедшие обучение в качестве

поверителей данного вида средств измерений, изучившие настоящую методику поверки и

эксплуатационную документацию на счетчики и средства поверки.

5 Метрологические и техническпе требовавия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в

таблице 4.

таблица 4 - Технические и м огические истики с ств пове KIl

Проведение операций при

Наименование операчий первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пункта
настоящей
инструкции

Определение метрологических
средства измерений и
соответствия средства
метрологическим требованиям

характеристик
подтверждение

измерений
.]а .]а l0

Оформление результатов поверки да да ll

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые ,1ля

проведения поверки

Перечень

рекоменд},е]\lьtх
средств поверки

Раздел 8.

Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
срелства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 "С с абсолютной погрешностью
не более +1 'С.

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диaшд}оне измерений
от 30 до 80 7о с погрешностью не более 3 %.

Средства измерений атмосферного

давления в ди:шазоне измерений от 84 до
106 кПа с абсолютной погрешностью не

более +0.5 кПа

Прибор
комбинированный

Testo 622,

рег. Nч 53505-13

)



Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

Метрологические и технические требования
к средствalм поверки- необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьш
средств поверки

Установка поверочная
дJIя ротаметров и

счетчиков гilза
упрс-l6.

рег. М 34686-07

Секундомер
электронный

<Интеграл C-0l >,

реr. Nч 44l54-10

Термометр
лабораторный
электронный

лт-300.
реr. Ne45379-10

Частотомер
электронно-счетный

Акип-5l02.
реr. Jt 573l9-14

рабочий эт:lлон единицы объемного расхода
не ниже 1 разряда в соответствии с ГПС,
утвержленной Приказом Росстандарта
от 1 1.05.2022 N9 l l33, в диапазоне значений
от 0,008 до 10,000 м]/ч с доверительными
границzlми суммарной погрешности. не
превышающими l /3 пределов относительной
погрешности поверяемого счетчика

Средство измерений температуры воздуха в

диапазоне измерений от -40 "С до +55 ОС с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности не более * 0.3 ОС

Средство измерений частоты следования
импульсов в диапазо}rе измерений
от 5 до 250 Гц с пределами допускаемой
относительной погрешности не более 1,10r

Устройство сопряжения оптическое УСО-2
Персональный компьютер с установленЕой
операционноЙ систсма MS Windows 7 и

выше, со свободным портом USB 2.0

Раздел l l.
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

примечание .щопускается использовать при поверке другие утверх(.денные и

аттестованные эталоЕы единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа,

довлет Iцие м логическиN,l вания]tl- в таблице 4.

п одолжение таблицы 4

б Требования (условия) по обеспечению безопдспости проведения
поверки

6.1 Лица, выполняющие поверку, должны быть ознакомлены с правилами безопасности

при работе со счетчиком и средствalJtlи поверки, указанными в эксплуатационных документilх на

"r*, 
u,u**" соблюдать требования нормативных правовьrх актов по обеспечению безопасности

труда. производственной санитарии и охраны окружающей среды.

6.2 Конструкчии соединительных элементов счетчика и поверочной установки (эталона)

должны обеспечивать наде1111ое и герметичное крепление счетчика и фиксацию его положения в

течение всего цикла поверки.

6

Средство измерений интервirлов времени
продолжительностью 60 с пределами
допускаемой абсолютной погрешности не
более t 0.5 с



7 Внешний осмотр средства пзмеренпи

7.1 При внешнем осмотре визуально прверяют:

- соответствие внешнего вида счетчика описанию и изображению, приведенному в

описalнии типа;

- соответствие заводского номера счетчика номеру, указанному в паспорте;

- наличие знака утверждения типа на счетчике;

- нilJ,tичие, полноту и качество маркировки;

- отсутствие механических и других повреждений и дефекгов, препятствующих

проведению поверки, вкJIючм проверку жидкокрист:Iллического индикатора счетчика (при

наличии): индикация должна быть четкой, без прпусков сегментов,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке

при подготовке к поверке выполняют следующие операции:

- проверяют aооr"оar""a условий поверки требованиям, изложеЕным в пункте 3

настоящей методики поверки;

- проверяют наименовalние, тип, модификаrшю, заводской номер и дату

счетчика на соответствие экспJryатационным докумеЕтilм, входящим в комплект
выпуска
средства

измерений;

- подготавливают к работе средства измерений и вспомогательные средства в

соответствии с их эксIrпуатационной документациеи,

8.2 Опробование средства измерений

при опробовании проверяют герметичность и функчионирование счетчика

8.2.1 Проверка герметичшости

8.2.1 .1 Проверку герметичности счетчика прводят в следуюцем порядке:

- устанавливilют счетчик на поверочную установку;

- закрывают запорную армаryру поверочной установки или устанавливают заглушку на

входной патрубок счетчика;

- создают в системе избыточное давление (или давление разряжения) (10,}10,5) кПа:

, выдерживalют в таком состоянии счетчик в течение l минуты, наблюдая за

показаниями датчика давJIения. входящего в состав поверочной установки (U-образного

MzlHoBaKyyMeтpa или иного средства измерений давления),

8.2.1.2 Результаты проверки считают положительными, если в процессе проведения

проверки u ,a"an"a 1 мин не наблюдаJIось падения давления по показаниям датчика давления,

примечание - ,щопускается подтверждать герметичность счетчика на стенде дlя

проверки герметичности 
" 

рчбо"," избыточньш давлением 10 кпа или протоколом проведения

приемо-сдаточных испъпаний предприятия-изготовителя или акгом предприятия, проводившего

ремонт.

8.2.2 Проверка функцшонпроваппя

8.2.2.1 Проверку функционирования счетчика при опробовании счетчика проводят,

проIryск.ц через него no,o* 
"о,ду*ч 

со значением расхода " }{"n:: 1-0-л"/:, от номинального,

счетчик должен работат" у",опй"о, без заеданий, Показания отсчетного устойства должны

palBHoMepHo увеличиваться,

8.2.2.2 Зжем повторяют при максимальItом значении расхода и определяют по

покiВаниямдатчикадаВJIения,ВходящегоВсостаВповеро.rнойУстановки(U.образного
MaEoBaKyyMeTpu 'n' "rо.о-"-|"оства 

измерений давлевия) перепад давления на максимiшьном

расходе. Измеренное ,nu.r"lr"" перепада давления на максимztльцом расходе не должно

np""or.uru 500 Па (50 мм вод, ст,),
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примечаппе -.щопускается опредеJlять перепад давления на максимilльном расходе
одновременно с определением относительной погрешности измерений объема газа.

приведенного к условиям по ГОСТ 29З9-6З.

8.2.2.3 При отсутствии потока по трубопрволу индикатор счетчика не должен

пока}ывать изменение значения объема газа; при подаче потока ипдикатор объема начинает счет.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

9.1 При проверке программного обеспечения (по) срелства измерений проводят

процедуру сравнения идентификационных данных По поверяемого теплосчетчика,

9.2В качестве идентификационных данньtх принимается номер версии

(идентификационный номер) По и чибровои идентификатор По, приведенные в таблице 5,

9.3,,щля индикации служебной информачии в счетчике предусмотрена система меню,

Дп" про*Йч мlБо 
".об*одимо 

перевести счетчик в режим обмена данными. Дrrя этого

необхоДимоУдержиВатьмагнитвзонерасположениlмtгнитнойкнопкинеменее5секУпД,ноне
более 10 a"raу"д Иrд"*-ором uклю"п,я режима обмена данными на дисплее счетчика является

мигаюшиЙ символ двоетоЧия. ПрИ отсутiтвиИ нажатиЙ магнитяоЙ кнопки в течение 5 минут

счетчик автоматически вьD(одит из режима обмена данными,

9.4 Струкryра гл:lвного меню приведена на рисунке l, Для перехода между пунктами

меЕю используется корткое накатие, длительностью менее 1 с (показано сrrлошной стрелкой),

]lляпеDехоДамежДУглавнымменюивложеннымиподменюиспользУетсядлительноенажатие'
fi"r.п'""ойо болЬе l с (показано пунюирной сгрлкой),

Таблица 5 - нти онные ные ого обеспечения

ПФтбр lьцр6lсtш пr]a

ПтаЕгtrrсsсФ*l

сосmшIесчgтwм

Аркппсlтшъd1

.Фýrl rerlccrTorlt

Рисунок 1 - Структура глzlвного меню

9.5 fuя отобрахения идентификационных дмных прогр,rммЕого обеспечения переходят

в подменю кпараметры счетчика), 
^cтpyrс 

pu подменю кпараметры счетчика) приведена на

8

ЗначениеИлентификачионные данные (признаки)

SGU Ultra
ентификационное наименование ПО

01.10ии (идентификачионный номер) ПОомер верс
4АF7

ифровой илентификатор ПО
CRC_16

вьгIисления контрольной суммыритм

ОФь. rвs rтЁсi(ш,Ё t'

позrапо ldocтoФc ýё1ша,)

IIолво .,.4рхш KyTmdtllч

рисунке 2.

Поэrtяо clbpa.cTpl ýlёпlЕID}

Поý*тоl{.ФшсаЕФФ,
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8ч ! !чOч

nrtgtl В€рФý ПО сgгчrý8

Кошр-ъаrr суrпа ПО стг,ша (сRс-lб}
в

Jecпl!!|Ho!r ;ra",teнltll

рисунок 2- Структура подменю <параметры счетчика)

9.6 Результаты проверки по контролю идентификационных даннъrх Пс) счетчика

считаются положительнымп, 
"ъп" 

no"ap версии (идентификаuионный номер) По, выведенный

на индикатор счетчика, 01.10 cooTBeTc,uy", пр,u"дЪнному в таблице 6, а цифровой

идентификатор ПО - 4АF7.

10 Опрелеление метрологическшх характеристик средства измерепий и

подтверrценпе соответствия средства шзмеренпй метрологпческпм

требования
l0.1 Определепие относительной погрешностп измерений объема газа,

приведеппого к условиям по ГОСТ 29З9-6З

l0.1.1 относительную погрешность измерений объема газа определить по результатам

измерений одного и того же объема гzва, пропущенного через счетчик и поверочную установку,

10.1.2относительнУюпогрешностьизмереЕийобъемаГазаопреДелитьнарасходах.
значения которьж приведены в таблице 6,

минимальный объем газа, прогтускаемый через счетчик и поверочную установку на

каждом расходе, приведен в таблице 6,

таблиrrа б - Расходы и объемы газа

10.1.3 Измерение объема начинают не менее чем через 10 с после устЕшовления

значение объема, прошедшего через счетчик, получzrют одЕим из слеý,ющих способов:
расхода.

9

Расход газа (воздуха)
мз/ч Объем газа (воздуха),

м],
не менеедrя модификации

ультрА_б.х.х.х
для модификации
улБтрА_4.х.х.х

ление относительной погрешности измерений объема газа
Опреле

0 0010,060+0,0120,040 +0,008

0,1006,000 +0,600
-0,6004,000 +0,400

-0,400
0 150],0,000_о.5оо6,000-9.з96

Проверка порога чувствительности

0.00l0,012+o,0oz0,00в+0,002

считывают с иЕдикатора счетчика;

Ссрйпrй шоюр c{EFrtlxl

-,i

Ьсrrфшхrtор lо,!l.u r 
l



- поJrучают через импульсный выход;

- получilют при помощи ИК-интерфейса с помощью устройства сопряжения,

l0.1.4относительнуюпогрешностьизмеренийобъемагаза,приВеденногокУслоВиямпо
ГОСТ 2939-63, 7о, определить по формуле

u,=(#ll-r) roo, (l)

где И; - Значение объема газа (возлуха), измеренное счетчиком на z-oм расходе за время

измерений, м];' 
Vо, -ЗНаЧение объема газа (возлуха), воспроизведенное поверочноЙ установкой на i-oM

расходе ,i "рa"" 
измерений, м]; гллт..\,'п z1 л_

k1 --ПОПРаВОЧНый коэффициент приведения к условиям по ГоСТ 2939-6З, определяемый

по формуле:
?9З,|5 р r]r

ki = Tr+ пlБ' 101зБ' \-'

где ti - ТеМПеРаТУра окружаюцего воздуха при выполнении измерений на i-oM расходе, 
ОС;

р - значение у"пйо,о давления (абсолютного давления газа), введенное в память

счетчика, Па.

10.1.5относительнмпогрешностьизмеренийобъемагаза'приВедеЕногокуслоВиямпо
ГОСТ 2939-б3, не должЕа превышать установленных пределов, приведенньж в таблице 1

настояцей методики поверки,

10.2 Проверка порога чувствптельпости

10.2.1 llорог чувствительности счетчика определяют }ra расходе, приведенном в

таблице6.Приналичиирасходагаза(воздУха)черезсчетчикнаиндикаторедолжнагореть
стрелка, указывающ{ц нlшр:tвление потока, опрделение относительной погрешности измерений

обiема газа при проверке порога чувствительItости не проводится,

10.3 Определение абсолютной погрешностп пзмерепий температуры газд

10.3.1 Абсолютную погрешность измерений температуры газа определить сравнеIrием

температуры, 
"ar"рa,"ой "-о"""* 

термометром и датчиком температуры счетчика,

l0.З.2 Счетчик вместе с эталонным термометром помещают в кJIиматическую K'lмepy,

,щатчик температуры эталонного термометра размещают в одном из присоединительных

патрубков счетчика. Счетчик с этllлонным термометом помещают в кJIиматическую камеру,

l0.3.3 Устанавливают температуру воздуха в к"Iиматической камере плюс (2Е3) 'С,

после установления заданной ,e"n"paryp*, вьцерживают эталонньй термометр и счетчик при

заданной температуре в течение не менее 30 минут,

10.з.4 для отображения значения температуры ГаЗа (ВОЗДУХа), ИЗМеРеНЕОГО СЧеТЧИКОМ'

переходятнасчетчикеВпоДменю<Параметрыпотреблениягаза>(см.раздел10,рисУнокl
настоящей метоо"", по""о*Ыё;;й;; *йеню <Параметры потребления газа'' приведена на

рисунке 3.

10.3.5 После стабилизации показаний сrштывilют покtвания эталоЕIlого термометра и

счетчика и опредеJIяюТ абсолютпуЮ погр€шность измерений температ,чры газа Ati, ОС, по

формуле
A r. = (t, - to;),

t; - темпераýра возДУха5 измеренНzЦ сЧеТчИКОМ, 
ОС;

tp; - ТеМПеРаТ}ра воздуха, n,""p""n- этllлонным термометром, 
ОС,где

(3)

l0
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Рисунок 3 - Структура подменю <Параметры счетчика))

10.3.6 Абсолютнzц погрешность измерений температуры газа не должна превышать

установленньж пределов, приведенньж в таблице l настояшей методики поверки,

11 Оформление результатов поверкп

11.1 При положительных результатах выборочной поверки, когда число счетчиков, не

соответствующих метолоl,ическ'" iребо*"иям, в выборке меньше или равно приемочному

,r"arrу СДaj таблицЫ i, pa,yn",-u' поверкИ распространяют на всю изготовленную партию,

;;;r;";"i """ерки 
оформляЮт в соответствИи с настоящим разделом методики поверки.

11.2 При отрицагельньж результ,Iтzж поверки, когда число счетчиков, не

соответствующих метрологическим требомниям, в выборке больше или равно браковочному

числУ(Rе)таблицыlнастоящейметодикипоВерки,поверкУнаоснов.шиивыборкипрекраIцают
и переходят на поверку каждого счетчика, входящего в состав данной партии,

11.3 При отрицательных результатах поверки образча счетчика из выборки, на него

вьцается извецение о непригодности к применению с указанием причин,

11.4 Счетчик признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.

l1.5 Сведения о резуJIьтатах поверки счетчика передаются в Федеральный

информачионный фонд по об",п","llо единства измерений,

11.6 tlo заявлению ыIадельца счетчика или лица, представившею его на поверку,

положительные результаты поверки (когда счетчик подтверждает со",":l:т_1"---Y:|ологическим

требованиям) оформляют au"д,i,п""uо" о поверке по форме, установленной в соответствии с

действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт счетчика записи о проведеннои

поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

Знак поверки на корпус счетчика наносится в соответствии с рисунком 4,

11.7по змвлеЕию владельца счетчика или лица, предстtшившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда счетlик не подтверждает соответствие

метрологическим требомниям) оформляют извещением о непригодности к применению

"рй"" "r""рений 
по о"р"", уir*ь""енной в соответствии с действующим законодательством

в области обеспечения единстм измерении,

ll



Место
нанесения

знака
поверки

Рисунок 4 - Место нанесения знака поверкй на корпус счетчика
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