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таблице l.
Таблица 1-оп ипо ки

обязательность
вьшолнения операции

поверки приНаименование оперaции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверIо{
1. Внешний осмотр Да Да 6

2. Подготовка к поверке и
опробование Да Да 7

3, Проверка прогр.л[.lмного
обеспечения Да Да 8

4. Опрелеление мстрологических
хар:жтеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 9

5. Оформление результатов поверки Да Да l0
Примечания:
1) При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или шrой

операции,
поверка прекрацается;
2) Не лоrryскается поверка в сокращенпом диапазоне измерений;
3) .Щопускается возможность проведения поверки дJIя меньшего Iшсла измерительньD(
канмов, при этом делают соответствующую запись в сведениях о резуJьтатах поверки
средства измерений в Федеральном информационном фонле по обеспечению единства
измерений.

l Общне полоrкения
1.1 Настоящм методика предназпачена для проведения первичной и периодической

поверк молулей измерения распределённой температуры (далее по тексry - модуJIи).
Настоящая методика устанавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки,

а тiжже порялок оформления результатов поверки.
Методика распростаняется на вновь изготавливаемые, выпускаемые из ремонта и

нlжодIItиеся в эксплуатации модули.
1.2 В результате поверки должны бьlть подтверждены метрологические требовzшия,

приведённые в Приложении l к настоящей методике.
1.3 Метод, обеспечивающий реализачию методики поверки - метод непосредственного

сличения.
1.4 Прослеживаемость поверяемого модуля к государственным первиtIным этlл"лонzм

ГЭТ 34-2020 <Государственный первичный эталон единицы температуры в диапазоне от 0 до
3200 oCD, ГЭТ З5-2021 <Государственньй первиIIньй этаJIон ед{ницы
температуры - кельвина в диalпaвоне от 0,3 до 27З,16 К> обеспечена применением эталонов,
соответств},ющих тебовaшиям государственной поверо.шой схемы для средств измерений
темпераry?ы, угверждённой приказом Федершlьного :гентства по техниI|ескому реryлирования
и метрологии Ns 2712 от l9 ноября 2024 г.

(Измепенная реdакцuл, uзлt"JlЬ2)

2 Перечень операший поверки
При провелении поверки модулей должны вьшолняться операции, 1казанные в
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3 Требованпя к усповиям проведения поверкп
При проведении поверки модулей долкны собrподаться условия, укar:}анные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения п

4 Метрологические и технпческпе требовапия к средствам поверки
При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудование, },ка:}анное в таблице 3.
Таблица 3 - М логические и технические ования к с по ки

от +15 до +25Темпераryра окружающего возд}ха ОС

Отяосительная вл:Dкность воздух4 %о от 30 до 80
от 84 до 10б,7 (от 630 ло 800)Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствil]\,l поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчеяь
рекомендуемьrх средств

поверки

Приборы
комбинированные Testo
б08-н1, Testo б08-Н2,
Testo бl0, Testo 622,
Testo 623 (Рег.J,,lЪ 53505-
13).

Измерители давления
Testo 51 1 (Рег.}{Ъ 5343l-
1з).

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Срлства измерний температуры
окружающей среды: от +15 ОС до +25 ОС,

(^ = +1,0 ОС (не более);
Средства измерений относительной
влаr(ности воздуха: от 30 % до 80 %,

Ь = +З о/о (не более).
Срлства измерений атмосферного давленllя
в диапазоне от 86 кПа ло 106,7 кП4
А = +5 гПа (не более).

Термомегры
сопротивления
этмонные ЭТС-l00 (Рег.
м 199l6-10,
Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрочные
эт:lлонные 2-го и 3-го

разряIов ПТСВ (Рег.Nе

57б90-14),
Термометры
сопротивления
платиIlовые эталонные
этс-6к, этс-бс, этс-
7К, ЭТС-7С @ег.Nэ
82091-2l).

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (шфровые) термометры
эталонные с диапщоном измерний
температ}ты oT -196 'С до +300'С,
соответствующие требованипл к рабочим
эт.tлон.м 2-го и 3-го разрядов по ГПС в
соответствии с прик:х}ом Росстандарта от
l9.11.2024г. M27l2

Измеритель
температуры
многоканальньй
пречизионньй МИТ 8
(Рег. Nо l973б-1 l).

Измерители сопротивления этшrонные (при
измерении термометрами сопротивления),
соответств},юпше требованиям к рабочим
эталонам 4 разряла по ГПС в соответствии с
Приказом Росстандарта от 30 лекабря 2019
г. Nр 3456

Термостаты жидкостпые
ТЕРМОТЕСТ (Рег. JФ
39з00_08).
Термостаты жидкостные

Термостаты и криостаты с диапазоном
воспроизводимьD( температ}р от -80 ОС до
+300 "с и нестабильностью поддержания
заданного значения температуры в полезном

п, 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
молулей
метрологическим
требованиям
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Операции поверки,

тебующлtе
применение средств

поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

объеме не более l/5 от допускаемой
поцрешпости поверяемого СИ

низкотемпературные
КРИО-МТ-07 (пр-ва
ООО (ТЕРМЭКС>) и др.

Сосул.Щьюара с жидким азотом (для
воспроизведения и подцержllнltя
температуры -196 'С)

п.п. 7,8,9 Персональньй компьютер или мобильное
устройство с предустановленньп,r браузерм
и поддержкой одного из следующих
интерфейсов: Ethemet (ModBus ТСР),
RS-232/RS-485 (ModBus RTU), USB, Wi-Fi

п.п. 7, 8, 9 Образцы оптического волокна:
ОМ2 50/125 мкм, соответствующего
трбованиям ITU Gб51.1 плп 62,51125 мю"l,
соответств},ющего требованиям
гост р мэк 60793-2_10_2018 (мм
волокно), илr SM (одномоловое) - G.б52.D
+ G.657.Аl;ММ (50/l25 мкм) G.б5l;ММ
(62,51125 мкм) IEC 60793-2-10 с акрилатным
и полиимидным покрытием

Примечания:
l. Все средства измерний, примеЕяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), долкны
иметь соответствующую запись в сведениях о результатФ( поверки средства измерений в
Федераьном информациопном фонде по обеспеченпю едlпства измеренrп1. Эта.поны,
примешIемые при поверке, должны иметь соответствующ}.ю запись об аттестацип в
Федеральном информационном фопде по обеспечению единства измерений. Испьпательное
оборудование доrпкно быгь аттестовано.
2, .Щопускается применение друп{х ср€дств поверки, разрешенньD( к примеЕению в
Российской Федерации (внесенньrх в Федеральньй информачионньй фонл по обеспечению
единства измерений), и обеспе.шваlощих определение метрологических характеристик
поверяемых СИ с трбуемой точностью.

5 Требоваппя ýс;lовпя) по обеспеченпю безопасностп проведенпя поверкп
5.1 При поверке модулей должны быь собrподепы цебования безопасности ГОСТ

12.3.019, ГОСТ 22261,, <Правил технической экспlryатации элекгроустановок потребителей> и
<Правила по oxp.rнe туда при экспJryатации элекгроустаIrовок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула
РФ от 15.12.2020 г. J,,lЪ 903Н), а также меры безопасности, изложенные в руководстве Еа модули
измеренЕя распределенной температуры.

5.2 Л}rц4 допускаемые к поверке молулей, доJDкны бьггь аттестовлrы в качестве
поверителей в устzмовлеЕЕом порядке.

б Внешший осмотр
Результаты внепIнего осмота считаются полохительными, если

след}.ющие требования:
- комплектпость соответствует эксплуатационной доцrментации;
- соответствие внешнего вида модулей приведенному в опис:rнии типа;

выполняются

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки
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- отс}тствие механических повреждений и дефекгов покрытия, ухудшающих внешний
вид и препятств},ющих проведению поверки;

- заводской номер средства измерений нанесен на корпус модулей при помощи
метlшлизированной наклейки.

7 Подготовка к поверке и опробованпе
7.1 При подготовке к поверке корпус модуля отключают (при необхолимости) от

измерительного кабеля из сост:ва модулей.
7.2 Корпус модулей вьцерживают в условиях, указzlнньrх в табJIице 2 настоящей

методики, в течение не менее 2-х часов.
7.3 К оптическим рlвъем:ль,t корпуса подкJIючают образеч опти.Iеского волокна с

ХаРаКТеРИСТИКzllt И апzlлОгичными характеристик:lItl оптического волокна измеритеJъного кабеJIя
из состава модулей.

7.4 Молуль подкJIючают к персонzrльному компьютеру или мобильному устойству при
помощи одного из интерфейсов связи, вкIIючают и прогревarют пе менее 30 минlт,

7.5 На персона;rьном компьютере или мобильном устойстве заrryскают прllложение
браузер и в строке для ввода адреса вводят IР-алрес поверяемого модуля.

7.6 В меню программного обеспечения в соответствии с Рlководством по экспJryатации
настрмвalют нач:цьную координату линии т!ж, чтобы на термогра}rме отобрФкалась
температура }пrастка оптоволокна, помещенного в термостат из состaва модулей (встроенньй в
корпус модулей или выносной блок термостатов). Температура в данном термостате
зalпрогра]\{мирована изготовителем и после вьD(ода модулей на рабочий режим, кaк прaвило,
составляет +70 оС.

7.7 Проводят последовательно l0 измерений с временем измерения не менее 150 с и дrя
каждого измерения рассчитьвают среднее значение температ}?ы волокна, погрркенного в
термостат из состава модулей. .Щанные измерения допускается проводить совместно с
определением абсолютЕой погрешности измерений темперац?ы модулей.

7.8 Рассчитьвают нестабильность поддержarния темпераry?ы термостата из состава
модулей (7,"",, оС) по формуле l:

(l)

где Тmах = наибольшее из 10 измеренньтх значений температуры термостатц ос;

Tmin = наименьшее из l0 измеренньD( значениЙ температуры термостата, ОС.

7.9 Модули считаются прошедшими процед}?у подготовки к поверке и опробования,
если Т""", не превышаfi значения 0,05 ОС.

8 Проверкапрограммпогообеспечения
8.1 Проверку прогрzlь{много обеспечения модулей рекомендуется проводить совместно с

процедурой опробования.
8.2 fuя проверки версии прогрчлIlrмного обеспечения модуль подкJIючalют к

персональному компьютеру или мобильному устройству при помощи одного из интерфейсов.
8.3 На персона.пьном компьютсре или мобильном устойстве запускают приложепие

браузер и в строке для ввода адреса вводяг IР-адрес поверяемого модуля.
8.4 При правильном }казании IР-адреса на странице браузера отображается

программное обеспечение модуJlя, в верхнеЙ части меню программного обеспечения указalпа
<Версия ПО>

8.5 Результаты проверки прогр:ммного обеспечения модуJIя считаются
положительными, если номер версии ПО соответствует сведениям, приведенным в таблице 4.

,т, _ Тmах -ТmtпlHecT - 2
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Таблица 4 - Иденти икационные Jанные ного обеспечения

9 Опрельтенпе метрологическпх характеристшк и подтвер]rцеЕпе соответствия модулей
метрологическпм требованиям

9.1 Метрологические характеристики модулей опредеJIяют не менее, чем при пяти
значениях температ}ры, лежащих вн}три нормируемого диiшазона измерений поверяемого
модуJul, вкJIючauI нижний и верхний пределы диапазона измерений,

9.2 Погрешность модулей опредеJIяют методом непосредственного сличения с
эталоЕным термометром в жидкостЕьD( термостатах (криостатах) и в сосуде !ьюара с жидо{м
азотом (при необхо,шrмости).

9.3 Эта,rонный термомет и учЕtсток оптического волокна лrп{ной не менее 15 м
помещают в жидкостной термостат (криостат) или в сосуд,Щьюара с жидким азотом. При
достато.rrrой длине оптического волокна допускается одrовременно погружать разJIшшые
r{астки волокна в несколько жидкостньD( термостатов (криостатов) и в сосуд ,Щьюара с жидким
азотом дJIя одновременного сЁятлш показаний в разJIичных контрольньD( точкм.

9.4 На термостате (криостате) устанавливilют температуру, соответствуюIrI}то одной из
контрольньн точек.

9.5 После вьD(ода термостата (криостата) на заданньй режим или после вьцержки в

сосуле .Щьюара с жидким азотом (после погрухения) в течение 10-15 минут, зaлпуск:lют на
поверяемом модуле процесс измерения с установленным временем измерения не менее 150 с, и
параллельно с этим снимают последовательно 5 измерений эталонного термомета (в течении
прохождения процесса измерения поверяемого молуля).

9.6 По завершению измерений на основе данньD(, _полученньrх по результатIrN{

термогр.lýlмы, рассчитывают среднее значение температуры 7по формуле (2) лля ylacTKa
оптического волокна, погруженного в термостат (криостат) иJIи в сосуд .Щьюара с жидким
aвотом:

(2)

где l - число измерений температуры;

7 - значение температ}?ы, соответств}.ющее i-My измерению температуры.
9.7 Алалогичяо рассtштывают среднее значение температуры, измеренное эталонным

термометром.
9.8 Повторяют операции по п.п, 9.3-9.7 дJIя остilльньD( контрольньD( точек.
9.8 Рассчитывают абсоrпотную погрешность (Аrа",'С) для каждой контрольной точки по

формуле 3:

(з)

7=-rZNa,

ь"б" --т-, -т"

где: Т, - среднее значение температ}ры, измеренное этмонным термометром, ОС;

Т*' - среднее значение температ}ры термогр{rммы дJtя r{астка волокна,
погруженного в термостат (криостат) или в сосуд,I[ьюара с жидким азотом, ОС;

9.9 Результаты поверки считtlются положительными, если абсоrпотная погрешНОСТЬ

температуры в каждой контрольной Totкe, рассчитalннtul по формуле (3), не превьтшает

значений, приведенныr( в Приложении 1 к настоящей методике.
( И зме не пнм р е d акцuл, uзм.ltо2)
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l0 Оформлеппе результдтов поверкп
l0.1 Сведения о результатarх поверки модулей в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передшотся в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l0.2 Молули, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и
допускаются к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица'
представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке иJш
вносится запись о проведенной поверке в паспорт, зzверяемzlя подписью поверителя и знаком
поверки, с }казанием даты поверки,

l0.З При отицательных результатах поверки на средство измерений по зzцвлению
владельца средства измереЕий или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Разработати:
Ведущий инженер отдела 207 ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 207 ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

П.В. ClxoB
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Приложение l

Метрологические хар:жтеристики модулей измерения распределённой
темп ы

(Измененнм реdакцuя, uзм..lfэ 2)

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений температ}ры l), ОС:

- стандартньй
- расширенный

от -50 до +l20
от -19б до +300

Прелелы лопулскаемой абсолютной погрешности измерений
температ}ты ''. ОС, в зависимости от диапазона измерний:
- стандартный
- расширенный:

- в ди.шазоне от -19б ОС до +l00 ОС включ.
- в ]шапд}оне cB.+l00 оС до +300 оС

+0,1

+0,5
+1,0

Примечания;

') Дп" каждого из приведенньD( диaшазонов (стандартного и расширенного) указан
максимalльно возможный диапазон измерений; требуемьй диапазон устанавливается при
заказе пугем выбора верхнего и нихнего пределов измерений, не вьrходящих за допустимые
миниммьные и максимальные предельные значения, и приводится в паспорте на модуJIи;2l-'' l lри установленном времени одного измерения не менее l50 с.

таблица Пl


