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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической энер-

гии статические однофазные Меркурий 150 (далее - счетчики), изготавливаемые обществом
с ограниченноЙ ответственностью кИнкотекс-СК> (ООО <Инкотекс-СКф и Обществом с
огрмиченной ответствеЕностью <Научно-производствеянаJI фирма <Моссар> (ООО кНПФ
<Моссар>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 ПРИ пРОведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Феде-
рмьного агентства по техническому регулировzlнию и метрологии от 23 июля 202l г.
]ф 1436, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября
2022 г, Np 2360.

1.3.Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с зiцвлеЕием владельца средства измерений, с
обязательньrм указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки,

1.5 Методы, обеспечиваощие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенпые в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2. l При проведении поверки выполняют операции, укirзанные в таблице 1.

Таблица 1-Оп ипо ки
обязательность

выполЕения операций
поверки приНаимепование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выпош{яется
операция поверки

Внешний осмотр средства измере-
ний Да

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений !а .Ща 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Ща 8.1

Опробование счетчика (при подго-
товке к поверке и опробовании
gредства измерений)

.Ща !а

Проверка электрической прочности
изоJIяции (при подготовке к повер-
ке и опробовании средства измере-
ний)

Да .Ща 8,з

Проверка отсутствия с:tмохода !а !а 8.4
Проверка программного обеспече-
ния средства измерений .Ща Да

Определение метрологических ха-
рaжтеристик средства измерений .Ща !а 10

Проверка стартового тока (чувстви- Да .Ща 10.1

з

.Ща
,7

8.2
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполнJIется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

тельности)
Определение относительной основ-
ной погрешности измерений актив-
ной и реактивной электрической
энергии прямого и обратного
направлений и относительной ос-
новной погрешности измерений ак-
тивной, реактивной и полной элек-
трической мощности

!а Да

Определение относительной основ-
ной погрешности измерений
н ения переменного тока

!а !а

Определение относительной основ-
ной погрешности измерений силы
переменного тока и относительной
основной погрешности измерений
разности между током фазы и то-
ком нейтрали (небаланс токов)

Да .Ща 10.4

Определение абсолютной погреш-
ности измерений частоты перемен-
ного тока и абсолютной погрешно-
сти измерений откJIонения частоты
переменного тока

Да Да 10.5

Определение абсолютной погреш-
ности измерений установившегося
отклонения напряжения перемен-
ного тока

,Ща Да 10.6

Определение абсолютной погреш-
ности перенапряжения, абсолютной
погрешности измерений глубины
проваJIа напряжения, абсолютной
погрешности измерений длитель-
ности перенапряжения, провма и
прерывzlния

,Ща 10.,7

Определение точности хода часов в
нормальных условиях

Да Да l0.8

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

!а !а l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температ}?а окружающей среды пJIюс (20+5) 'С;
._ относитеJ]ьнiц влажность от 45 Yо до 75 Уо.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)п{ившие настоящую методику

4
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С пове ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы элекгроэнергетических
величин, соответств}тощие,гребованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда по Приказу

Росстандарта от 2З.07.202l г, Ng l436.
Срелства измерений

элекгроэнергетических величин диапазоне
частот от 42,5 ло 57,5 Гц (при напряжении
переменного тока от lбl до 276 В, силе пе-

ременного тока от 0,02 до l00 А и коэффи-
циенте мощности от -l до l )

Прибор электроизмерительный
эталонный многофункционмь-
ный кЭнергомонитор-3. l КМ>,
модификация <Энергомонитор-

3.1KM)
п_02-0l 0_3_0_50_ l 000Kl 0,

рег. Nл 52854-13

Эталоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряла по Приказу

Росстандарта от 2З.07.202l. г, Ns l43б.
Средства воспроизведений электроэнерге-

тическю( величин при частоте переменного
тока 50 Гц при напряжении переменного
тока от 46 до 276 В, длительности от 0,02

до60с

Калибратор переменного тока
Ресурс-К2М, рег. N9 313l9-12

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний
р. l0 Опреде-
ление мето-
логических

характеристик

Эталоны единицы времени, соответству-
ющие требованиям к эталонам не ниже
5-го разряда по Приказу Росстандарта

Ns 2360 от 2б,09.2022 г.
Средства измерений хода часов в диапазоне

до 24 часов
Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний

р. l0 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения переменного тока от l б l до

276 В, диапазон воспроизведений силы пе-

ременного тока от 0,02 до l00 А, диапазон
воспроизведений частоты переменного тока

от 42,5 до 57,5 Гц

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный про-

граммируемый <Энергоформа-
3.3- 100> (совместно с блоком
трехфазным преобразователя

напряжения РЕТ-ТН)

р. 8 Подго- Средства измерений напряжения перемен- Установка для проверки пара-

5

поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие зЕUIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>.

Устройство синхронизир},ющее
Метроном-РТР (далее - сервер

точного времени),

рег. Nч 66731-17



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

МеT 
рологические 

и технические требова-

ншI к средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

товка к по_
верке и опро_
бование сред-
ства измере-

ний

ного тока с диапазоном формирования
напряжения переменного тока до 4 кВ, с
пределами допускаемой абсолютной по-

грешности +0,05 кЕ}

метров электрической безопас-
ности GPT-79803,
рег. No 50682-12

Средства измерений интервмов времени от
0,00l до 9999 с. с пределами допускаемой
относительной погрешности измерений

+5 о^

Секундомер электронный
кСЧЕТ-2>,

рег. Nо 70387-18

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний
р. 9 Проверка
программного
обеспечения
средства из_

мерений
р. l0 Опреде-
ление меlро-
логических

характеристик

Средства измерений темпераryры
окрухающей среды в диапiвоне от +15 ОС

до +25 'С, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений +l ОС

Средства измерений относительной влаж-
ности в диапд}оне от 45 Уо до 75 Уо, с пре-
делами допускаемой абсолютной погреш-

ности измерений +3 О%

Термогигрометр электронный
(CENTER> модели 313, рег. N

22|29-09

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний
р. l0 Опреде-
ление метро_
логических

характеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB; дис-
ковод для чтения CD-ROM; операционнм
система Windows с установленным про_

граммным обеспечением

Персонмьный компьютер IBM
РС; наличие интерфейсов

Ethernet и USB; операционная
система Windows с установлен-
ным программным обеспечени-
ем (далее - ПО) Конфигуратор
счетчиков Меркурий, Конфигу-

ратор счетчиков СПОДЭС (да-
лее - конфигlратор)

Регистрация изл)ления оптического им-
пульсного выхода с частотой. пропорцио-

нальной измеряемой мощности в диапазоне
постоянной счетчика от l6000 до

l 60000 имп.i(кВт,ч) [имп./(квар,ч)]

Устройство фотосчитываюцее
уФс

Скорость передачи данных от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфейсов
<Меркурий 22l > (дмее - пре-

образователь интерфейсов
RS_485)

Скорость передачи данньtх от 300 до
38400 бод

Устройство сопряжения опти-
ческое УСО-2 (далее - УСО)

Примечание - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эт:lпоны
единиц величин, средства измерений утвержленного тила и поверенные, удовпетворяющие метроло-
гическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование, удовле-

творяющее техническим требованиям, укаtанным в таблице,
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6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации элекгроустановок по-
трбителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньп документtlх на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционировzlнного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отс}тствуют видимые дефекгы, способные ок }ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных окд}ать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возмо}кность их устра_
нения до проведения поверки. При нашлчии возможности усц:lнения дефекгов, вьивленные
дефеюы устраняются, и счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии воз-
можности устравения дефектов, счетчик к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изlпrить эксплуатационнуIо документацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окрlжающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от }'кatзalнHbD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укzвiшиями их
эксплуатациоЕной документации ;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

рarзделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование счетчика
Опробование проводить в след}тощей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1 и вьцержать

при номинaцьньш значениях нzлпряжения, силы и частоты переменного тока. Время
вьцержки счетчика должно быть не менее l минугы.

7
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А1 - счетчик;
А2 - поверочная ycTilнoBкa.

Рисунок 1 - Схема подключения счетчика к поверочной ycт roвKe

2) Проверить функционирование кнопок и светодиодньD( индикаторов на передней
панели счетчика, а тzжже хидкокристllллического дисплея (далее - ЖКИ) в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Примечание - .Щопускаегся проводить опробование при определении метрологических

характеристик.

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовilнии подтверждено

функционирование кнопок и светодиодньD( ипдикаторов, а также ЖКИ.
8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоJuIции проводить на установке для проверки

параметров элекгрической безопасности GРТ-7980З действующим значением испьпательно-
го нzlпряжения синусоидЕtльной формы частотой 50 Гц в течение 1 минугы:

- 4 кВ - между всеми соединенными цепями тока и напряжения, а также вспомога-
тельными цеIlями с номинilльным нzшряжепием более 40 В с одной стороны и <землейD, с
подкпюченными к ней вспомогательными цепями с номинzлльным нaшряжением менее 40 В с
др}той стороны, при зzжрьпом корпусе и крышке зажимов;

Примечание - <<Землей> сч}fгать мgг&,lлическую проводящую фольry, охватывающую
счетчик.

- 2 кв - между цепями, которые не предполагается соединять вместе во время ра-
боты (цепями интерфейсов в любьш комбинациях).

Увеличивать напряжеЕие переменного тока следует плilвно, начиная со l00 - 230 В и
дzrлее равномерно или ступеЕями, не превышllющими 10 Ой 

установленного напряжения
переменного тока, в течение 5 - l0 с. По достижении заданного значения испытательного
нчlпряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение l минры,
контролируя отсугствие пробоя, затем плавЕо уменьшить испытательIlое напряжение
переменного тока,

Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если во время проверки электрической
прочности изоJIяции не произопшо пробоя или поверхностного перекрьпия изоJIяции.

8.4 Проверка отс}тствия самохода
Проверку отсугствия сllмохода проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке, состоящей из прибора

элекlроизмерительного эталонного многофункционального кЭнергомонитор-3.1КМ> и
источника переменного тока и напряжения трехфазного програь.{мируемого <Энергоформа-
3.3-100> (дмее - поверочнaul ycтalнoвKa) согласно схеме, представленной на рисlъке l.

2) Подключить счетчик к персон.rльному компьютеру (да;lее - ПК) через преобразо-
ватель интерфейсов RS-485 или УСО в соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Запустить на ПК конфигуратор и установить связь со счетчиком.

8

4



4) Перевести счетчик в режим работы Поверка).
5) К цепям напряжения переменного тока счетчика приложить напряжение пере-

мепного тока 1,15.иоr. При этом ток в токовой цепи должен отсугствовать.
6) На электрическом или оптическом испытательном выходе счетчика регистриро-

вать импульсы с помощью поверочной устtlновки,
7) Убедиться в том, что за время, указанное в таблице 4, регистрируется не более

одного импульса. Время контолировать по секундомеру электронному кСЧЕТ-2>.

Таблица 4 - Значения времени самохода при измерении активной и реакгивпой электриче-
скои эн счетчиков

Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если во время проверки отсугствия са-
мохода за время наблюдения регистрируется не более одного импульса

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационньD( дalнньD( метрологически значимой части встроенного
прогрall,tмного обеспечения (далее - ВПО) проводить п}тем сличения дatнньD(

метрологически значимой части ВПО, yкzr:}aнHbrx в описании типа, с идентификационньши
данными метроломчески значимой части ВПО, считанными со счетчика, в следующей
последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в

соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Подать на счетчик питiшие.
З) 3шустить на ПК конфиryратор и установить связь со счетчиком.
4) Сличить идентификационные дzlнные метрологически значимой части ВПО,

считчlнные в разделе меню Измерения -> Паспортные данные, с идентификационными
данными метрологически значимой части ВПО, укarзaшными в описании типа.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1,

2) Установить следующие парzll\,tетры испытательньж сигнаJlов :

- по активной электрической энергии:
{J: (Jnoui 1= 0,004,,/а; costp= 1(прямого направления);
IJ: IJnon| 1= 0,004./о; соSQ= -| (обратного направления).

- по реактивной электрической энергии:
(J = U"oni 1= 0,005 /а; siп? = 1(прямого направления);
IJ = |J"on1'1= 0,005 /а; siпtр : -| (обратного направления).

результат проверки считать положительным, если счетчик начинает и продолжает

регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии в прямом и

обратном направлении.

9

Время, мин
активная реактивнalя

Код
Постоянная счетчика в режиме поверка,

имп./(кВт.ч) [имп.(квар.ч)]
1,09-0l з2000 l,36

1,63 1,з0-02 l б000
2,04 1,бз-08 l6000
1,6з 1,з0_09 l6000



l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-
активноЙ электрическоЙ эЕергии прямого и обратного направлениЙ и относительноЙ основ-
ноЙ погрешности измерениЙ активной, реакгивной и полной элекгрической мопшости про-
водить lтри помопIи поверочной установки в следlтощей последовательности:

l ) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1,

2) Подключиrъ счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Подать на счетчик питание
4) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счетчиком.
5) Перевести счетчик в режим работы <Поверка>,
б) Измерения проводить при номинальном фазном напряжении 230 В и номиналь-

ноЙ частоте сети 50 Гц.
7) Дя определения относительной основной погрешности измерений акп.rвной

электрической э}tергии прямого и обратного направлений и относительной основЕой
погрешности измерений активной и полной электрической мощности установить яа вьIходе
поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Испьrгательные сигналы дJuI определения относительной основной погрешЕости
измерений активной элекцической энергии прямого и обратного направлений и
относительноЙ основноЙ погрешности измерениЙ активноЙ и полноЙ электрическоЙ
мощности

8).Щля определения относительной основной погрешности измерений реакгивной
электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной
погрешности измерений реаюивной электрической мощности установить на вьrходе пове_

рочной установки сигналы в соответствии с таблицей 6.

таблица б - Испытательные сигнмы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного яаправлений и относи-
тельнои основнои по шности изм еактивнои эле кой мощности

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

coSQ

Пределы допускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений активной электрической энергии и актив-

ноЙ и полноЙ электрическоЙ мощн ости %

0,05,1о

1 0

+l 5

0,10,/о +1,0

Ia +1,0

1uu*" +1 0

0,10,1о

0,5L / 0,8с

+1 5

0,20,IB +1,0

Ia +1,0

/uu*" +1,0

Примечания:
l Знаком KL> обозначена индуктивная наrрузка.
2 Знаком (С) обозначена eMKocTHiul нагрузка.

СТИ, Уо

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
sing (при индуктив-
ной или емкостной

нагрузке)
+2,50,05,,1о
+2,00,10,1о
+2,0IB
+2 0,Iuu*"

1,0

+2 50,l0,1o
+2 00,20,1о

0 5

l0

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерен ий реактивной lлектиче-

ской энергии и реактивной электрической мощно-



значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
sin<p (при индуктив-
ной или емкостной

нагрy3ке)

Пределы лопускаемой относительной основной
погрешности измерений реактивной электриче-

ской энергии и реarктивной электрической мощно-
cTtl, О/о

l
,ro +2,0

1л,о. +2,0
0,20,/о

0,25

+2,5
Iб +2,5

1r,u*a +2,5

9) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерениЙ iжтивноЙ электическоЙ энергии прямого и обратного направления за время, до-
статочпое для ее определения.

10) Считать с повероrIной уст:lновки значения относительной основной погрешности
измерениЙ рe:жтивноЙ элекгрическоЙ энергии прямого и обратного направления за вр€мя,
достаточное для ее определения.

1l) Считать в разделе меню конфигуратора Измерения-> Текущие значения изме-
ренные значения активной, реактивной и поJIной элекгрической мощности.

12) Рассчитать значения относительной основной погрешности измерений {жтивной,

реаrгивной и полной элеrгрической мощности по формуле (1), приведенной в разделе l1.

10.3 Определение относительной основной погрешности измерений напряжения пе-

ременного тока проводить при помощи поверо.rной уставовки в следующей
последовательности:

1) Повторить п. l ) - 4) п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной устzlновки сиrttалы в соответствии с

таблицей 7.

Таблица 7 - Испытательные сигнalлы для определения относительной основной погрешности
изN,l нии н жения п енного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или в конфиryраторе измеренные значения напряжения
переменного тока.

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений напряже-
ния переменного тока по формуле (l), приведенной в разделе 1l.

10.4 Определение относительной основной погрешности измерений сиJIы перемен-
ного тока и относительной основной погрешности измерений рarзности между током фазы и
током неЙтрми (небманс токов) проводить при помощи поверочноЙ уст:lновки в следующеЙ
последовательности:

1) Повторить п. 1) - 4) п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигналы в соответствии с

таблицей 8.

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений нaшряженшI перемен-

НОГО ТОКа, О/о

0,7'Цо"
Иоu

l,2' U"ou

IB +0 5

ll



значение си-
лы перемен-
ного тока, А

Значение
напряжения
переменного

тока, В

пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерний силы

переменного тока, О/о

Пределы допускаемой отно-
сительной основной погреш-

ности измерений разности
между током фазы и током

нейтрали (небапанс токов), %
0,05,1о

0,l0,1o
0,15 /о

0,20,1о

0,99./о

[: -,)]1 + 0,0l+

[i -,)]l + 0,01+

Ia

1ru*"

Иоu

0,6 + 0,0l.
1.ru*"

* l
1"

0,6 + 0,0l .* 1

1-

1"*"

Таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
измерений силы переменного тока и относительной основной погрешности измерений раз-
ности ме током и током не и неба,танс токов

3) Считать с ЖКИ счетчика или в конфиryраторе измеренные значения силы пере-
менного тока и значения рarзности между током фазы и током нейтали (небаланс токов).

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений силы пе-

ременного тока по формуле (l), привеленной в разделе l l,
4) Расс.п,rтать значение относительной основпой погрешности измерений разности

между током фазы и током нейтрzlли (небаланс токов) по формуле (2), приведенной в разделе
l l.

l0.5 Определение абсоJIютной погрешности измерений частоты переменного тока и
абсолютной погрешности измерений откJIонениJI частоты переменного тока прводить при
помощи поверочной установки в следующей последовательности:

1) Повторить п. l) -4) п, l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной уст:шовки сигналы в соответствии с

таблицей 9.

Таблица 9 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты переменного тока и абсолютной погрешности измерений откJIонения частоты пере-
менного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или в конфигlраторе измеренные значеЕия частоты пе-

ременного тока и измеренные значения откJIонения частоты переменного тока,
4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного

тока по формуле (3), приведенноЙ в разделе 1 1.

5) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений откJIонениII частоты
переменного тока по формуле (4), привеленной в разделе 1 l.

l0.б Определение абсолютной погрешности измерений уст:lновившегося откJIонения
напряжения переменного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей
последовательности:

1) Повторить п. 1) - 4) п, l0.2.

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения
переменного

тока, В
ременного тока, Гц

42,5
Uro*'. 1*о" (1о) +0,0550,0

57,5

l2

значение силы
переменного то_

ка, А

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений частоты пере-

менного тока и абсо.lпотной погрешно-
сти измерений откJIонения частоты пе-



испытательные сигнчlлы

Значение уста-
новившегося от-

клонения, о/о

Значение напряжения,
воспроизведенное с по-

мощью поверочной
установки, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений установившегося откJIонения

напряжения переменного тока, О/о от Цом

-80 4б,0
_55 10з,5
_30 161,0

5 2l8,5
+20 2,16,0

+0,5

становившегося отклонения п енного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значеЕия установившегося откJIо-
нения напряжения переменного тока.

4) Рассчитать значеЕия абсолютной погрешности измерений устzшовившегося от-
кJIонения напряжения перемепного тока по формуле (5), приведенной в разделе 1l.

l0.7 Определение абсолютной погрешности перенапряжения, абсоrпотной погреш-
ности измерений глубины провала нaшряжения, абсолютной погрешности измерений дlи-
тельности перепапряжениJI, пров:rла и прерывzlния проводить при помощи поверочной
установки в следующей последовательности:

l) Подключить счетчик к калибратору перемепного тока Ресlрс-К2М (далее - Ре-
сурс-К2М).

2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Полать на счетIмк питание.
4) Запустить на ПК конфиryратор и установить связь со счет.Iиком.
5) Установить на выходе Ресурс-К2М сигямы в соответствии с

таблицами l1 - 13.

таблица l l - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности перена-
п яжения и аосолютнои по ости изм ний длительности ния

Таблица l2 - Испытательные сигнitлы для определения абсолютной погрешности измерений

испьпательный
сигнал

Харакгеристика перенапряжения (отно-
сительно номинzlльного значения)

Значение характеристики
перенапряжения

Б Un.p, % l11
Д/перU, С 60
количество 5

БU""р,Уо 1з0

Дlпqрg, С 302

количество 1

БUп.р, % 150

^aперU, 
с 0,023

количество l0

испытательный
сигнал

Характеристика пров:ша напряжения
(относительно номинального значения)

Значение характеристики провала
Еilпряжения

бU", О/о ll
l

ДIпu, с 60

ины п вrца нап ния абсолютной по

lз

шности изм й длительности вала

2) Установить на выходе поверочной установки сигнальi в соответствии с
таблицей l0.

Таблица 10 - Испытательные сигнzlлы для определения абсолютной погрешности измерений

l



испытательный
сигнал

Характеристика провЕlла напряжеЕиJI
(относительно номинального значения)

Значение характеристики пров:rла
напряжения

количество 2

2

БU", о/о 50
Д/пu, с 30
количество 10

БU",Уо 90
Д/пU, с 0 02
количество l

испытательный
сигнalл

Характеристика провма напряжениJI
(относительно номинального значения)

Значение харzжтеристики
провaлла

l
БU", оА l00
ДIпu, С 0 02

количество 10

2
бU",уо l00
ДIпU, с 30
количество 5

БU",о/о l00

^rпU, 
с 60

количество 2

Таблица l3 - Испытательные сигнalлы для определения абсоJIютной погрешности измерений
длительности ывания

6) Считать в разделе меню конфигуратора ЖурнatJIы событий -) Напряжения изме-

ренные характеристики перенапряжения (величина и длительность) и измеренные характе-
ристики глубины провала напряжения (величина и дштельность), измеренные значения дли-
тельности прерывания.

7) Рассчитать значения абсолютной погрешности перенапряжения, абсолютной по-
грешности измерений глубины провaша нlшряженl{я, абсолютной погрешности измерений
длительности перенапряжения, пров.ша и прерывчlния по формуле (3), приведенной в разделе
1l.

l0.8 определение точности хода часов в нормальньD( условиях
определение точности хода часов в нормarльньD( условиях проводить в следующей

последовательности:
1) Подключить счегшк к компьютеру через преобразователь интерфейсов RS485

или оптопорт в соответствии с руководством по эксплуатации.
2) Запустить на компьютере ПО кКонфигуратор СПО.ЩЭС>.
3) Установить связь со счетчиком.
4) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
5) Убелиться, что синхронизация вьшоJшена.
б) Установить время BcTpoeHHbD( часов счетчика с помощью прогрrllt мы

кКонфиryратор СПОДЭС> на вк.JIадке <Измерения> -> <,Щата и время) -> кЗаписать
системное время) -> к3аписать в счетчик).

7) Вьцержать счетчик в нормzlль}tьD( условиях в течение одних с}ток.
8) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
9) Убедиться, что синхронизация выполнена.
10) Запустить на компьютере ПО <Конфигуратор СПО.ЩЭС>.
1l) Установить связь со счетчиком.
|2) Прочитать время встоенных часов счет.шка с помощью ПО <Конфиryратор

СПО!ЭС> на вкJIадке <Измерения> -> к,Щата и время) -> <Прочитать время).
l3) Зафиксировать значение, yк,lзalнHoe в поле кСдвиг времени>.

|4
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14) Привести полуrенный )ход к сугкам, т. е. разделить значение, указанное в поле
<Сдвиг времени), на время прогона счетчика, вырФкенное в с)тках.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

v _v
бх = "И:: "0 , 100,

хо
где Xn - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК;
Хо - показание поверочной установки.

ИЗМЕРЕНИЙ

(1)

о, _ l": (Io, I"). roo, (2)
Iф-Iп

где In - значение разности между током фазы и током нейтршlи (небаланс токов),
считtlнное с ЖКИ или с ПК;

Iб - значение силы переменного тока, подllнное с поверочной устшrовки на фазу
счет.п.rка, А;

In - значение силы переменного тока, подalнное с поверочной установки на нейтраль
счетчика, А.

/Х = Xn -Хо, (3)

где Xn - показание счетшка считанное с ЖКИ или с ПК;
Хб - покiIззние поверочной установки (или ка;lибратора Ресурс-К2М).

lf = f" _ (я _ 50), (4)

где fi - значение откJIонения частоты переменного тока, считапное с }О(И иrпr с ПК,
Гц;

f; - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной установки,
Гц

(5)

где dUn - значение установившегося отклонения нaшряжеЕия переменного тока, счи-
танное с ЖКИ или с ПК, 7о;

U"o', - номинаltьное напряжение переменного тока, В;
U"' - эта.понное значение напряжения переменного тока (воспроизведенное с помо-

щью поверочной установки), В,

AI] _ бI]n-' *Ё-aП,' . rоо,

l5

Счетчик подтверждает соответствие метропогическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если:

- при проверке стартового тока (чувствительности) счетчик начинает и продолжает

регистрировать показания активной и реактивной электрической энергии;

- полученные значения относительной основной погрешности измерений активнОЙ

и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений и относитеЛЬНОЙ ОС-

новной погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности не
превышают пределов, ука:}анньD( в таблицах 5, 6;

- получеЕные значения относительной основной погрешности измерениЙ нttпряЖе-

ния переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;

- полу{енные значения относительной основной погрешности измерений силы пе-

ременного тока и относительной основной погрешности измерений разности между током

фазы и током нейтрали (небаланс токов) не превышают пределов, указанных в табrшце А.1
Приложения А;



- ПОлученные значения абсолютноЙ погрешности измерениЙ частоты переменного
ТОКа И абсолютноЙ погрешности измерениЙ откJIонения частоты перемеIlЕого тока не пре_
вышtlют пределов, }тазапньD( в таблице A.l Приложения А;

- поJryченные значения абсолютной погрешности измерений установпвшегося от-
кJIонения напряжения переменного тока не превышalют пределов, yKarз:lHHbD( в таблице A.l
Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности перенапряжения, абсолютной по-
грешности измерений глубины проваJIа напряжения, абсолютной погрешности измерений
длительности перен:lпряжения, провала и прерывания не превышают пределов, указанных в
таблице Д.l Приложения А;

- пол}пrенное значение точности хода часов в норммьных условиях Ее превышает
пределов, указarнных в таблице А.1 Приложения А;

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда счстчик не
подтверждает соответствие мецологическим требованиям), поверку счетчика прекрапIzlют,

результаты поверки признают отицательными.

lб

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждzlются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, установленным действующим законодательством.
l2.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (реryлировки) счетчиков в

местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по за-

вершении поверки устанzlвливalют пломбы, содержащие изображение знака поверки.
12.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке )тазывается информация, для кiжих
измеряемых величин выполнена поверка.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счет.п,rк подтверждает соответствие метрОЛОГИЧе-

ским цебованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действ}rощим зiжонодательством и (или) внесепием в паспорт счетчиКа ЗаПИСИ О

проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

12.5 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответстВие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действlTощим з:конодательством.
12.б Протоколы поверки счетчика оформJlяются по произвольной форме.



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические характеристики счетчиков

Таблица A.l -М огические стики
наименование характеристики Значение

Тип включения цепей н нияlтока Непосредственное
точности при измерении активной элекгрической энергии

ого и об ого нап ений по ГосТ з1819.21_2012
Класс
п 1

Класс точности при измерении реактивной электрической энергии
2

номинальное нап е U"ou в lз|l
Базовый ток .Io, А 5 10
Максима.ltьный ток 1"*" ,А 60; 80; l00
номинальное значение частоты сети Гц 50
Постояннм счетчика в режиме телеметрия/поверка, имп./(кВт.ч)
имп./ ква ч

,Щиапазон измерений напряжения переменного тока, В от 0,7,Цо^' до 1,2,Unou
Пределы допускаемой отвосительной основной погрешности из-
мерений напряжения переменного тока, О%

+0,5

.Щиапазон изм ий силы переменного тока, А от 0,05,/с До 1"u*"

Пределы допускаемой относительной основной погрешпости из-
мерений силы переменного ток4 0/о, в диапазоне:
-0,05,1о<1<1о

-16(1(/л,ч*"

+[r+o,or [:_,)]

+[o,o+o,orff-r)]

,Щиапазон измерений разности между током фазы и током нейтра-
ли (небаланс токов), А
пр"дел"l допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений разности между током фазы и током нейтрми (небаланс
токов), Ой, в диапазоне:

-0,15 лIoS/</o

- 16 ( ,| ( 1uu*"

.Щиапазон измерений аюивной электрической мощности, Вт
Urол,

от 0,05,/о до 1u*"

0,5<|cosp| <1

.Щиапазон измерений полной элекгрической мощности, В,А Urол,

от 0,05,1о до /"о"
Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений активной, полной электрической мощности, О/о

приведены в таблице
л.2

!иапазон измерений реактивной электрической мощности, вар
Иол,

от 0,05,1о до 1макс

0,5<|sin<p| <1
Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений реактивной электрической мощности, 0%

приведены в таблице
А.3

.Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 42,5 до 57,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений часто-
ты переменного тока, Гц

+0,05

|7

прямого и обратного направлений по ГОСТ З\819.2З-2012

500 / 32000
250 / 16000

от 0,15,/o до 1uмc

+[r +o,or [: -,)]

+[o,o+o,or (T_,)]



Наименование характеристики Значение
Диапазон измерений отклонения частоты переменного тока Al Гч от -7,5 до +7,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений от-
клонения частоты переменного тока, I'ц

,l0,05

,Щиапазон измерений установившегося откJIонения нaшряжевия
переменного тока, %о от Ио, от -80 до +20

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уста-
новившегося откJIонеЕия напряжения переменного тока, О% от Иоu

+0,5

,Щиапазон измерений перенапряжения, Yо от U"ou от 1 10 до 150
Пределы допускаемой абсолютной погрешности перенапряжения,
Yо от U"ou

+1

,Щиапазон измерений гrryбины провала напряжения бИ, О% от Unou от 10 до 90
пределы допускаемой абсопотной погрешности измереяий глу-
бины провала напряжения, О/о от U*ou

+1

,Щиапазон измерений длительности перенапряжения, провала и
прерывания, с

от 0,02 до 60

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений дли-
тельности переЕапряжения, провала и прерывания, с

+0 04

Значение точности хода часов, с/сутки:

- в нормальных условиях
- в диапазоне рабочих температур
- при откJIюченном питtltlии

+0,5
+5,0
+5,0

Норма,тьные условия измерений :

- температура окружающего воздlха, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНzlЯ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗД}Ха, Уо

от +15 до +25

от 45 до 75

Примечание 1,. - измеренное значение силы переменного тока, А.

Таб.шца А.2 - Преде;ш доtryскаемой относитеJъной основной погрешности измерений arктIвноЙ

и поJIнои и моIIшости

Таблица А.3 Прлеш допускаемой относrгельной основной погрецшости измерений

ои мопшости

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности, О/о, для счетчиков
класса точности 1

Значение тока, А Коэффициент мощности cos9

+1,50,05,/о < /< 0,10,/о 1,0
+ l 00,10,/о < /< 1"u*" 1 0

0,5 (при инд}ктивной нагрузке)
+1,50,10,1o< I <0,20,IB

0,8 (при емкостной нагрузке)
0,5 (при индуктивной нагрузке) tl,00,20,1о S 1S ,IMato

0,8 (при емкостной нагрузке)

Пределы допускаемой
относительной основной

погрешности, О%, для
счетчиков класса точности 2

Коэффициент sing (при
индуктивной или

емкостной нагрузке)
Значение тока, А

+rý0,05,/c<I<0,10,1o
+2,0l 00

0,i0,1о<I<1л,ч*.
+2,50,10,1o<I<0,20 1о

0
0,50

0,20'lo<I</uu*"
0,20,1o<I<1"a*c 0,25

l8

+2,5


