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1. Обцие поло?кенt|я

настоящм методика поверки распространяется па спекгромстры атомно-эмиссионные

с индуктивно связанноЙ пл tмоЙ ЕЖЕС PlaAr AES молификачиЙ ЕХРЕС PlaAT AEs v,
ЕХРЕС Plafu AES VL, ЕХРЕС PlaAI AES VR, ЕХРЕС PlaAr AES Н (лшее - спекгромстры)

и устalнalвливает методы и средства их поверки.

требования по обеспечению прослеживаемости поверяемого спекгрометра к государ-

ственным первичным этzlлонам единиц велиIшн выполItяются пуtем реализдIИИ На СПеКГРО-

метрах методик измерений с применением стандартньD( образцов }твержденного типа, пр-
слеживаемьD( к комплексу государственньж первичньIх этlшонов единиц массовоЙ (молярноЙ)

доли и массовой (молярной) концентации по ГОСТ 8.735.0-201 1 (ГосУдарственНzu ПОВеРОЧ-

нм схема для средств измерений содержапия компонентов в жидоlх и твердьrх веществах и

материtiлzlх. Основные положенияD:

ГЭТ 217-2018 ГПЭ единиц массовой доли и массовой (молярной) концентации неор-

ганиIIеских компоненmв в водньD( pacтBopalx на основе гравиметрического и спекгральною

методов;

гЭт 17б-2019 ГПЭ единиц массовой (молярной, атомноЙ) доли и массовоЙ (молЯРНОЙ)

концентациИ компонентоВ в }с,rдкиХ и твер.lъD( веществ:D( и материarл:ж на основе кулоно-

метрии;

ГЭТ 196-2023 ГПЭ единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концен-

трациикомпонентоВВжидкихитВердьD(веществzlхиматериалахнаосновеспектральньD(ме-
тодов;

гэт 208-2024 гпэ единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концен-

трации органиIIеских компонентов в жидких и твер.ФD( веществ:D( и материаJI:rх на основе

жидкостной и газовой хромато-масс-спекгрометрии с изотопным разбавлением и гравимет-

рии.

метод, обеспечивающий реzrлизацию методики поверки - прямое измерение поверяе-

мым средством величины, функциона.пьно связанной с величиIlой, воспроизводимой стан-

дартным образцом.

методикой поверки предусмотрена возможность проведения периодической поверки

на меньшем число контрольньD( элементов (не менее трёх элементов) иlплtl цп одного из ре-

жимов наблюДения плазмы (только в :ксиальном или только в радrальном режиме наблюде-

ния плазмы) в соответствии с заявлением владельца спектрометра или лица' предстirвившего

спектометр на поверку.
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2. Перечень операчий поверки

2.1. При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1

Таблица 1- Операчии повсрки

Наименование операции

Обязательность проведения

операций при

Первичной
поверке

Внешний осмотр да да п.7

Подготовка к поверке и опро-

бование
да да п.8

Проверка программного обес-

печения
да да п.9

Опрделение метрологических

характеристик и подтвержде-

ние соответствия спектрометра

метрологическим требованилrr

п.l 0

Определение пределов

обнаружения
п. 10.1

Определение относительного

среднего квадратического от-

клонения вьD(одного сигнала

да да п. 10.2

Определение спектального

диапазона
да нет п. 10.3

Подтверждение соответствllя

спектрометра метологиче-
ским требованиям

да да п. l0.4

3. Требования к усJrовrrям проведения поверкll

3 . 1 , При проведении поверки соблюдают след}ющие кJIиматические условия :

- температура окр}жtlющего воздlта, Ос от + 17 до + 28;

- относительнм влФкность воздра, %о не более 75,

3.2, При проведении поверки не допускаются механические воздействия (вибршии) на

спектрометр, откJIонепия от рабочего положения, а также Ее допускается наличие пыли и па-

ров агрессивных веществ, вызьвtlющих коррозию.

4. Требовання к специаJrистам, осуществляющпм поверку

4.1. К проведению поверки допускtлются лица, изr{ившие методику поверки средств

измерений, руководство по эксплуатации спектометров, прошедшие инстр}кт{Dк по технике

безопасностИ в уст:lновленнОм порядке И имеющие навыки работы со средствами измерений,

основавными на спектоскопическпх методах.

4

Номер разлела
(пlнкга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-

полняется операция

поверки

Периодиче-
ской поверке

да да



Таблица 2 - Средства поверки
Перчень рекомендуемьD(

средств поверки
Мстрологические и техниче-
ские требования к средств{м
поверки, необход.rмые для

ведения п

Операчии поверки, требую-
щие применение средств по-

верки

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl фегисцачион-
ный номер в ФИФ Ns 53505-
1з).

Средство измерений темпе-

ратуры и относительной
влzDкности окружalющего
ВОЗД}Та С ДИаПаЗОН{ll\,lИ ИЗ-

мерений, охватыв:tющими
условия поверки по п.3 и
абсолютной погрешностью
измерения температуры не
более +1,0 оС и абсолютной
погрешностью измерения
относительной влzDкности не
более +5 0%.

п.8
Подготовка к поверке и
опробование

l. Стандартный образец со-
стaва водного раствора
ионов бария ГСО 7107-
941,1|09-94.
2. Стандартный образеч со-
става раствора ионов мар-
ганца ГСо'144з-98.
3. Стандартный образеч со-
става водного раствора
ионов цинка Гсо 7837-2000.
4. Стандартный образец со-
става раствора ионов меди
гсо 77б4_2000,
5, Стаlrлартный образец со-
става раствора ионов кад-
мия ГСо 7874-2000.
6. Станлартньй образеч со-
cтiвa раствора ионов никеJIя
гсо 787з-2000.
7. Стандартный образец со-
става раствора ионов алю-
миния ГСо'192"1-2001.
8. Стандартный образеш со-
става водного раствора
ионов кальция Гсо 8065-94.

Стандартные образцы со-
става растворв ионов:
- барu1'
- марmнца;
- цинка;
_ меди;
- КаД\{ИЯ;
_ никеля;
- алюминия;
_ кальция
Интерва,r лопускаемьD( атте-
стованных значений массо-
вой концентрачии ионов -

от 0,95 до 1,05 г/дмJ, гра-
ницы допускаемой относи-
тельной погрешности атте-
стованного значения при
Р=0,95 не ý6л99 +1%.

п. 10
Определение метрологиче-
ских характеристик и под-
тверждение соответствия
спекгрометра мgтрологиче-
ским требованиям
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5. Метрологическпе и техпические требованпя к средствам поверки

5.1. При проведении поверки применяют средства поверки согласно таблице 2.



Перечень рекомепдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технкче-
ские требовшrия к средствам
поверки, необходимые для

ведения по кип

Операчии поверки, тебую-
щие применение средств по-

верки

9. Ана.пизатор ltс,tдкости
SILab М3lТ с датчиком
DJS-lVTC (рег.J,,lЪ ФИФ
93301-24).

Вода для лабораторноrо анализа с удельной электропровод-
ностью не более 0 01 мСйсм.
Колбы мерные вместимостью 50,00
кJIасса точности по ГоСТ 1'170,74.
Колбы мерные вместимостью 100,00 см3 не ниже второго
класса точности по ГоСТ |'l'l0-'l4.
Пипетки градуировrшные вместимостью 0,5; 1,0; 5,0; 10 смЗ

го кJIасса точности по ГоСТ 29227-9l.

не ниже второго

не ниже

п. l0
Определение метологиче-
ских характеристик и под-
тверждение соответствия
спектрометра метрологиче-
ским требованиям

5.2. Все средства измеряий, используемые при поверке, должны иметъ актуllльн),ю зlшись в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений, а стандарт-

ные образцы иметь деЙств}тоIIше паспорта.

5 .3. .Щопускается применение других средств поверки, обеспечиваIощих определение метро-

логических характеристик поверяемого средства измерений с тоtшостью, необходимой

для подтверждения метрологических характеристик поверяемого средства измерений (в

том числе и многоэлементньD( стандартньD( образчов состава).

5.4. При приготовJIении контольньD( растворов в качестве растворитеJrя используется вода

лп" пiборчrор"ого аншиiа с удельной элекгропроводностью не более 0,0l мсм/см

б. Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопаспостп проведепия поверкп

6.1. При проведении поверки спектрметров доJDкны бьпь соблодепы требования Приказа

Минтрула и СоциальноЙ защитЫ России оТ 15.|2.2020 Ns 903н <об лвержлении Правил

по охране труда при экспJryатации электроустановок>, цебовшrия ГоСТ 12.2.007.0-75, а

также требованшl р}ководства по эксплуатации спектрмfiров.

7. Внешпий осмотр

7.1. ПрИ внешнем осмотре устанalвливают соответствие спектрометров следующим требова-

нI.ям:

- отсутствие Видимьrх дефекгов, способньп< ока:}ать вJIияние на безопасность проведе-

ния поверки иJIи результаты поверки;

- испр:вность органов управления;

- соответствие внешнего вида спекгрометра сведениям, приведённьп{ в описании типа;

- четкость обозначевий и маркировки.

7.2. Спектрометры считают вьцержzlвшими внешний осмотр, если опи соответствуют }тазан_

ньш выше требованиям.

7.3. В слlлlае, если прИ внешнеМ осмотре спекгрометра вьцвлены повреждения или дефекгы,

способные оказать влияние на безопасность прведеншI поверки или результаты поверки,

6

КонщrсгомЕтр или aшlzллиза-

тор жидкости (диапазон из-
мерений удельной элекгро-
проводности не уже чем от
0,005 до 0,1 мСм/см, приве-
денная (к верхней грzlнице

длапазона измеренй) по-
гDешность не более +5 %).

Продолжение таблицы 2



то поверка может бьпь продолжена только после устанения этих повреждений или де-

фекгов.

Е. Подготовкд к поверке п опробованпе

8.1. Подготовка к поверке

8.1.1. Перел проведением поверки следует изуlить руководство по эксплуатации спекто-
метра (лалее - РЭ) и настоящую методику поверки, провести контроJъ соответствия усло-
вий поверки трбованиям раздела 3, а также обеспе.шть вьшолнение тебовыrий техники

безопасности согласно раздеJry б настоящей методики поверки.

8.1.2. Подготавливают средства поверки, переrшсленные в разделе 5 настоящей методики по-

верки.

8.1.3. Перел проведением процедур по определению метрлогических характеристик выдер-

живают спекгрометр не менее 40 минуг в условЕD(, указанньD( в п. 3 настоящей мето-

дики поверки.

8.1.4. Для проведения поверки должен бьrгь устllновлен комплект системы ввода пробы (пе-

ристальтический насос, тубки перистальтического насоса распылитеJIьнirя камерц

распылитель, плазменнм горелка).

8.1.5. Готовят контрольные растворы в соответствии с Приложением Д к настоящей методике

поверки.

прлдuечанuе - !опускается проведение прверки соответствltя программного обеспече-

ния (см. раздел 9), не дожидаясЬ окончalниЯ временИ прогр€ва спепрометра.

8.2. Опробование
8.2.1. Опробовzшие спеrгрометра проводится в чlвтоматическом рехиме после вкJIюченшI пи-

т:lния. Результаты опробованItя считilют положительными, если после вк.лючения питаниJI

спектромfiра и после зашуска управJUrющего програь{много обеспечения, в окне кСтатус>

(KStatus>) отобрФкается текущее состояние спектометра.

9. Проверкапроцдммного обеспеченпя

9.1. ПроволяТ проверкУ идентификациОннъ,D( дalнныХ профаll{много обеспечения спекгро-

метра (даJIее по тексту п. 9 - ПО).

идентификационное наименование автономпого По определяfiся при зaшуске автоном-

ного ПО. Дя поJryчения информzщии о версии автономного По в основном окне по необ-

ходIмо перейТи во вкJIадку кСистема> ((SyStemD и открыть окно <О програl\.tме)

(кИнфо>, KAbout>>).

9.2. .Щ_rrя того, чтобы определить версию встоенного ПО в основном окне ПО необходlмо пе_

рейти во вю,lа.ш<у <Обсrркивание> (KMaintenance>) и открьггь окно <Парамегры прибора>

(кОсновные настройки ICP> , <Instrument parameter)D.

9.3. Результат проверки считzlют положительным, если идентификационное нiмменование По
и номеР версии ПО соответствуют данным, указанным в таблице З (дIя автономного ПО)

и таблице 4 (для встроенного ПО).

,|



Значение

PlafuAES WSИдептификационное нzмменование ПО

V2.х.Аххх.АххА.ххх иJIи

V2.x.Axxx.AxxA.xxx.x

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

I-1ифровой идеrrпафикатор ПО
Примечание - Номер версии зtшисывается в виде метрологически значимой (неизменяемой)
части ПО, указанной в виде бlквенно-цифрового обозначения в начале номера версии (до
первой то.п<и) и послед/ющ{м рядом цифр и букв, приним.lющих значения от 0 ло 9 (обо-
зЕаченньD( букэами кх>) и от А до Z (обозначенньD( иЕдексом (AD), которые описывают
модификации ПО.

таблица З - Иденти ные автономного По

Таблица 4 - Иденти икационные данные

10. Определение метрологпческих характеристик и подтверждение соответствпя спек-

цометра метрологическпм требоваппям
10. 1 . Опрелеление пределов обпаружения.

10.1.1. Перел начzlлом определения в программном обеспечении спектромgгра задают пара-

метры в соответствии РЭ.
l0. 1 .2. .Щля спекгрометров, имеющих два режима наблюдения плазмы (iксиальньй и радиапь-

ньй), определение прводяI в обоrо< режrлuах наблюдения плiвмы.

10.1.3. Для спектрометров, имеющих одип режим набrподения плазмы фаrрrа:ьньй), опрле-
ление проводят тоJIько в радиiцьном режиме наблюдения плазмы.

10.1.4. Проведение измерений в аксиальном режиме наблюдения плазмы.

10.1.4.1. .Щrrя проведения измерений в аксиzлJIьном режиме набrподения плазмы испоJIьз}'ют

контрольные растворы следующих концентраций: содержание ионов Ва - 0,5 мг/д"r3 (Кон-

трольньй раствор 1), содержание ионов Mn- l мг/дмЗ (Коптрольный раствор 2), содержание

иопов Zn - l мг/дм3 (Коптроlьньй раствор 3), содержание ионов Cu - l мг/д,r] (Контрольнrл:i

раствор 4), содержание ионов Cd - 1 мг/дм3 (Ковтрольньй раствор 5), содержание ионов Ni -
1 мг/д,,t3 (Контрольньй раствор 6).

10.1.4.2. Последовательно подать на вход спекгромЕтра воду и контрльньй раствор Nol лля

аксиilльного режима набподения плазмы, построить Фадуирово.*ryю зависимость шя барlая

в образце на длине волrы 455,403 нм. Количество повторенrй (реплик): не менее 3.

8

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Идентификационное нzмменовшrие ПО
ICP-OES.O7xxA.Axxxx.AxA.xxxНомер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
Примечание - Номер версии зzшисывается в виде метрологически значимой (неизме-

няемой) части ПО, указанной в виде цифрового обозначения в начале номера версии (две

первые цифры после обозначения <ICP-OES.>) и последующлм рядом чифр и букв, прини-
мzlющих значепия от 0 до 9 (обозначенпьл< буквами <х>) и от А до Z (обозпаченньо< индек-
сом кА>), которые описывают модификации ПО.

Идентифш<ачиопные дllнные (признаки)

нн

по



10.1.4.З. Последовательно подать на вход спектрометра воду и контрольный раствор N2 для

аксиального режима наблюдения плaвмы, построить градуирвоцrую зzlвисимость для мар-

ганча в образче на длине волны 25'1,6|0 нм. Количество повторений (рплик): не менее 3.

l0.1.4.4. Последовательно подать на вход спекгрометра воду и контольный раствор Ns3 для

аксиalльного режима наблюдения плазмы, построить фад}ировочную зalвисимость для цинка

в образче на длине волны 213,856 нм, Количество повторений феплик): не менее 3.

l0,1.4.5. Последовательно подать на вход спеюрометра воду и контольньй раствор N4 лля

аксиального режима наблюдения плазмы, построить градуировочную зzвисимОСть ДЛЯ медИ В

образче на длине волlты 324,754 нм. Количество повторепий (репrплк): не менее 3.

10.1.4.6. Последовательно подать на вход спеIсгрометра воду и контрльный раствор Nч5 для

аксиального режима наблюдения плазмы, построить градуировочную зависимость шtя кадмшr

в образце на длине воJIIIы 228,802 нм. Количество повторений феплик): не менее 3.

10.1.4.7. ПоследовательНо податЬ па вхоД спектрометра воду и контольный раствор Nрб для

аксиального режима набrподеНия плzrзмы, постоить градуировочную зависимость для никеJIя

в образче на дJ]Iине воlпrы 231,604 нм. Количество повторений феплик): не менее 3.

l0.1.4.8. Подать на вход спектрометра воду в качестве пробы, Провести измерен1lя MaccoBblx

концентрачий бариJI, марганца, цинкц меди, кадмия И никеля в пробе на длинzж волн 455,403;

257,610; 2l3,85б; З24"154;228,802;231,604 нм, соответственно, не менее б раз (6 реплrк). Ре-

зультаты измерений массовой концентации для каждого элемент4 рассчи11lнные при по_

мощи програп,{много обеспечениJI, занести в протокол.

10.1.5. Провеление измерений в радимьном режиме наблюдения плalзмы.

10.1.5.1..Щля проведения измерений в радиаJIьном режиме наблюдения плазмы используют

контрольные растворы следующих концентр Iий: содержание ионов Ва - 5 мг/дr,r3 (Контроль-

ный раствор 7), содержание иоНов Mn - 10 мг/дм3 (Конт?ольньй раствор 8), содержание ионов

Zn - l0 мг/дмЗ (Контрольный раствор 9), содержание ионов Cu - l0 мг/дмЗ (Контрольный рас-

твор 10), содержание ионов Cd - l0 мг/дмЗ (Контольньй раствор 11), содержание ионов Ni -
10 мг/дм3 (Контрольньй раствор l2).
10.1,5.2. ПоследовательНо податЬ на вхоД спекгрометра воду и контрольньй раствор Ns7 для

радиальногО режима наблюдения плzвмы, постоить градуировоIп{ую зависимость для бария

в образче на длине волны 455,403 нм. Количество повторений (реплик): не менее 3,

10.1.5.3. последовательно подать на вход спектрометра воду и контрльньй раствор J\lЪ8 для

радиального режима наблюдения плл}мы, построить град}ировочrrую зависимость для мар

ганца в образце на длине волны 257,610 нм. Количество повторений (рплик): не менее 3.

10.1.5.4. Последовательно подать на вход спекцомета воду и контрльный раствор Jф9 дш

радимьного ржима паблюдения llлaвмы, построить градуировоIпrую зависимость дJUl цинка

в образче на длине во:пrы 213,85б нм. Количество повторений феплик): не менее 3.

l0.1.5.5. Последовательно подать на вход спектрометра воду и контольный раствор NlO лля

радиального режима наблюдения плд}мы, построить градуировочную 3zrвисимость для меди в

образче Еа длине волны 324,754 нм. Количество повторний феплик): не менее 3.

l0.1 .5.6. Последовательно подать на вход спекгрометра воду и контрольный раствор Nэl1 лля

радиaшьного режима наблюдения плазмы, постоить градуировочную зависимость для кадмия

в образче на длине волны 228,802 нм. Количество повторений (реплик): не менее J.
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10.1.5.7, Последовательно подать на вход спектрометра воду и контрольный раствор Nчt2 для

радиального режима наблюдения плазмы, построить градуировочную зависимость дJuI никеJul

в образче на длине воJтны 231,604 нм. Количество повторений фепrшк): не менее 3.

l0.1.5.8, Подать на вход спеIсгрометра воду в качестве прбы. Провести измерения мчюсовьD(

концентаций бария, марганчц цинка' меди, кадllия и никеJIя в пробе на длин:D( волн 455,403;

257,6|0;213,856; 324,7 54;228,802:2З1,604 нм, соответственно, не меЕее б раз (6 репrик). Ре-

зультаты измерений массовой концентрации для каrкдого элемента, рассчитalнные при по-

мощи программного обеспечения, змести в протокол.

l0.1.6. используя значенпя, поJIученные в п.п. l0.1.4. и 10.1.5. настолцей методики поверки,

рассчитывIlют предел обнаружения (ПрО), мкг/дм3, для бария, маргiшца' цинкц меди, кадr,lия

и никеJIя на длинах волн 455,403 нм, 257,610 пм, 213,856 нм,324,'754 нм, 228,802 нм,

2з1,604 нм соответственно, при аксиальном и радиальном режима( набrподения плазмы с по-

мощью програ {много обеспечения спекгрометра или по формуле (1) (критерий 3о):

X]L,(ci -еr)' (1)

где: п - количество измерений: Cii -j,fr результат измерений массовой концентации i-го

элемента в воде, мкг/дмЗ; С-; _ среднеарифметическое результатов измерений массовой кон_

центрации i-го элемента в воде, мкг/дмЗ, рассчитанное по формуле (2)

(2)
п

10.1.7. При определении пределов обнаружения доrryскается использовать многоэлементный

раствор с содержiшlием ионов контрольньD( элементов в соответствии с п, 10.1 .4. и l0.1.5, при-

готовленный из соответствующих ГСО.

10.2. Опрелеление относительного среднего квадратического отк.лонения вьD(одного сиг-

нала.

10.2.1. Дя определения относительного среднего квадратического откJIонения въD(одного

сигнала используют значения, поJDценные в п.п. 10.1.4. и l0.1.5. настоящей методики поверки.

10.2.2. Рассчитать относительное среднее квадрати.Iеское откJIонение результатов измерений

вьtходного сигнала (интенсивностей спекгральньп< линий),.ý;, %, л;rя бария, марганца ципка

меди, кадмия и никеJIя на дJмнм волн 455,403 нм, 257,610 нм, 213,856 tlM, З24,7 54 ъlм

228,8о2 нм,231,б04 нм соответственно, при llксиzлльном и радиальном рсжимах наб.тподения

плазмы с помощью программного обеспечения спектрометра или по формуле (3):

.ý,
I}=r(li;-7;)'

(з)
п-L

где: n _ количество измерений; lii - j-ft результат измерений интеЕсивности i-го элемента в

контольньн растворах NФ,tg1-6 д;rя аксиaUIьного режима наблюдения плазмы, Nф,fs7- 12 для

радиа,rьного р€жима наблюдения плазмыi 7; - среднеарифмfiическое результатов измерений

100

Ii

Пр0 = 3, п-т

Zi-{i1
Ci

l0



интенсивности линии Ёого элемента в контрольньн растворах Nфгsl-б для {жсиlлльного ре-

жима набJIюдеНия пл:вмы' Nфгs7-12 для радиzлльноГо режима набJПодения плазмы, paccImтilн_

ное по формуле (4)

Гt= Zl-rti1
(4)

l0.3. Опрелеление спектрalльного диапа:}она.

10.3.1. Опрелеление спекгр:цьного д{lшzвона осуществJIяется пугем регистации линий эле-

ментов, лежащих вблизи границ спектаJIьного диaшазона прибора. Определение пр-
водится при аксиальном режиме наблюдения плазмы для модификаций ЕхРЕС РlадI

дЕS v, ЕхрЕс рlадr дЕS VL и ЕхрЕс рlадr дЕS н, и радиальном pellolMe наблодения

плазмы для модификачии ЕХРЕС PlaAr AES VR.
10.3.2. Подать на вход спекгрометра контрольньrй раствор l3 (для модификаций ЕХРЕС РlаДт

дЕS vL, ЕхРЕс Plafu дЕS vR и ЕХРЕС Plafu дЕS Н) или контрольный раствор 14

(только для модификации ЕХРЕС Plafu AES V).

10.3.3. Используя прогрilпlмное обеспечение спеlсрометра зарегистировать и вывести на

экрllн линию ашоминия lб7,079 нм.

10.3.4. Используя прогрtммное обеспечение спекгрометра зарегистрировать и вывести на

экр.lн линию к.lJIьция 854,209 нм (для модификачий ЕХРЕс Plafu дЕS vL, ЕхрЕс
Рlадт дЕS VR и ЕХРЕС Plafu дЕS Н) и 989,063 нм (лля модификшши ЕхРЕс Рlадr

AES V).

1 0.4. Подтверждение соответствия спекгрометра метрологическим трбованиям

спекгрометр соответствует метрологическим требованияrr, указанным в его опис:lнии

типа, если полуlенные значения пределов обнаружения и о11lосительного среднего квадрати,

ческого откJIонения вьD(одного сигнала не превышtlют значений, }казанньIх в Приложении Б,

а также, если спекгрометр регистирует линии аJIюмин llя 167 ,0'l9 нм и кilльция 854,209 ш,l

(л,тя молификачий ЕХРЕС Рlадг дЕS vL, ЕхрЕС Рlадr дЕS VR и ЕХРЕС РlаДr ДЕS Н) и

989,063 нм (для модификации ЕХРЕС PlaAr AES V),

l 1. Оформлеппе результдтов поверкп

l1.1. .щанные, пол}пlенные при поверке, оформляются в форме пртокола в соответствии с

требованиями, установленными в организации, проводящей поверку,

1 1.2. Сведения о резуJIьтата( поверки средства измерений передают в Федеральвьй инфор-

мационньпi фонд по обеспеченпю единства измерений в соответствии с порядком прове-

дения поверки средств измерний, предусмотренньпr действ}тоццм законодатеJIьством

Российской Федерачии.

1 1.3. При положительньп результатм поверки по зtцвлению владельца или лица, предоста_

вившего спекгрометр на поверку, оформляют свидетельство о поверке, полIверждающее

соответствие спектрометра мЕтрологическим требовшrилr,t. Нанесение знака поверки на

спектрометр ве предусмотрено.
1l
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1 1.4. При отицательньD( результатaж поверки спектрометр к применению не допускают, по

заJIвлению владельца или лица, представившего спектрометр на поверку, вьчItlют извеще-

ние о непригодIости с }тzх}анием причин в соответствии с действующим з{конодатель-

ством РоссиЙскоЙ Федерации.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Прочещра прtlготовленпя коптрольпых рrстворов.
.Щля приготовЛения контрольньD( растворов использ},ются стандартные образчы рrютворов

ионов элементов, указ31tных в таблице 2 настоящей методики поверки, мерные колбы вмести-

мостью 50,00 см] и 100,00 смз не Еиже второго кJIасса точности по гоСт 17'10-74, градуиро-

вчlнные пипетки вместимостью 0,5, 1,0, 5,0, l0,0 см] не ниже 2 класса точности по гоСТ 29227_

91 либо дозатор пипеточньй одноканальньй с допускаемой систематп.Iеской составл-шошей

основной относитеJъной погрешности не более 2 7о. В качестве растворитеJIя испоJъ3уется

вода для лабораторного анZIJIиза с удельной электопровоДностью не более 0,01 мСм/см.

Д.1. КонтрольныЙ раствор Nэl прдставляет собой одноэлементньй водный раствор ионов

бария с массовой концентацией элемента 0,5 мг/дм3. ,IРtя приготовленIlя контрольного

раствора Nч1 отбирают 0,05 см3 стандартного образца состава водного раствора ионов

бария ГСО ,l|07-g4l710g-94 и помещltют в мерЕую колбу вместимостью 100,00 смЗ, До-

водят }ровень раствора до метки водой, тщатеJIьно перемешив:lют.

Д.2. КонтроЬный раствор Nо2 прелставляет собой одноэлементный водньй раствор ионов

марганца с массовой концентрацией элемента 1,0 мг/дмЗ. ,I[ля приготовления контоль-

ного раствора N92 отбирают 0,1 см] стандартного образца раствора ионов маргдrца (II)

гсо 744з-98 и помещают в мерную колбу вместимостью 100,00 см3..Щоволят уровень

раствора до метки водой, тщательно персмешивzlют.

Д.З. Контрольный раствор JФЗ представляет собой одноэлементньй водIьй раствор ионов

цинка с массовой концентрацией элемента 1,0 мг/дмз.,щля приготовления контрольного

раствора Jфз отбирают 0,l смз стандартного обр:вца состава раствора ионов циЕка Гсо
7837-2000 и помещzlют в мерную колбу вместимостью 100,00 см3, Доводят уровень рас-

твора до метки водой, тщательно перемешивают.

Д.4. Контрольньй раствор Nч4 представляет собой одноэлементный водный раствор ионов

меди с массовой кончентрацией элемонта 1,0 мг/дмЗ. ,I[ля приготовления контоJьного

раствора Nэ4 обираlот 0,1 см3 стандартного образца состава раствора ионов меди Гсо
77 64-2о0о и помещают в мерн},ю колбу вместимостью 100,00 см3, Доводят 1ровень рас-

твора до метки водой, тщательно перемешивают.

Д,5. Контрольньй раствор Nэ5 представляет собой одноэлементный водньй раствор ионов

ка.щ.lия с массовоЙ кончентрачией элемента 1,0 мг/лмЗ. fuя приготовлен'nя контрольного

раствора Nя5 обирают 0,1 см3 стандартного обр:х!ца состава водrого раствора иопов кад-

мия ГСО 7874-2000 и помещают в мерную колбу вместимостью 100,00 смЗ. ,Щоводят 1ро-

вень раствора до метки водой, тщательно перемешивают,

Д.6. Контрольный раствор Nб представляет собой одноэлементньй водrьй раствор ионов

никеJIя с массовоЙ концентрацией элемента 1,0 мг/дм3. Дя приготовления контольного

раствора N9б обирают 0,1 смЗ стандартного образца сост:ва водного раствора ионов ни-

келя ГСО 7873-2000 и помещЕlют в мерную колбу вместимостью l00,00 см3, ДоводяI

уровень раствора до метки водой, тцательно перемешивают,

Д.7. Контрольньй раствор }Ф7 прелставляет собой одноэлементньй водньй раствор ионов

бария с массовой концентацией элемента 5,0 мг/дм]. ,Щля приготовления коЕтрольного

раствора }Ф7 обирают 0,5 смз стандартного образца состава водного раствора ионов ба-

рия гсо 710,|_9417109_94 и помещают в мерtгуо колбу вместимостью 100,00 см3. дово_

дят уровень раствора до метки водой, тщательно перемешивают,

lз



А.8. Контрольпый раствор Nэ8 прелставляЕт собой одноэлементньй водньй раствор ионов

маргаlнца с массовой концентрацией элемента l0,0 мг/дr.r3. ,Щля приготовления контроль-

ного раствора N8 обирают по 1,0 см3 стандартного образца состава раствора ионов мар-

ганча (II) ГСО 7443-98 и помещают в мерную колбу вместимостью 100,00 см3. Доводят

уровень раствора до метки водой, тщательно перемешивают.

А.9. Контрольный раствор Nл9 представляет собой одноэлементньй водный раствор ионов

цинка с массовой концентрачией элемента 10,0 мг/дм3. ДIя приготовления контольного

раствора Nэ9 отбирают 1,0 см3 стандартного образца состава раствора ионов цинка ГСО
7837-2000 и помещzlют в мерЕуо колбу вместимостью 100,00 смЗ..Щоводгг 1ровень рас-

твора до метки водой, тщательно перемешивают,

Д.10. Контрольный раствор NлlO прлставляЕт собой одноэлементньп1 водньй раствор ионов
меди с массовой концентрацией элемента 10,0 мг/дмЗ..щля приготовленЕя контольного

раствора Nлl0 обирают 1,0 см3 стандартного образца состава раствора ионов меди гсо
7764-2о00 И помещаюТ в мерн},Ю колбу вместимостью 100,00 см3. Доводят урвень рас-
твора до метки водой, тщательно перемешивzlют.

Д.11. КонтролЬньй раствор Nчl1 прелставляет собой одноэлементньй водньй раствор ионов

кадмия с массовой концентрачией элемента 10,0 мг/дrл3. .Щля приготовления контоль-
ного раствора Nэl l отбирают 1,0 см3 стандартяого образца coc'zцa водяого раствор_а

"onou 
*чд"r" гсо 7874-)000 и помещают в мерную кЪлбу вместимостью 100,00 см3.

.щоводят уровень раствора до метки водой, тщательно перемешивают.

Д.12. КонтролЬньй раствоР Nоl2 прлставляет собой одноэлементньй водный раствор ионов

никеJUl с массовой концентрацией элемента l0,0 мг/дмз. .Щля приготовления контроль-

ного раствора Ml2 отбирают 1,0 см3 стандартного обрaвца состава водного раствор_а

ионов никеJIя гсо 787з_2000 и помещают в мерн}.ю колбу вместимостью 100,00 смз.

.щоводяг уровень раствора до метки водой, тщательно перемешивают,

Д.13. Контрольньй раствор Nэ13 прелставляет собой смесь одноэлементньD( водrьD( растворов
ионов 1люминия и кальция с массовой концентацией каждого элемента 50,0 МГ/Дv3..ЩЛЯ

приготовления контроJIьного раствора NчlЗ обирают по 5,0 см3 стандартного образча

сост:ва водньD( растворов ионов к:tльция гсо 8065_94 и стандартного образча состава

водньD( pacтBopou nonoB аJIюминия гсо 7927_2001, помещalют в мерIrую колбу вмести-

мостьЮ l00,00 см3. ,Щоводят уровень раствора до метки водой, тщательно перемешивzlют.

Д.14. Контрольньй раствор Nчl4 представляет собой смесь одноэлементньD( водньrх раство-

ров ионов аJtюминия с массовой концентацией 50,0 мг/дrl3 и к:tльция с массовой кон-

центрацией 200,0 мг/дrл3.,Щ-пя приготовленЕя ко".грольного раствора Ne14 обирают
2,5 см] станлартного образца состава водного раствора ионов алюминия гсо 7927_2001

и 10 смЗ cocтalвa водного раствора ионов кальция гсо 8065_94 и, помещtlют в мерную

колбу вместимостью 50,00 смЗ. доводят уровень раствора до мfiки водой, тщательно

перемешивalют.
д.15. Все контольные растворы NчNэ 1-14 использовать свежеприготовленными.

Д.lб. !ействительное значение массовой концентации элемента в растворе С1, мг/лм3, лля

контольньD( растворов рассчитывают по формуле
сr-- Co.bui (l)

где: Со - аттестовaшное значение массовоЙ концентации стандартного образча рас-
,"opu in.""rrru (паспорт СО), мг/лмЗ;

Ио ] объём 
"a*од"о.о 

pua.Bopa стаЕдартвого образча" смЗ;

Уlа - объём np"aorouna"ro.o раствора (колбы), смЗ,

Ornocnrenbr- погрешность приготовJIения контольньD( растворов пе превышает 5 о/о.
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Примечание - .Щопускается приготовление контрольньD( растворов Nф,Iе 1-14 пугём последо-

вательного разбавления соответствующих стalндартньD( образцов раствора элемента водой для
лабораторного анализа с удельной электропроводностью не более 0,0l мСм/см.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Таблица Бl - Метрологические харalктеристики спекгрометров атомно-эмиссионньж с ин-

дyктивно связ.lнноЙ пл.вмоЙ ЕХРЕС Plafu AES

Наименование харaжтеристики

Значение
ЕхрЕс

Plafu AES VR
ЕхрЕс

PlaАr AES Н
ЕхрЕс

PlaArAES V
Е)рЕс

РlаАr AES VL
Спектра"rьный диапазон, нм от 160до 900 m lб5 до 875

Пределы обнаружения кон-
трольных элементов (по крите-

рию 3о) при аксиапьном наблю-
дении, мкг/дмЗ, не более:
- барий (}"=455,403 нм)
- чинк (},=213,85б нм)
- маргчlнец (I=257,610 нм)
- медь (}":324,754 нм)
- никель (I=231,б04 нм)
- кадмий ()":228.802 нм)

0,5
?ý
0,5
4,0
5,0
2,0

0,4
1,0
0,5

1,5

1,5

1,0

0,5

1,5

0,5

2,0
2,0
1,5

Прелелы обнаружения коп-

тольньD( элементов (по крите-

рию 3о) при радиальном
наблюдении, мкг/дмЗ, не более:
- барий (}"=455,403 нм)
- чинк (l=2l3,856 нм)
- марганец (l=257,610 нм)
- мель (I=324,754 нм)
- никель (}r=23 l,604 нм)
- кадмий (},=228,802 нм)

2,0
4,0
)q
7,0
,1,0

4,0

2,0
4,0
?ý
7,0
7,0
4,0

2,0
4,0
2,0
5,0
,7,0

2,0

2,0
4,5

2,0
6,0
8,0
6,0

Предел лопускаемого отпоси-
тельного среднего квадратиче-
ского откJIоЕения вьD(одного
счгныlц О/о

- аксич!,Iьное наблюдение

- радиzлльноенаблюдение 1,0

1,0

1,0

l 0
1,0

lб

от 165 до 870


