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1. Общпе полоя(енпя
1.1 Настощм методика распространяется на Газоанапизаторы лазерные LGA (далее -

газоанаJIизаторы) и устанавливает методику их первичной и период{ческой поверок.
|.2 В результате поверки доJDкны быть полгверждены следующие метрологические

требоваlшя, приведенные в табrшце В.1 Приложения В настоящей МП-520-2024.
1_3 Прослеживаемость при поверке газоarпаJIизатора обеспечивается в соответствии с

ГПС, угвержденной приказом Федерального агеIrтства по техническому реryлированию и
метрологии от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, к Государственному перви.rному эталоIrу е,щrlrшд

молярной доrм, массовой доJIи и массовой коЕцентрации компонеrrтов в газовьD( и
газокоЕденсатньп< средах ГЭТ 154-2019.

1.4 При определении мfiрологическю( характеристик поверяемого газоанаJшзатора

используется метод прямьD( измерепlй поверяемым газоirнализатором величиЕы,
воспроизво.щrмой с помощью государственных стандартньD( образцов состам газовых СмеСеЙ

или рабочшr эталонов, соответствующих укztзalнной ГПС.

2. Перечепь операцпй поверкп l
2.| При проведении поверки доJIrкяы быть вьшоrшены операции, указанные в

таблице l.

таблица l -оп по ки

2.2 ,Щопускаотся проводrть периодическую пов9рку дJIя меЕьшего числа измерясмых

величин на основании письмеЕного змвлеIlиrl владельца средства измерений (лlцц

предоставившего средство измерений на поверку). Сведения об объеме проведенной поверки

пЪр.дч.r"" в Федеiальный ИнформшцлоянЫй фонд по обеспечонию единства измереr*rй.

2.з Если при про""лirпr, юй или иной операции пол)пlен о,грицательrшй резуJьтат,

дальнейшая поверка црекращается.
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Наименование операции

Обязательность проведеIiия
операции при поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Первич-
ной

Периоди-
ческой

Внешний едства и да да
,7

Контроль условий поверки (при подготовке к
по ио обоваrпrи

да да 8.1

да да 8.3

Проверка программяого обеспечения средства
да да 9

Определение метрологшIеских характеристик
средства измерений и подгверждение соответствltя

изм м иям
да да 10

основнои п да да 10.1

ие иации показании да нет 10.2

ение в ения покiвilнии да да

Оформлеяие резуль татов поверки да дл 11

З. Требованrrя к условпям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие нормаJIьные условия:

,"".r"purypu о*ру*ающей сре,щl, бС от +l5 до +25

относитеJьнiIя влаJкность окрухающей среды, О/о от 30 до 80

атмосферное давление, кПа от 98,0 до l04,б

мм рт. ст. от 735,06 до 784,6

измерений

t0.3
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4. Трбованпя к спеццаJIпстам, осуществJIяющим поверку
4.1 К проведению поверки допускается персонал, изl"rившrй настояtrIую методику

поверки и эксtшуатациоIrную докр{ентацию на поверяемый газоiшализатор, имеющий
квалификацию поверитеJIя и прошедший инструсгаж по технике безопасности в устаЕовленном
порядке.

5. Метрологпческие и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, укaванные в табrшце 2.

Таблица2-Сведенияо ствах п ки
Перечень

рекомендуемых
ств по ки

Метрологические и технические
требования к средстваIt{ поверки,

кинеобходимые для ведения п

Операции поверки,

тебующие применение
кипо

Измерrгель влажrrости
и температуры

ивтм-7
(рег. Nэ 71394-18)

Средства измерений:
- температуры окружающей среды в

диапirзоне измерений от 15 ОС до 25 'С с
абсолютяой погрешяостью t 0,5 "С;

- атмосферного даыIения в диilпазоне от
80 до 106 кПа, с абсолютной

погрешIlостью: + 0,5 кIIа;
- относительной влажности возд)D(а в

длапазоне от 0 до 80 % с абсолютпой
по цбg15Iо * 3 о/о

п. 8.1 Кокrроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измеренrй)
п, 8.3 Опробование
средства измереяий
п. 9 Проверка
прогрiл {много
обеспечения

Измерrгель мФ(ности
и температуры

ивтм-7
фег. No 71394-18)

Средства измерешлй:
- температ)ры окрlокающей среды в

диапазоне измерений от 15 ОС до 25 "С с
абсолютной погрепшrостью + 0,5 "С;

- атмосферного давления в диапазоне от
80 до 106 кIIа, с абсолютной

погрешностью: + 0,5 кIIа;
- относительной влaD(ности воздуха в

длапазоне от 0 до 80 % с абсолютной
п ю+3%

Генераторы газовых
смесей ГГС мод. ГГС-
р, Iтс-т, Iтс-к, ITC-
03-03 фег. Nч 62151-15)

Рабочий этшrон 1-го разряда по ГПС,
угвержденной Приказом Федершrьного

агентства по TexHиtIecKoMy

реryлироваЕию и метрологии от <<3 1>l

2020 г. Ns 2315дек

Стандартные образцы
состава газовьп< смесей

в ба:шонах под
давлением приведены в

Приложении А.

Стандартныо образцы состава газовых
смесей (ГС) в баллонах под давлением -

рабочие эталоны 1-го разряда в

соответствии с fПС, угвержденной
Прлказом ФедерiшьЕого агеЕтства по

техншIескому реryлировalнию и
метрологии от <3l>> декабря 2020 г. Ns

2з15

Ротаметр тип РМ по
гост l3045-8l*

вспомогательное техническое
средство дur инд-rкации объемного

расхода газа, вер
показаrмй от 0,5

хний предел
до 3 дrr3/мин

п, 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений и
полtверждение
соответствиJI средства
измерений
метрологическим
требоваrшям
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п олжение таблицы 2
Перечень

рекомеЕдуемых средств
по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для кипов

Операции поверки,
требующие применение

по

Секуцомер
элекгронный Иптегра.тr
С-01 фег.Nэ чИ154-16)

Средство измерений иrrгqlвалов
времени в диапазоЕе измерений (от 0

до 59,99 с; от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с)
Пределы доrryскаемой абсотпотной
погрешности измереIfirй времепи

+ (9,6х 10{хТх+0,01) с, гдс Т*-
значение измеренЕого икгервала

емени
IIНГ-воздухвбаrшонах

под дaвлеяием по Ту
20.1 1.13-208l0б46-202l

Азот газообразный в
баrшонах под
даыIением по
гост 9293-74

ПНГ- азот по ГОСТ 9293-74 (с изм
1,2,3) - особой чистоты сорт 1

Трфка фторотutастовая
6-05_2059-8

Трубка фторопластовая с ди,ll\.tетром
овного хода б мм

Венти-lь то.шой

реryлировки BTP-I-
М1 60, АIIи4.463.008 илl

натекатель H-l2*

Вентиль точной реryлировки с

длапазоном рабочого давления (0-150)
кгс/см2

п, 10 Определение
метрологических
характористик средства
измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требоваlтиям

l) ,щопускается использование стандартных образцов состава газовых смес

указанных в настоящей мегодике поверки, при выполнении следующID( условии:
-номиItальяоезначениеипределыдопУскаемогооткJIонеЕиясодержfiния

опредеJIяемого кошоне11та в ГС доJDкны соответствовать указанным для соответствующей ГС
из приложения А;

- отношеЕие погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к
пределу доrryскаемой основной погрешности поверяемого газоанirлизатора, должно быть не

более 1/2.

2) Все средства поверки, ц)оме o,тмечеЕньD( в табrплце 2 знаком,к+>>, доrп<ны бьrть

поверены (сведения о поверке средств измерений достушrы в Федершrьном шнформационном

фонле по обеспечению единства измереIrий), поверочные газовые смеси в баллонах под

давлением доJDкIiы lлlrеть дейсгвуюпц{е паспорта;

3).Щопускается Использов lие других средств поверки, обеспечивающш оцределение

Примечания

и точностью.истик согическихм

ей (ГС), не

6, Требовапrrя (условlrя) по обеспеченпю безопдсцостп проведеЕпя поверки

6-1 КЬнцектрацlлл вредrьж компонеЕтов в возд}хе рабочей зоItы доJDкны

соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88.
6.2 ,Щолжны выполIUIться требования техники безопасяости для защиты персонала

от поражения электрическим током согласЕо класса 1 по ГоСТ р 12.1.0|9-2017.

6.з При ръбmе с газовыми смесями и Iшстыми газаtrtи в бшrлонах под дrrвлением

доJDкнЫ соблюдатьсЯ требованиЯ ФедершrьньгХ Еорм и прalвил в области промыrпленной

безопасности <Дравила промышленной безопасности при испоJБзовании оборудования,

работающего пОд-избыточным давлением)), угвержденных приказом Федеральной слуlкбы по

экологшlесколд/, технологическому и атомному надзору от 15,12,2020 года Ns 536,

6.4 Не допускается сбрасывать ПГС в атмосферу рабочих помещеншi,

4

ПНГ-воздух по ТУ 20.1 1.13-20810646-
2021 - марка А
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7. Впешнпй осмотр средgгва пзмереппй
7.1 При внешЕем осмо,Iре устанirвJшвают соответствие газоaлltllJшзатора следующим

требованиям:
- соответствие вЕешнего вида гщоанаJшзатора описанию и изобрФкеЕию, цриведенному

в описании типа;
- отсугствие механическIа( поврrrсдений (чарапин, вмJlтин и дl.), загрязвенtтй,

влIrrпощих на работоспособность гшоавализаmра;
- поJIноту комплектности газоilналкзатора, необходатчrуо ди проведения измеренlй в

соответствии с паспортом;
- натипае соблюдения требований по защrтге газоанirлизатора от ЕесанкционцРОВаННОГО

вмешательсIва согласпо описания типа;
_ наJIиIше зазе}tления и отсугствие следов окисJIения в MecTaJ( присоеД{нения

за}емJиющего проводника;
- отсуIствие повреждения маркировки.
7.2 Газоанализатор считают выдержiвшим внешнlй осмот, если он соотвстствует

указ fiым выше требованиям.

8. Подготовка к поверке п опробованне средства пзмерешrrй

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверrrгь соблюдение условий проведения поверки на соOтветствие разделу 3

настоящей lvtrl- 520 -2024.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выполнить мероприят}rя по обеспечению условий безопасвости.
8.2.2 Проверrrь HaJmIme паспортов и сроки юдности ГС в бшlлонах под давлением.
8.2.3 Бшшоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 2 ч.

8.2.4 Выдержать поверяемый газоаЕiшизатор и средства поверки при температуре

поверки в течеЕие не менее 2 ч.

8.2.5 По.щотовИть поверяемый Гtвоанiшизатор и эталонные средства измереяий к работс
в соответствии с эксшIуатационной документацией.

8.З Опробование средсгм измереншi
8.3.1 ПрИ опробованиИ проводrгсЯ общм проверка фуп<uиоlптрования

га:}оанализатора при вкJIючении элекгршIеского пIггания в порядке, описанном в

эксIшуатациоttной документации.
Результат опробовzlния считают положительЕым, есJш:

- Еа дисплее газоаIrаJшзатора отображасгся измери:гельная шrформация;

- органы управления газоанмизатора функчионируют.

9. Проверка проrраммпого обеспечевпя средства пзмеренпй
9.1 Дrя проверки соответствия прграмшrого обеспечения (далее - ПО) выполнrгь

следующие операции:
- необходимо EiDKaTb кнопку <SET>, чгобы перейти в штерфейс ввода пароля. С

помопью кнопок <<> и <<>>r выбрать чифру <l>, затем, последоватеJьно на]кимая кнопку <SET>,

ввести пароль <111l>;
- используЯ кнопки (<)) и <<>>>, перей,ги к кнопке <оК>> и пажать <<SET>, чтобы вой,ги в

главное меню. С помощью кнопок (<)) и <<}>> найrги пуrrкr <<Обновление программного

обеспечения>> и HiDKaTb кнопку (SET>, ,ггобы войти. Найти версию платы д,шньrх;

- сравнить полrIенные д lвые с идентификационными данными, yказанными в

описаЕии типа средств измерений.
g.2 Результат подтверждения соответствия По считаgгся полоr(ительным, если

поJIученное идоптификациОнное наименовiшие ПО соотвgгствует тому, что указано в описании

типа средства измерений, а вомер версии не ниrке указаняого в описilнии типа средства

измерений.

5
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10. Определеняе метрологпчоскпх хдрактерпстпк средсгва пзмеренrrй п

полгверrцецпе соответствпя средства пзмерепвй метрологпческпм ,гребоваппям

l 0. l Опрелеление основной погрешности
Определение основной погрешности измерений проводится по схемам на Рисунках Б.l

или Б.2 Приложения Б настоящей МП-520-2024, при подаче ГС (Таблича А.1, Приложения А,
соответствеЕно опредеrиемому компонеЕтУ и ди!шазоЕу измерений) в последоватеJIьности NqNs

1 - 2 - З - 2 - | - З в следующем порядке:
1 ) собрать схему проведения поверки, приведенную на Рисукках Б. 1 илл Б.2 Прилоlкеlпя

Б настошIей МП -520-2024;
2) полать на вход кюветы ГС Ns l ;

3) подавать Гс в течение времени, обеспечивающсго продрку пятикратного объема
кюветы;

4) зафиксировать устаItовившиеся значения показаниЙ по покаlшlиям ВСТРОеННОГО

жидкоцристаллического дисплея;
5) повторить операции п. 1) - 4) шrя всех ГС (табrпlца А1 Приложепия А).

Значение основной призеденной погрешности (yi, %) газоапализатора расФштывают по

формуле (l):

Y (l)l Св

где С, - УСТiШОВИВшиеся показанпя при подаче !й ГС, объемная доля, % (млнl);

с| - лействительное зЕачение содержанпя опредеJIяемого компопевта в i-й Гс, объемям

доля, % (шlн-1);
Св - верхпее зНачение дlапазоНа измерений, объеlпrая доля, % (млн-'1,

результат проверки газоанализатора считают поло2кптельным, ecJm поJrученные

зпачеЕиrI погрешности во всех точка( поверки Ее превышают пределов, указанных в таблице B.l
Приложения В настоящей МП-520-2024.

10.2 Определение вариации показаний
Определение вариации показаний производят о,щовременно с опредеJIением основнои

погрешности по п. l0.1 при подаче ГС Ns 2.

Вариацию показаний, Vy, В ДОJIЛ( от пределов допускаемой основной приведённой к

верхяему пределу дrапазона измерений погрешвости, рассlштывilют по формуле (2):

-Б r.M
у., = Щ. 100 % (2)-v 

CB.Yo

где
С' - СУ - результаты измерений объемной до.тп,l опредеrrяемого компонекта при подаче Гс

lTrZ, ,rр" оЙолЪ кiочке 2 со стороны больших и меньшlD( зЕачений, объемная доля, % (млп-l);

y0 - пределы дотryскаемой основной приведенной погрецшости поверяемого

газоапаrпзатора, О/o.

результат сrштirют положительным, если вариаIц,я показдшй газоаЕiшизатора ве

превышает значения, указаЕного в таблице В.2 Приложения В настоящей MTI-520-2024.

10.3 Определевие врмени устаЕовления показаний

определевие времеЕи устirновленrtя показаний допускается проводить о,щовременно с

о.rр"д"о"rпЪ" о.rо""ой погрешности по п. l0.1 при подаче гс Nе l и гс ffs з, в следующем

порядке:
l) подать на вход кювсгы ГС Nя3, зафиксировать уст,tновившееся значение показапии

поверяемого газоанализатора;
2) рассчtfтать значенше, равное 0,9 от показанrдi г }оанаJшзатора, поlцленньD( в

пре,щIдущем шаге;

6
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3) подать на вход кюветы ГС Ns 1, дождаться установления показаний
газоitнализатора (отклонение показаний от нулевьD( не должно превышать 0,5 в доллr от
пределов основной погрешности), затем, не подавая ГС на вход кюветы, продугь пIiовую линию
ГС Ns 3 в течение не менее 3 мин, подать ГС на вход кюветы и вкJIючить секундомер.
Зафиксировать времJI достижения показаниями газоанаJшзатора значения, рассtп{танного на
предыдущем шаге.

Результат проворки считать положительным, если время установления пОкаЗанИЙ Не

превышает значеЕия, указ.lнного в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-520-2024.

11 Офрмлеlrпе результатов поверкп
l1-1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в призволъной

форме и содержащrм результаты по рд}деJIам 7, 8, 9, l0 пастоящей методики поверки.
l 1.2 Сведешrя о результатirх поверки газоiшализатора передаются в Федеральшrй

информачионньй фонд по обеспечению единства Iвмерений в соmветствии с порядком созданпя
и ведения Федераrьвого информационного фонда по обеспечению едшства измерений,

передачи сведений в Еего и внесения изменений в данные сведен11я, предоставленrul

содержащID(ся в нем документов и сведений согласно действующему законодатеJьсгву в области

обеспечения ед,rнства измерений.
11.3 По заявлеЕию ыIадельца средства измерений иJш Jшца, представившего его на

поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке по установленной форме, соответствующей

действующему зiлконодатеJIьству в области обеспечения единства измерений.

l 1.4 При отричательню( результатах поверки г }оirяiuшзатор признается непригодным к
применению. Сведения об о,грицательньD( результатiD( поверки передаются в Федеральный

информачионrъй фонд по обеспечению ед.tнства измеренrпi. По заявлению владеJьца средства

измереншi иJш Jпща, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к
примепению средства измерепий в соответствии с действующим законодатеJIьством в областll

обеспечения единства измереяий.

Ведущий rпrженер по метрологии
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метология>) /"/ Г.С. Володарскм

,7



Таблица

Приложение А
(обязательное)

A.l - Технические истики ГС использ ыхп ке газоанал

Определяемый компонент

Номинальное значение объемной доли
опредеJIяемого компонента в ГС, пределы

допускаемого отк.,lонения

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Номер ПГС по реестру
гсо или источник Гсl)

ГС Nsl ГС Ns2 ГС Ns3

Кислород (Oz)

Ilнг
0,5 оh

+ l0 7о отн
0,9%

+l0 уо отн
+1,5 7о отн. гсо |2з42-202з

пнг
азот о.ч. сорт l-ый по

гост 9293-74

3 о/о

+l0 % отн.
5,4%

*10 7о отн.
+l 7о отн. гсо 1,2з42-202з

от 0 до 10 млн-l
пнг

азот о.ч. сорт 1-ый по
гост 9293-,74

5 млн-l
+l0 о/о отн.

9 млн-l
+l0% отн.

гсо 12з42-2023

пнг
азот о.ч. сорт 1-ый по

гост 9293_74

l0 млв-l
+l0 7о отн.

+4 о/о отн-
гсо 12342-2023

l8 млн-l
+10 уо отн.

8
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Технические хдракгерпстпкп газовых смесей, используемых прш поверке газоанализатора

.Щиапазон измерений
объемноЙ доли
определяемого

компоЕента
азот о.ч. сорт t-ый по

гост 929з-74
отOдо l7o

отOдо67о

+4 оА отн.

*2,5 О/о ОТН.

от 0 до 20 млн-l

Аммиак (NНз)
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п одолжеfiие таблицы А.1
Номинальное значение объемной доли

определяемого компонента в ГС, пределы
откJIонениядоп

Ito ости

Пределы
допускаемой

основной
Номер ПГС по реестру
гсо или источник Гсl)

ГС Ns3ГС Nе2ГС Nsl

flиапазон измерений
объемной доли
определяемого

компонента

Определяемый компонент

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293_74

гсо,t2з42-2о2з27 млн' +25 Уо отн.
+l0 % отн,
l5 млн-

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293_74пнг

гсо 12342-202з+2 уо отн.+l0 9/о отн.
l 80 млн-

+l0 7о отн
100 млн-

Аммиак ýНз)

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293-74пнг

+0,4 уо отн.50%
+l0 7о отн. гсо 12342-202з

+0,2 о/о отн.90%
+l0 % mн.

отOдо l00 %

азот о,ч. сорт l -ый по
гост 9293_74пнг

гсо 12з42-202з+2 уо оТН+l0 7о отн.
l 800 млн-

+l0 о/о отв
l000 млн'от 0 до 2000 млн-l

Оксид углерода (СО)

l) В качестве источяика гс могуг быть использованы баллоны с ГСО в комплекте с генератором газовых смесей ГГС-03-03.

9

пнг

+l0 % отн.

от 0 до 30 млн-|

от 0 до 200 млн-l
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Прпложение Б
(обязательное)

Схемы подачи ГС при проведении поверки

,)

6

з1
.1

l0

l - источник ГС с релукгорм (ба;шон илrr геператор);

2 - трубка полачи газа с входпым веrrшлем точной реryлировIсr;
3 - пусковой блок;
4 - приеллrьй блок;
5 - калибровочна,l кювета;
6 - ротамсгр (rшдrкатор расхода).

Рисунок Б.l - Схема подачи ГС при поверке газоап,шизаmра LGA4I00
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]

l

l - пусковой блок;
2 - приемный блок;
3 - блок коlпроля;
4 - источник ГС с редуктором (ба.rшон иrпл гевератор);

5 - трфка подачи газа с входным вентилем точной реryлировки;
6 - ротамеrр (ипд.rкатор расхола).

Рисупок Б.2 - Схема подачи ГС при поверке газоанаrrизатора LGA-4500

ll

I1.1,
l
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Прпложенпе В
(обязательное)

Метрологпческпе хдрактершстикп

Таблица В,1 - основные кие х стики

Таблица В.2 - ительные ческие ки

наименование Значение

предел допускаемой вариации показаrпrй газоанzuшзаторц в доJIях от
пределов освовной п

0,5

Предеrы допускаемой основпой
приведенной к верхнему пределу диапазона

изм %по

Определяеrшй
компонент

,I[иапазон измеренлй
объемной доли определяемого

компонеЕта
+5отOдо l %

отOдо6%Кислород (Oz)

+l0от 0 до l0 млн-
5от 0 до 20 шпr-

+,7,5от 0 до 30 млн-
+7 5от 0 до 200 млн-

Аммиак (NНз)

+3отOдо l00 %
+8от 0 до 2000 млн-

овления показаний Т не более 20ечание

|2

+3

Оксид
rтлерода (СО)


