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1 Общше положеппя

1.1 Настоящая методика поверки распрострiш{яется па пробразователи уровня
поIшalвковые мzlгнитоупр.lвJlяемые Магнитэк (далее - преобразователи), и устаlrавливает объем
и мето.щI их перви,пrой и периодлческой поверки.

1.2 Решизация данной мЕтодики обеспе,пrваgг метрологи.Iескую прослеживаемость
преобразователей к ГосударствеЕному первичному эталоЕу едrницы длтп.rны (уровня)
ГЭТ 2-202l, в соответствии с Государственной повертrой схемой дtя средств измерений

}?овшI жидкости и сыпгшх материаJIов, угвержденной Приказом Росстандарта от 30.12.2019
Ns 3459. Реаlпrзован метод прямьD( измерений и ЕепосредствепЕого сJIrЕIеншl с рабочIтr.rи этало-
нalми.

1.3 .Щоrryскается проведение поверки в ди{шазоне измерений, указанном в описalнии ти-
па" или фактически обеспеш.rвающимся при поверке диапarзоне измерений с обязательной пере-

дачей сведений об объеме проведенной поверки в Федеральньй ияформациоппьй фонд по
обеспечению единства измерений.

2 Перечень операцпй поверки

2.1 При проведении перви.шой и период{ческой поверок выполняют операции, у<aзtlн-
ные в таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - по

обязательность выпоJше-
ния операций поверки при: Номер раздела

(пркга) мето-
дики поверкипериодиче-

ской поверке
перви.пtой

поверке

.Ща 7Щаl Внешrий осмот средства измереrтий

8!а2 По,щотовка к поверке и опробовапие средства
измерений

.Ща 9.Ща
3 Проверка программного обеспечеЕия средства
измерений

4 Определение метрологическrх характеристик средства измерений и под-
тверждение соответствиJI средства измерений метрологическим требованияr-t

10.1Да,Ща

4.1 Определение основной абсолютной по-
грешности измерепий уровня ýровпя раздела
сред) преобразователя в лабораторньD( условиJIх

10.2Да !а4.2 Определение вариации измерний уров-
ня (уровня раздела сред)

1 0 зДа Да

4.3 Определение приведенной погрешности
преобразовшrия измеренного значениJl уровня
(уровня раздела сред) в выходной шlалоговьrй
сигн,tл

10.4,ЩаНет4.4 Поверка без демонтФка Еа месте эксплу-
атации

11!аДа5 Оформление результатов поверки

Наименование операции

,Ща

10
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3 Требованпя к условиям проведенпя поверкц

3.1 При проведеЕии поверки в лабораторньD( условиJD( (при поrпrом демонтаже) долж-
ны быь собrподены следующие условия:

- температура окружающего воздуха и поверочной среды от 15 'С до 35 'С;
- относительЕая ыIФю{ойь воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б,7 KI]a;
- элекгропитzшие преобразователей осуществJIяется нiшрлкеIlием постолlного тока

номинilJьного значения (24,00 + 2,4) В.
.Щоллсlы отсугствовать вибрачия, цяска, внецпlие мilгнItтные поJlя, крме земного.
Изменепие уровня (положения поплавка) должно бьrгь плавньпrл, без перехода за про-

веряем},ю отметку.

3.2 При проведении поверки без демонтажа в условпях экспJryатации должны быгь со-

бrподены следующие условиJI:
- температура окружzlющего воздD(а и поверочной сре,щI от мпнус 5 ОС до пrпос 40 ОС;

- измеряемьпi продтсг явJuIется жид(остью и доIryскает р }герметизацию меры вме-

стимости (продукт не явJlяется токсичным, кипящим или воспл:lменяющrмся при атмосферном

давJIении и температуре окружающей среды, в мере вместимости отсутствует избыгошrое дав_

ление);
- перемепшв:lющее устройство в резервуаре (при его напиш,lи) отключено;
- поверхность измеряемого продукта доJDкна бьrть спокойЕой;
- поверка преобразователей во время грозы категорически запрещена.
УсловиЯ поверкИ не должнЫ противоретIитЬ условиям экспJryатации средств поверки и

поверяемого преобразователя,

3.3 KoHTporb кJIиматическю( условий проводится Еепосредственно перед проведением

поверкИ и в процессе её выполнения. Если зпачения климатических условий перед проведением

поверки или в процессе её выполнения не соответств},ют условиям, }тазtмньш в п.п 3.1 и 3.2,

то дальнейшие работы по поверке приостaш:вливают до устанения причин, вызвавших несо-

ответствшl.

4 Требования к спецпаJIпстам, осущесгвляющllм поверку

4.1 К выпоrпrению измерений и обработке ж резуJътатов доrryскают JIиц, аттестовaш-

HbD( в качестве поверителей на данньй вид средств измереЕий.

4.2 Весь персонал, участвующий в поверке доJDкен иметь квалификационную группу

допуска к работам не ниже требуемой нормативвой доцментацией, действующей на предприя-

тии и в отрасли.
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5 Метрологические и техпические требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки доmrclы применяться средства поверки, }казанные в таб-
лице 5.1 .

Таблица 5.1 - п

Номер пlтrкта ме-
тодики поверки

Метрологические и техн!lческие трбования к срд-
cTBzl},l поверки, необход r{ым

для проведен[Iя поверки

1 2 J

п. 3.3 Коrrгроль

условий поверки
Средство измерепий температуры окружающей сре-
ды в диапазоне измерений от 15 ОС 

до 40 ОС с преде-
лами абсоlпотной погрешности + l ОС;

Средство измерений отlосительпой вл:l:кности воз-
д}ха в диlшазоне от 30 % до 80 О% с пределами абсо-
.lпотной погрешяости * 2Оlо;

Средство измерений атмосферного давления в диzша-
зоне от 8,4,104 Па до l0,67,104 Па, с пределами абсо-
rпотной погрешности + 0,5 кПа

Термогигрометр
автономный

мол. ИВА-6А-!
фег. Nч 82393-21)

5

Перчень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки
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п должение таблицы 5.1

2 J

Источнпк питаlrия постOянного тока rмпульсныri,
диапzвон значений напряжения постоянного тока от 0
до 60 В, пределы допускаемой основной абсоJпотной
погрешности измерений нrшряхения постоянного то-
ка + 0,9 (0,01,UycT + 0,3) В, где UycT - значениJI вы-
хо,щого напряжения по встроенному ин,щатору

импульсньй
Акип_1l03

(рег. Nэ 37469-08)
(2 пrг.)

Мегаомметр
эс0202/1м_г

(рг. N 60787-15)

Мегаомметр с диапа:}оном измеренrй сопртивленйя
от 0 до 1000 МОм; номинальным напряжением l00 /

250/ 500 В; с цределzми относительной погрешности
+ 15,0 %

Ка:lибратор мно-
гофlъкционапьный

портативньй
мЕтрАн 5l0_пкм
фег. Nч 78205-20)

Средство измерений силы постоянного тока с ди:ша-
зоном измерений от 0 до 25 мА, с пределzlми относи-
тельной погрешности + (1,5,10а,Iизм + 0,00l) мА

Установка для по-
верки и калибровки

}?oBIreMepoB
кмс_утIу_А_12
(рег. Nч 89465-23)

Рулетка измери-
теJIьнм PIOY2K
фег, Nо 55464-13)

Ща.пьномер лазерньй
LDM5l;

(рег. J,{b 60607-15)

п. 8 По.щотовка к
поверке и опро-
бовапие средства
измерений

Рулетка измерительная с грузойбез груза 2-го или
3-го разряда согласно приказу Росстапдарта от 30 де-
кабря 2019 г. Ns3459 с диапазоном измерний соот-
ветствующим диzшaвоIrу измерений поверяемого
пробразователя

,Щшьномер 2-го разряда согласно приказу PoccTarr-

дарга от 30 декабря 2019 г. Ns 3459 с дrапазоном из-
мерений соответствующим диzлпазону измерений по-
веряемого преобразомтеля

или

или

6

t

исто.пtик питания
постоянного тока

Установка поверочнаJI уровнемернм, соответствую-
щая рабочему этшtону 2-го, или 3-го разряда согласно
приказу Росстандарта от 30 лекабря 2019 г. Ns 3459, с

диапазоном измерений, соответств},ющим диапIвону
измерений поверяемого преобразователя и пределами
абсозпотной погрешности, не превышающlми l/3 от
основпой погрешности поверяемого преобразователя.



рт-мп-45-208-2025

п должение таблицы 5,1

1 2 з

п. 9 Проверка
прогрarммного
обеспечения
средства измере-
ний,

Исто.дrик питания постоянного тока импульсньй,
диалазон зпачений напряжения постоянного тока от 0
до 60 В, пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений напряжениJl постоянного то-
ка + 0,9 (0,01 ,UycT + 0,3) В, где UycT - значениJI вы-
ходlого напряжения по встоенному индикатору

источник питания
постоянного тока

импульсньй
Акип_1l03

фег. N 37469-08)
(2 шт.)

источник питания
постоянного тока

импульсньй
Акип_1l03

фег. Nч 37469-08)
(2 шт.)

Исто.пtик питания постоянного тока импульсньй,
диапазон значений напряжения постоянного тока от 0
до б0 В, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений нaшряжения постоянного то-
ка + 0,9 (0,01,UycT + 0,3) В, где UycT - значения вы-
ходIого напряжения по встроенному индикатору

Средство измерений силы постоянного тока с диzлпа-

зоном измерений от 0 до 25 мА, с предела .lи относи-
тельной погрешности + (1,5, 10{,Iизм + 0,001) мА

Калибратор мно-
гофункчионмьньй

портативньй
мЕтрАн 5l0-пкм
фег. Nэ 78205-20)

Установка для по-
верки и ка.тибровки

уровнемеров
кмс-утtу_А_12
фег. Nч 89465-23)

Рулетка измери-
тельная Рl OУ2К

(рег. N 55464-13)

Ща.тtьномер лазерный
LDM51;

фег. Nэ 60607-15)

Рулетка измерительная с грузом/без груза 2-го или
3-го разряда согласно приказу Росстандарта от 30 де-
кабря 2019 г. Ns3459 с диапазоном измерений соот-
ветствующим диапiвоIrу измерений поверяемого
преобразователя

,Щальномер 2-го разряда согласно приказу Росстан-
дарта от 30 декабря 2019 г. Np 3459 с диаIIазоном из-
мерений соответствующим диапазону измерений по-
веряемого преобразователя

,7

п. 10.1 Определе-
ние основной аб-
солютной по-
грешности изме-

рений уровня
(1ровlrя раздела
срел) преобразо-
вателя в лабора-
TopHb,D( условиях

Установка поверочцая уровнемерная, соотвЕтствую-
щая рабочему этzллону 2-го, или 3-го разряда согласно
приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ng 3459, с

диапазоном измерений, соответств},ющим диzшапону
измерний поверяемого преобразователя и пределами
абсоrпотной погрецшости, не превышающими l/3 от
основной погрешности поверяемого пробразователя.

или

или



п должени9 таблицы 5.1

1 2 J

Истошrик питания постоянного тока импулъсньй,
диaшазон значений напряжения постоянного тока
от 0 до 60 В, пределы дотryскаемой основной абсо-
rпотцой погрешЕости измерений напряжениJI посто-
лlного тока + 0,9 (0,01,UycT + 0,3) В, где UycT - зна-
чения вьIходного напрфкения по встроенЕому инди_
катору

источник питания
постоянного тока

импульсньй
Акип_1l03

фег. Nэ З7469-08)
(2 шт.)

Средство измерений силы постоянного тока с дiапа-
зоЕом измерений от 0 до 25 мА, с пределаJ\.rи относи-
тельной погрешности + (1,5,10а,Iизм + 0,001) мА

Кшп.Iбратор мно-
гофункциональIrьЙ

портативньй
мЕтрАн 510_пкм
фег. Ne 78205-20)

Установка дrя по-
верки и калибровки

уровнемеров
кмс-упу-А-12
фег. J,lb 89465-23)

Рулетка измери-
тельнм Рl OУ2К

(рег. No 55464-13)

,Щальномер лазерный
LDM51;

фег. Nч 60607-15)

Установка повероIшzш уровнемернм, соответствую-
щая рабочему эталопу 2-го, или 3-го разряда согласно
приказу Росстандарта от 30 декаФя 2019 г. Ns 3459, с
.щlчшазоном измерений, соответствующим диапазону
измерений поверяемого преобразоватеJIя и пределаL{и
абсошотной погрепшости, не превышilющими 1/3 от
основной погрешности поверяемого преобразоватеJIя.

Рулетка измерительнм с грузом/без груза 2-го или
3-го разряда согласно приказу Росстандарта от 30 де-
кабря 2019 г. N3459 с диапазоном измерений соот-
ветств},ющим диaшазону измерений поверяемого
преобразовате.пя

или

8
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п. 10.2 Определе-
ние вариации из_

мерений уровня
(уровrrя раздела
сред)

,Щаrьномер 2-го разряда согласно приказу Росстан-
дарта от 30 декабря 2019 г. ]ф 3459 с диtшазоном из-
мерений соответствуюIщц,r д{апазоrrу измерений по-
веряемого преобразователя

или
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п доJDкение таблицы 5,l

1 2 з

источник питания
постояItного тока

шrrrryльсньй
Акип-l103

(рег. Nч 37469-08)
(2 шт.)

Источник питalния постоянного тока импульсньй,
диzшазон значений нzшрлкения постоянного юка от 0
до б0 В, пределы доIryскаемой основной абсоrпотной
погрешЕости измерений нlшря]кения постояItного то-
ка + 0,9 (0,0l ,UycT + 0,3) В, где UycT - значенпя вы-
ходlого нzлпряженI1я по встроенному индикатору

Калибратор мно-
гофlчкчионапьный

портативньй
мЕтрАн 5l0_пкм
(рег. N 78205-20)

Средство измерепий сltлы постолlllого тока с диапа-
зоном измерений от 0 до 25 мА, с пределами относи-
тельной погрешносм + (1,5,10а,Iизм + 0,00l) мА

Установка для по-
верки и калибровки

уровнемеров
кмс_упу-А_12
фег. JФ 89465-23)

Рулетка измери-
тельнtul РlOУ2к
(рег. JФ 55464-13)

,Ща;ьномер лазерный
LDM51;

(рег. Nэ 60607-15)

п. l0.3 Определен
ие приведенной
погрешности
преобразования
измеренного зЕа_

чепшI )ровIlя
(уровня раздела
сред) в вьпrодной
шtа.ltоговьй сиг-
нал

Установка поверочная 1ровнемерная, соотвЕтствую-
щая рабочему эта.,чопу 2-го, и.тпr 3-го разряла согл:юно
приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 3459, с

диапа}оЕом измерений, соответствующим диzшазону
измерений поверяемого преобразователя и пр€делaми
абсоrпотяой погрешности, не превышаюIщми 1/3 от
основной погрешности поверяемого преобразователя.

Рулсrка измерительнalя с грузоrrr/без груза 2-го иrп,l

3-го разряда согласно приказу Росстандарта от 30 де-
кабря 2019 г. N3459 с ди:шазоном измервий соот-
ветств},ющим диaшазону измерений поверяемого
преобразоватеJUI

,щапьномер 2-го разряда согласно приказу Росстан-

дарта от 30 лекабря 2019 г. Ns 3459 с дlапазопом из-

мерений соответствующим диапазону измереяий по-

или

или

веряемого преобразователя

Рулетка измери-
теJIьная метllJlличе-

скм Р5OН2Г
(рег. JФ 60606-15)

Рулетка измерительная с грузом 2-го или 3-го разряла
согласно приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 г.

N3459 с диапазоном измерений соотвсtствуIощим

диапазоIrу измерений поверяемого преобразователя

Калибратор мно-
гофункциональный

портативвьй
мЕтрАн 510_пкм
фег. }Ф 78205-20)

Средство измерений сиJн постолlного тока с диaша_

зоном измерений от 0 до 25 мА,, с предел.t},rи относи-
тельной поiрешности + (1,5,10а,fuзм + 0,001) мА

прчмечанчя - Прч поверке dоtlускаепся lrcпользоваmь dpyzue уmверсlсdенньlе u аmmе-

,.оrоr"о'r, эrпа1lонь. еDiнuц веiччuн, поверенные среdспва uзмеренuй уmверасdенноzо muпа,

вспомоzаfпельное оборуОованuе, уdовлепворяюlцuе меmролоеuческuм mребованurаr, усtзанньlм
в паблuце.

9

п. l0.4 Поверка
без демонтажа на
месте экспJryата-

циrt
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б Требовапия (условия) по обеспечению безопаспости проведения поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать следlтощие правила безопасности:
- прllвила безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на предприя-

тии;
- ПРаВИЛа беЗОпасЕости при эксплуатации примеЕяемьD( средств поверки и поверяемого

преобразователя, приведенными в эксплуатационноЙ документации.
6.2 Монтаж элекц)ических соединений необходимо проводить в соответствии с

ГОСТ 12.3.032-84 и <Правилами устройства электроустtlновок> фаздел VII).
6.3 К поверке допускt!ют лиц, имеющих квалификационную группу по технике без-

ОПаСНОСТИ Не ЕИЖе II в соответствии с кПравилами техЕики безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей>, прошедшие специальную подготовку и имеющих .чдостове-
рение на право проведениJI поверки.

7 Впешнпй осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмотр проводить визуаJIьно.
7 .2 При вЕешнем осмотре доJIжно бьrть устмовлено соответствие преобразоватеJu сле-

дующим требованиям:
- комплектность преобразоватеJIя соответствует требовани-m,r эксIшуатационной доку-

ментации на преобразователь;
- внешний вид преобразоватеJIя соответствует описаЕию и изобрaDкеIrию, приведен-

ному в описalнии типа;
- маркировка преобразователя должна быть четкой и соотвЕтствовать тебованил\,t ру-

ководства по экспJryатации;
- должItы отс},тствовать механи.Iеские повреждения и дефекты, вJIияющие на прalвиль-

ность функциоЕирования и метрологические характеристики преобразоватеJIя, а т.!кже препят-
ствующие проведеЕию поверки.

7.3 Результат внепIнего осмота считать положитеJIьным, если преобразователь соот-
ветствует перечисленным требованиям. В противном слуrае преобразоватеJIь послед},ющей по-
верке Ее допускalют.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерепий

8.1 По,щотовка к поверке средства измерений
8.1.1 ПроконтроJIировать условиJI проведения поверки на соответствие раздеrry 3.

8.1.2 Перел проведением поверки вьшоJшить следующие подготовительные действия:
- вьцержать преобразователь не менее 2 часов в помещении, где будут проводить по-

верку;
- вьшоJIнить операции, оговоренные в технической докр{ентации на применяемые

средства поверки, по их подготовке к измерениям;
- подкJIючить поверяемьй преобразователь в соответствии с приложением А;
- вьцержатъ преобразователь во вкJIюченном состояЕии Ее менее 30 мин.
8.1.3 Проверить электрическое сопротивление изоJIяции относительЕо корпуса преоб-

рщоватеJIя. Проверку проводить при откJIюченном элекцопитании мегаомметром испытатель-
ным нaшряжением 100 В. Электрическое сопротивление изоJlяции цепеЙ электропитаЕиЯ ОТНО-

сительЕо корпуса должно превышать значение 100 МОм.
8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 При опробовшrии проверить изменение вьD(одlого сигнала при изменении уровня

измеряемой среды.
Размесмть преобр }ователь горизоЕтаJIьно на опорах, удерживalющих чувствитеЛЬНЬй

элемент в горизонтальной плоскости. Поплавок (поплавки) переместить в крайнее нижнее ПО-

ложение. Подк,то.плть преобразователь в соответствии с приложением А. Аналоговьй вьrхОД-

ной сигна.гt контролировать каlпrбратором многофуякциональпым в режиме измеРеНИJr ПОСТО-

янного тока, цифровоЙ вьп<одноЙ сигнал контролироватъ по зЕачению в поле <Уровень> про-

l0
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ГРаММЫ TickМodScan (карта реrистров Magri0, установленной на подкJIючеЕЕьй персонагьньй
компьютер.

Вктпо.длть элекIропитание. Вк;шо.п.rть опрос по цифровому вьп<о.ry. Плавно перемещать
поплавок от Еижнего положения до верхпего и обратно. При перемещении поплавка непрерьIв-
НО КОНТРОЛировать изменение вьD(одного сигнала от минимllльного мzжсимаJIьного значения.

При опробовании преобразоватеJIя с двулш поплzlвка]\.lи проверку производить переме-
щением до максимального значеншI сначала верхнего поплавк4 затем Еижнего и перемещени_
ем вниз сначала нижнего поIlлzlвка, затем верхнего.

Вьп<одной аналоговьй сигнал доJIжен измеЕяться в соответствии с положением по_
Плавка на штzu{ге чувствитеJIьЕого эJIемента от минимаJьного до мiксимzлJIьного значениJI
(от 4 до 20 мА и обратно). Значения в пoJuD( (YpoBeHbD и <Раздел сред) должны соответство-
вать положеЕию верхяего и нижнего поплtвков.

Результаты опробования с.rитать поJIожительными, если:
а) в крайнем нижнем положении поплавка зЕачение:

- вьD(одного анмогового сигнала - (4,000 + 0,024) мА;
- вьD(одЕого чифрового сигнала в поле <Уровень> - + 0,05 мм;
- вьD(одного цифрового сигнала в поле (Раздел сред>> - <NAN> (не обнаружен вто-

рой поплавок (при его отсугствии));
- уровня по инд,lкатору 0 мм,

б) при перемещении поплавка вверх вьD(одные сигнalлы }ъелиIшвались до мz!ксималь-
ньп< значений. При перемещении поплавка вниз вьD(одЕые сигнllJIы уN{еньшаJIись до минималь-
EbD( значеЕий.

8.2.2 .Щопускается проведение опробования преобразователя на уровнемерной установ-
ке, лпбо с использованием рулетки, либо использовtu{ием ла:}ерЕого дarльномера при изменении

уровЕя от миним:IJIьцого до максимального уровЕя и обратно с конlролем вьD(одньD( сигнttлов
alнzшоп,r!шо п. 8.2.1.

8.2.3 Резулътат опробовalЕия ctMTaTb положительпым, если при перемещении поплttвка

уровня (необходимо собrподать раздела сред) преобразоватеJтя вдоJIь направл-шощеЙ в одну или
друг},Iо стороЕу, иJIи при изменении уровЕя измеряемой жидкости в резервуаре, показаЕия

уровня, считываемые по иЕд]катору, по цифровому вьD(оду, по alнalлоговому токовому вьrходу
(4 - 20) мА долкIlы p:lвHoмepнo увелитIиваться и )меньшаться в зависимости от направлеЕия
перемещениJI жидкости, или мlгнитного поплавка.

В лабораторньп< условиях дzlнн).ю операцию проводят па всем диапaвоне измерений
поверяемого преобразоватеJIя, в условиJIх эксплуатации - в мzксимfu,Iьно возможньD( условиями
эксIuryатации диlшазонах,

Результат опробоваIIия считается положительЕым, если при реличении (улленьшении)

}ровIIя показaшия преобразоватеJuI измепялись соответств}.ющим образом. В противном слуrае

резуJтьтат cIIиTaTb отрицательным и дальЕейшуIо поверку Ее проводить.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерепий

9.1 В pal,rKax процед}ры проверки программвого обеспечения необходимо согласно
экспlryатационной докр{ентации вывести на показывающее устройство, либо на подкJrюченный
персональный компьютер цифровой идентификатор и Еомер версии програl\{много обеспечения
средства измерений.

9.2 Результат проверки прогрalI\{много обеспечения сtштается положительным, если
наимеIIовzшие прогрrrммного обеспечения, вывод{мое на покzвывающее устройство СООтВеТ-

ствует значеЕию не Еиже mаgп_m 1.0.хх, и яомер версии прогрЕ!}.{мЕого обеспечения, выводи-
мого на показывt!ющее устройство соответствует значению не ниже 1.0.хх, где символы хх -
метрологически незЕаIIимаrI часть, х принимает звачения от 0 до 9. В противном слrIае резуль-
тат считать отрицательным и дzrльнейшую поверку Ее проводить.

ll
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10 Опреде.ление метрологических характеристик средства измерений и полгвер-
,кдение соответствия средства пзмереппй метрологпческим требованпям

10.1 Опрделение основной абсоrпотной погрешноств измеренrй уровня (урвня разле-
ла сред) преобразоватеltя в лабораторньп< условил(.

10.1.1 Опрелеление основной абсоrпотной погрешности измерений 1ровня (уровня раз-
дела сред) проводят на }ровнемерной поверошrой установке или с помошФю рулетки измери-
теrьной, или с помоIФю дztJъномера лазерного имитационньш способом.

Определение основной абсолютной погрешности измерений уровня (уровня раздела
сред) на уровнемерной поверошrой устаповке прводится методом слшIениlI уровнJI, воспроиз-
веденного установкой, с измереIrЕым преобразователем зпачением урвня, установленного на
ней.

При определении основной абсоJпотной погрешности измерений уровня (уровня разле-
ла сред) при помощи рулетки метмлической измерительной или дальномера лазерпого дей-
ствительное значение }ToBruI опредеJIять измерением рулетки/дшьномера расстояния между
элементом присоед]нения преобразователя и поплавком. Положение поплarвка, опредеJIяющее

действительное зЕачение ypoBIUr, задавать непосредственным перемещением поплавка вдоль
!ryвствительного элемента. Отсчетной меткой положения поплавка явJlяется метка, нанесеннtlя
на его корпусе. ,Щля фокусиров:lния лrlа дarльномера л:rзерного над меткой поплавка может
бьrгь испоrьзован отражаюIщтй элемент, закрплепный на этой мgтке.

Преобразователь подкJIюIшть в соответствии со схемой приложения А.
Вьо<одrой ана.поговьй сигнал коIIтроJIировать ка;шбратором многофункчионalльным

портативным МЕТРАН 510-ПКМ в режиме измерения силы постоянного тока., вьп<олпой циф-

ровой сигна.п контролировать с помощью программы TickModScan (карта регистров Magnit) по

значениям в поJUD( <Уровепь> и <Раздел срел>. При ндличии индикатора дополнительно коЕ-

TpoJmpoBaTb измеренное значение уровня по шrдикатору.
Поплавок установить в крайнее ншrcIее положение. ПреобразоватеJIь вкJIючитъ.

Зафиксировать зЕачения вьD(одного сипtала по апzlлоговому и чифровому вьD(одам, со-

стояние вьIходIьD( реле, измеренные значепия уровня (уровня разлела сред) по индикатору.

Значение вьгходньD( сигнtlлов должны бьггь следующ{ми:
- вьжодrой аналоговьй сигнал - (4,000 + 0,024) мА;
- вьпrо.щоЙ цифровоЙ сиrнал в поле <Уровень> - * 0,05 мм;
- вьпсо.щоЙ цифровоЙ сигн.ш в поле кРаздел сред) - <<NAN> (не обнаружен второЙ по-

плавок);
- значение }ровпя по инд{катору - 0 мм;
- значение уровня раздела сред дол)кно отс}тствовать.
основrrуrо абсолютrrуто погрешность измерений уровня опредеJIять сначала дш по-

IIлавка, измеряющего уровень среды, потом для поплавка, измеряющего уровень раздела сред

(при его на.пиwrи), поочеред{о при прямом и обратном ходе. Проверку производитъ не менее

трех раз,
Проверку провести при значенил( уровня измеряемой среды 5, l0, 40, 70 и 100 % от

.щ:шазона измерний урвня. При приближении к Totrкatм коЕтроля уровЕя скорость изменения

уровня измеряемой среды не долкна превышать 5 мм/с.
Определение основной абсо.rпотпой погрешности прово.щlть по Iшфровому вьD(одrому

сигнаIry и местному индикатору. ,Щля преобразователей испо.шlений А, АР без местного инд{ка-

тора опредепение погрешности провести тоJIько по аналоговому вьD(одному сигнarлу.

При достижении попл:tвком заданного значен}tя уровIrя поIшzlвок вьцержать в задан-

ном положении не менее 15 с, после чего зафиксировать значен}tя вьD(одного сигнала по aшlшо-

говому и чифровому выходlм, измеренные значения }ровня по индrкатору и действительное
значение уровIIя по отсчетному устройству устarновки.

|2
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Измеренное значение }ровня по arнчrлоговому вьD(одЕому сигнaшу вьгIислить по форму-

Нь" Ii,n 
" 
-4

(Но,"* - H.6 )+ Н.;,' , (l0.1)
lб

где I;rrr_" - измеренное значение вьD(одного сипIала, зафиксированного в ToIKe контроля, мА;

Н.* - верхний предел диiшzr:}опа измерений }?овня (уровня раздела сред), мм;
Нr;о - нилсrий предел диап }она измеренrлi уровня (уровня раздела сред), мм.

Основпую абсолотную погрешность измерений урвIrя (уровня раздела сред) АН, мм,
выtIислить по формуле (10.2). Погршность выIшсJIять для ан:lлогового и цифрового вьD(одов.

дн =цл -на, (10.2)

где Но - деЙствитеJьное значеЕие уровнJI опредеJIяемое средством поверки, мм;
Н* - измеренное значение },ровня преобразователем, мм.

Результаты поверки считать полохительными, если значения основной абсолютной по-
грешности для всех прведенпьD( измерений находятся в пределах допускаемой основной абсо-
.тпотной погреIIIЕости, указапнъп в таблице 10. 1 .

Таблица l0.1

10.1.2 При поверке с использоваIlием токового выходного сигнала при расчете абсо-
.rпотной погрешности по формуле (l0,2) вместо значения Нип необходимо подст:lвить значение
Hizn_a, выrшсленЕое по формуле (10.1).

Результаты поверки при использоваItии информацпи токового вьD(ода сIштаются поло-
)IоlтеJIьIlыми, есJIи значение основной абсолютпой погрешности измерепий уровIrя при исполь-
зовtlнии токовою вьD(ода находятся в пределarх допустимьD( зпачений опредеJIяемы)( по форму-
ле

ЬН 66n=!1,1
f.L

l00
(10.3)

где Адоп - пределы допускаемоЙ основной абсолютноЙ погрешности измерениЙ уровЕя, мм для

соответствующего испоJIнеЕшl преобразоватеrrя;
y - предеJш допускаемой дополl{итеJIьной приведенпой погрешности преобразования зна-
чения }ровЕя в стандартяый токовый вьD(одной сигнал,0,15 %;

L - диапазон измерений 1ровня преобразователем, мм.

o'u--[

Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой основпой абсоrпотной погрешности измерний
уровня (урвrrя раздела срд)*, А, мм
Вариация измерепий уровня (уровпя раздела сред), мм s l^l

Пределы допускаемой приведенной к диапазоIrу выходного zlнalлогово-
го сигнzrла погрешности преобразования измеренного значениJI уровня
(уровня раздела сред) в вьпtодной аналоговый сигна,т, О%

+ 0,15

* - взависимости от фактического исполнениlI, указанного в паспорте на поверяемый преобра-
зователь

lз

+2,+3,+4,+5,+l0
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10.2 Определение вариации измерений 1ровпя(уровня раздела среф
Вариацпю Р, мм, вьт.п,rслять в точкalх контроJIя уровня 5, 10, 40 и 70Yо от д{апазона

ИЗМеРеНИЙ УроВня по значениям основноЙ абсоrпотной погрепшости }?овIrя, определенным по
п. l0.1, по формуле

р = |lH, -анr|, (l0.4)

где 
^Hl 

- зЕачение основной абсоrпотной погрешности, определенной при повышеции

л)овIш, мм;

^Н2 
- значение основной абсошотноЙ погрепшости, определенной при понижеЕии

)фовЕя, мм,

РеЗуrьтаты поверки сIIитать полоIс,lтельными, если вьFмсленные значения вариации
ИЗмерениЙ 1ровrrя (уровня раздела сред) не превысили значений, указ:rнIrьD( в таблице 10.1 для
соответствующего испоJIнения преобразователя.

10.3 Определение приведенной погрешности преобразоваrия измеренного значения
уровня (уровrrя раздела сред) в вьп<одной аншrоговьй сигна.ll

Поверка по дilнному пункту проводится ToJrьKo для преобразователей исполнения АЦ и
испоrпrеrтий А, ДР с местной индикацией,

Значения приведенной погрепшости воспроизведения выходlого аналогового сигнала

уНа,Yо, вы!мсJIять по формуле (10.5) по измеренным значениям уровня по шлмоговому и циф-

ровому вьD(одным сигналам, определенЕым в точкtlх KoHтpoJUI 0, 10,40, 70 и 100 О/о при опреде-
лении основной абсолrотной погрешности измерений уровня по п.10.1 настоящей методики.

(Hi"^ o-Hi".\
100 % (10.5)

(Яmах -flmin )

Результаты поверки считalют положительными, если приведеннм погрешность преоб-

разовalния измеренного значеЕия уровня (уровlrя раздела сред) в вьп<одrой ан&lоговьй сигна",I

не превысила * 0,15 7о.

l0.4 Поверка без демонтaDка на месте экспJryатации
Измерения уровIIя проводгг при исходlом уровЕе жидкости в мере вместимости. Из-

мерения уровшr осуществJuIют при помощи рулЕтки измерительной с грузом. Если имеется
возмохность заrrолнепия/опорожнения меры вместимости до определенньп< 1ровней, значеЕие
которьD( одlозЕаIIно определены, н.шример, конструкцией резервуар4 цроходящrх трубопро-
водов иJIи технолопдIеским цроцессом, то поверку MoжIlo проводить по даш{ым 1ровням. Ко-
личество зqдаваемьп< уровней доJIжЕо бьrrь не менее трех.

Порядок поверки след}rощий.
Подготовить преобразователь к поверке согласЕо п, 8 Еастоящей методлки.
Вкпочить поверяемьй преобразователь и зафиксировать на нем нулевую концольн},ю

точку, оIryстить этtrлонную измерительн},ю рулетку через измерительньй шок меры вместимо-
сти и по ее шкале зафиксировать высоту поверхности раздела (жидкость - газовое простан-
ство) (дмее высота газового пространства).

Поправку ДI0, мм, определить по формуле

Шо =нБ-Нi, (10.6)

где Hff - показalнш{ проверяемого преобразоватеJuI, мм;

Hfi - показание эталонЕого средства измерений уровня, мм.

|4



рт-мп_45_208-2025

ПРимечание - При применении эталонной измерrгельной рулетки за значение Hf, мм, при-
нять значение результатов к}меренIй уровня, вьгчисляемое по формуле

m/

, IFbl
Hfi = н6.[+о*.(ц -rs)- Е; .[r*",(zо-ц), (10.7)

где Нб - базовая высота резервуара" значеЕие которой опредеJшть по протокоJIу поверки ре-
зервуара, мм;
сст - температурньй коэффициент линейного расширениJI материала стенки резервуара,
значение которого принимают равньш12,5.10{ 1/ОС для стаlпr и10.10{ 1/ОС для бЕтона;
q,s - темпераryрньй коэффичиент .тплнейного расширения материала ленты эталонной из-
мерительной рулетки, значение которого принимают равньш12,5,10-6 1/ОС д- стали и
23. 1 0-6 1/"Сдля :uIюминия;

Tf - темпераryра воздуха при поверке резервуарц значение которой опредеJIить по прото-

колу поверки резервуарц 
ОС;

Tj - температура воздуха при измерении высоты г&}ового прос,гранства, ОС;

Щ[l - высота гaвового прострalнства приi-том измерении, MMi

m - число измерений высоты газового просIранства' принимаемое не менее Iuпи.

Повысить )ровень жидкости до самой верхней контрольной отметки в резервуаре. За-

фиксировать показания средства измерений и талонной измерительной рулеткой при измерении
высоты газового прострalнства. После этого уровень жи,щости понижают до каждой контроль-
ной отметки, и продоJDкают измерять высоту газового просlрtlнства в каждой контроlъной точ-
ке средством измерепий и талоrтной измерительной рулеткой.

Высоту гчlзового простраЕства в каждой контрольной точке при кzDкдом измерении,
определить в следующей последовательности:

- этaцонную измерительную рулетку, оtryстить через измерительньй шок меры вме-
стимости Еиже поверхности жидкости на глубину около 1000 мм;

_ зафиксировать показzшие по шкале ленты измерительной этапоrшой рулетки в месте
совмещения её с верхним краем измеритеJIьного люка (верхяий отсчет). При этом для облегче-
ния измерений и расчетов рекомендуется совмещать с верхним 'краем измерительногО JIЮКа ОТ-

метку цеJIьD( значений метра на шIKaJIe ленты измерительной эталонной рулетки;
- измерительную рулетку поднJIть (строго вверх без смещения в стороны) до появлеЕия

над верхним краем измеритеJъного JIюка смоченной части ленты и зафиксировать ПОКtВаНИе ПО

пIкале ленты измерительной (нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

,Щля более тоIшого измерениJ{ уровня поверхность ленты измерительной рУлетки неОб-

ходимо покрьпь пастой, чувствительной к хранимому прод).кту.
Измерить высоту гiт}ового простtшства в каждой контрольной то.п<е не МеНее ПЯТИ РаЗ.

уровень хс,rдкости Нr.;, мм, измеренньй преобразователем вj-той контрольной отметке,

с )лrетом попрzвки, опредеJIить по формуле

Ано (10.8)

где Нпj - показание поверяемого преобразователя, мм;

дlо - поправка на песоответствие показаш-rй поверяемого преобразователя иэталонной из-

меритеrьной рулgгки, найденнм по формуле (l0.б).

Hyj = Нпj -

l5
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Уровень )r<идости, измеренньй этаIонной измеритеrьной рулеткой в каждой коп-
цrо.тьпой тотсе Нэj , пд{, выtlисjмть по формуле

H,,i=Ho.[+c.,.b, *ЬЩ [r*",(zo-T;), (l0.9)

Расхождение между показalнием преобразоватеJIя и резуJIьтатом р)лпIьD( измерений ДIt,
мм, вычислить по формуле

АН, = н.. _н';, (10,10)

При испоtъзов:lнии миJIJIиап.Iперметра для измерения вьD(одlого токового сигнала пре-
образователя (4-20 мА), значение измеряемого средством измерений 1ровIIя выIмсJIить по фор-
муле (10.1).

Результаты поверки считllют положитеJIьными, есrп,r действительные значения абсо-
.тпотной погрешности измерений уровIIя по цифровому вьD(оду иJIи показывающему устройству
в шобой точке ЕмодиIся в пределах ЕормируемьD( зцачений в соответствии с табrшцей 10.1, а
по токовому вьD(оду находится в пределzu( значений ДIооп опредеJIяемьD( по формуле (10.3) по

данньь,r таблицы 10.1 . В противном сJrучае резуJIьтат считать отршIатеJьным.

11 Оформлеппе результатов поверки

l1.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений должны бьпь переда-
ны в Федеральвьй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

1 1.2 При положительньD( результатах поверки средство измерений призпается годным
к применению.

l1.3 Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осущестышется в соответ-
ствии с действ)тощим зiжонодательством в области обеспечения единства измерений.

11,4 Нанесение знrжа поверки на средство измерений це цредусмотрено. Пломбирова-
ние средства измерений Ее производится.

11.5 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается непри-
годным к применению.

11.б Вьцача извещения о непригодlости к применению средства измерений с указани-
ем ocHoBIIbD( причин непригод{ости осуществJUIется в соответствии с деЙствующим ЗаКОНОДа-

тельством в области обеспечения единства измереЕий.

Начаьник отдела 208
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Науrньй сотрудник отдела 208
ФБУ (НИI] ПМ - Ростест>

Б.А. Иполитов

.Щ. Ю. Семенюк

lб
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Прпложепие А
(обязательное)

Схемы подключеппя преобразовате.пей прп поверке

х прбоброзовOтв,rп tЦfiТ-{JЖТ tt П9sI

л2
исто,{taк gлектропrтоfi иi
х,1

Рисунок Д.l - Схема элекгрическм подкJIючения преобразователей испоrшеппй А, АР,
АЩ при поверке
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Рисунок Д.2 - Схема электрЕЕIескаJI подкJIючения пробразомтелей исполпения 485
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