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l ОБЩИЕ СВЕДЕИЯ
1.1 Настоящая методика применяется для поверки комЕлексов аппаратно-

црграммЕю( (Стрит Фыъкон> (далее - комллекс) вссх модифккацн}, вспоJьзуемых в качестве

рбочих средсrв измерний и устанаалЕвает объем и методы первиtшой и перподических

поверок.

1.2 Прослехиваемость результатов измерений при поверке комIшексов обеспечивается к

государствеgному пФвI{trЕому спеIsiаJIьвому эталопу коордиffат мсстоположеrия ГЭТ 218,2022

в соответgIвиИ с государственной поверочпой схемой дrя коордuяаmо-времевЕых средств

измерений, лвержденной приказом Росстандарта от 07.06.2024 }Ф 1374 и к гооударствепному

первпчному этzrлояу едияиц времени, чаgтоты и нациовальной шкалы времени Гэт 1-2022 в

соответствиlt с гOсударственной повер,шой схемой дrя средств измеряий времени и частоты,

утвержленноЙ пряказом Россганларта от 26.09.2022 N9 2360.

1.3 fuя опрлеЛенхя метрлог}Лtiеских харакItрпстпк поDеряемою комIшскса !споJьзуется

мfiод прямых измеренпй,

1.4 В рзуlьтате поверки должны быть подтверкдены следующие метрологические

трбования, приведенные в табrпацах 1и2.

Таблпца l - П ем ологические ования моди ( Фа;lькон>-В

Наименование хараюеристики

икации ( Фшrькон I] ))Таблица 2 - Подтве гические ования моди

где * - метрлогическая харакгеристика опр€делева по сигнtlлаlм m спутrrиков GPS и

глонАс одн енно и значениях PDOP < 3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ IlОВЕРКИ СРЕДСТВЛ I43МЕРЕНИЙ
2.1 Для поверки комплексов аппаратно-программfiьD( кСтрит Фаькон> должны быгь

выполнепы операции, ук&занные в таблице 3.

Таблица 3 - ации по

Значение

+2

ЗначениеНмменование харакtеристики

прлелы допускаемой абсолютной погрешносги синхронизацuи текущего

сни комплексов с нацнональной шкапой в иUТ S с
от б до 86400ии валов в сизм

*6
Прлелы допускаемой абсолютной погрешностR язмершй ицтерваJIов

времени, с

+l0
Границы дотryскаемой абсопmной поФешности (по урвню верятности
0 5 о комплексов Е плане

Наименование операции
Nl пункга
методпки

поверке
первичной одrческой

,7
.Ща Да

Подготовка к поверке и опробование средства

Езмереrтий
8 [а .Ща

1

Ilроведсвие операций прtл

Ввешний осмотр средства измерений
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2.2 объем первичной поверки определяется исходя измерЕтельных задач, решаемьrх

комплексом.
2.3 Прелусматривается возможность прведения периодической поверки для меньшего

числа измеряемьtх величиН для модификации <Сцит Фалькон Пр>. Объем поверки

определяется экспJryатир},ющей оргшrизацией в зависимости от применения комплекса, На

основ:lнии решения эксплуатирующей организации соответств},ющatя зaшись должна быть

сделма в экспlryатационпьD( документах и сведения переданы в Федерапьный информационный

фонд по обеспечению едлнства измерений.

2,4 Поверку, обусловленную ремонтом комплексa проводитъ в объеме периодической

поверки.
2.5 При пол}цении отрицательньD( результатов поверки по любому пунюу таблицы 3,

поверка прекращается и комплекс признаётся непригодlьш к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиJIх эксплуатации поверяемого комплекса и

используемьrх средств поверки.

3.2 Средства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их

инстрlкциями по эксшуатации.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образовапием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств

измерений и изучившие настояIIIуIо методику, докуN{ентацию на комплекс и эксплуатационн},ю

докрrентацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 .Щ,тя поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 4

Да Да
Проверка прогрzlI\,fмного обеспечения средства

измерений
9

Определение метрологических характеристик и подгверждение соответствия средства

измерепий метрологическим требованиям

Даl 0.1 Да
Определение абсо.тпотной погрешности
сиЕхроЕизации текущего времени комплекса с
национальной шкzrлой времени UTC(SU)

Да|0.2 Да
Определение абсолютной
измерений интеркцов времени

погрешности

Да.Ща10,3
Определение абсолютной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения
координат комплекса в плане
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Таблица 4.

Операции поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требовапия к
средствам поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п,l0 Определение
метрологиtIеских
характеристик и
подтверждение
соответствшI
средства
измерений
метрологическим

тебованиям

Средства измерений, применяемые в качестве

рабо.шх этalлонов не ниже
5-го разряла по ГПС для средств измерний
времени и частоты, угвержденной приказом
Росстандарта }.I9 2360 от 26.09.2022, ll
предназначенные дJIя воспроизведения единиц
времени и шкалы времени,
синхронизирванньD( с абсо.гпотной
погрешностью сиЕхронизации шкалы времени
не более 1 мкс;
Средства измерений, применяемые в качестве

рабочих эталонов не ниже
2-го разряда по ГПС для коордшtатно-
временных средств измерений, угвержденной
приказом Росстандарта Nр 1374 от 07.06.2024,
и предназначенные для воспроизведения
координат объектов, пределом допускаемой
погрешности формирования координат
местоположения в плане не более 4 м

Источники первичные
точItого времеЕи
укус_пи 02дм,
рег. No 60738-15

комплекс эталонньй

формирования и
измерения

радионавигациоЕпьD(
параIt{етрв ЭФИР, рег.
Ns 825б7-2l,

пп. 7 - 10 Контроль

условий поверки
Средства измерений температуры
окрутtающей среды в диапазоне измерепий от
-46 д9 +70 ОС с абсолютной погршностью не
более +l "С

Измерители влаrкности
и температуры
ивтм-7,
рег. Nч 15500 - 12

вспомогательное обо вание
пп. 10.1, l0.2 Индикатор времени с точностью отображения

времени до 0,0001 с
Индикатор
(иВ-l D

времени

п. 10.2 Средство измерений интерв:Iлов времени до
10 мин с погрешЕостью lte более }0,5 с

Секундомеры
механические
<Интеграл-01 >

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
_ требовапия по технике безопасности, указанные в экспJryатационной документации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;

- правила по технике безопасности, действующие па месте поверки.

,1

5.2 Вместо указalнньD( в таблице 4 средств поверки доIryскается применятъ друпrе
zlн:ллоIичные, обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемьD(

комплексов с требуемой то.тrостью.
5.3 Все средства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь сведения о результатах

поверки в Федеральпом информачионном фонде по обеспечепию единства измерений.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При внецшем осмотр€ комплекса устzlповить:
- комплекгность комплекса и наличие маркировки (заводской номер, тип) пуIём сличения

с Э.I[ на комплекс, Еaцичие поясняющих надписей;
- целостность рtвъемов, отс}тствие коррозии, механическю( повреrкдений и др)тих

дефектов, влияющих на эксплуатационные и метролоrические характеристики.

7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, если р€зультаты внешнего

осмота удовлетворJпот п. 7.1. В противном сJryчае комплекс бракуется, дальнейшие операции

поверки не призводят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе и вкJIюIшть его.

8.2 Убедиться, что на экрzше появjIяется cтapToвaJr страница после введения

соответствуюIщ,lх идентификационпьD( данньD(. Защита прогрalь{много обеспечения от

изменения метрологически значимой его части реaUIизована пугем введения пароля

а,щ{инистратора при входе в меню настоек. После з{шуска программы Street Falcon появJIяется

окно програ}.{мы с изображением, сЕимаемым поворотной камерой.

8.3 Результаты поверки по разделу 8 считаются положитеJьными, если фlT rкuионирование

комплекса соответствует п. 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя вэб-интерфейс войти во вкJIадку кВерсия ПО>
9.2 Считать идентификационные дzrпные мЕтрологически зпачимой части ПО.
9.3 Результаты поверки по ршделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные соотвЕтств},ют )тчвalнньш в таблице 5.

Таблица 5

Иденти икационные данные изнаки Значение

Илентиф икационное нмменование По street Falcon

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 202з.2.х

I]ифровой идентификатор ПО

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение lбсолютной погрешностп синхроппзацпп текущего времени

комплекса с нацпонаJIьной шкалой времени UTC(SU)

Операцuя выполняеrпся dля комплексов всех моduфuкацuй
l0.1 .l Собрать схему в соответствии с рисунком l.

5
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в сеть

Рисlнок 1 - Схема прведеЕIur измереIrий

10.1.2обеспеш,rть радиовидимость сигн:tлов навигационньD( космических аппаратов

глондсс в верхней полусфере. Поместить индrкатор времени кив-1> в поле зрения

поворотной камеры.

10.1.3 С помощью По комплекса сформировать пять кадров в течение 10 минlт с

изображением кив-1>. На фотографии дол:rсtы бьпь видны время национальной шкалы времени

(шв) UTC(SU) и время, нzrложенное на изображение комплексом в соответствии с рисlъком 2.

Рисунок 2 - Пример фотографии, сформироваIrной комплексом

l 0. 1.4 Опрелелить абсолютную погрешность сш{хронизации тецлцего времени комплекса

с национальной шкалой времени UTC(SU) по формуле (с учетом поясного времени):

/T(j) = T(j) _тd"аr,

где 
^т(/) 

- абсоrпотная погрешность синхронизации текуцего времени комплекса с

нациопальной шкмой времепи UTC(SU) в j-й момент времени, с;

Tf) - время, нalложенное на изображевие комплексом в j-й момент времени, с;

Таейсй - деЙствитеJъное зЕачение нац tональной шв UTC(SU) в j-й момент времени, с,

10.1.5 Результаты поверки по п. l0.1 считать положительяыми, если дJи каждого резуJIьтата

измерений значеЕшl абсолютной погрешности сию(ронизации текущего времени комплекса с

национальной шкалой времени UTC(SU) цg ý6л99 *2 с.

6

Время, наложенн
изображение комплексом

на

национальной ШВ UTC(SU)
Действительное зна

lп 55 lg :.,

lппц
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10.2
временп

Операцuл сыполlrяеrпсл ,пOлько комплексов моduфuкацач кСtпрutп Фалtькон Про>
l0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.
10.2.2 Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ 02.Щrrt синхронизиров{lны с национапьной

координироваIrЕой шкалой времени UTC(SU).
10.2.3 В брарере указать IР-адрс комплекса и войпl в wеЬ-интерфейс. Нажать

виртуальную кнопку кНачать фиксацию интервала>. Через интервш времени примерно равньй
б с, нажать виргуаJъную кнопку <Закончить фиксацшо интервала). При этом комплекс
сформирует рdf-фйл, содержащий две фотографии индlкатора времеЕи кив-l> и интервал
времени, рассчитанный комплексом.

10.2.4 Расс.п.rтать зЕачение иЕтерв:ца времени, поJIrlенЕого с помощью укус_пи 02дм
по формуле:

Тэт=Тzэ-Тtэ
где Тlэ - значение времени, показываемого средством визуализации на верхнем фото, с;

Tz. - значение времени, показываемого средством визуaллизации на нижнем фото, с.
10.2.5 Считать значение интервarла времени, измеренного комплексом Т*,.
l0.2,б Сравнить значение интерва.та Тr, с временем Тх и опрделпть их разность по формуле

(с yleToM поясного врмени):

ДТ=Т..-Т*
10.2.7 Повторить пп. 4.3,3 - 4.3.6 д.ля интервмов временп 60 с, 600 с (время контролировать

секундомером).
10.2.8 Резуьтаты поверки по п. 10.2 считать положIlтеJъными, если дUI всех проведенньrх

измерений значения абсо.rпотной погрешности измерений интервалов времени наход|тся в
преДелах +6 с.

Определепие дrlапазона и абсолютной погрешЕости пзмерений интерва"T ов

уровню вероятпостп 0,95)
l0.3 Определенпе абсолютной погрешности (по

определенпя коордппат комплекса в плане
ОперацuЛ вьrполпяеrпсЯ ,rrолькО комплексов мОluфuкацuа кСmрuп Фалькон Проtl
Варuанп 1 (с прuмененuе.u zеоdезчческоzо пункtпа).
10.3.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3, установив комплекс на одном

из геодезическ}rх пунктов из cocтllBa рабочего эталона единиц координат местоположения
(подключеяие электропит:цrшI не показано).

Геодезический пунrг
рисунок 3 - Схема размещения поверяемого комплекса

10.3.2 Вкrпочить комплекс согласно РЭ.
10.3.3 Осуществrть запись не менее 3600 NмЕД сообщений с частотой l Гц для

,|

Комплекс
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испытываемого средства.
10.3.4 ИЗ зiшисанньD( файлоВ с измерениrlми выбрать измерения координат

местоположеЕия (сообщения $**GGА или $**RMC) по ширте и долготе со значениями
геометрического факгора PDOP < 3 (сообщения NMEA $*+GSA).

10.3.5 Вьшолнить преобразование данIIьD( измерений из строк $**RMC и $**GGA в
формат, описанный в таблице 6.

Таблица б - Формат файла измерений

10.3.б Персчитать координаты геодези.lеского п}цкта на
tlппаратуры, полуtшв координаты опорной точ<и.

фазовый центр антенны

10.3.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерения широты по формуле:

где В, - широт4 измереннrш аппараryрой, О;

Вrсf 
- 

широтп опорной то.п<и, о.

10.3.8 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерениJl долготы по формуле:

где Zl - ДОЛГОТа, измеренна.я аппарацрой, О;

Zref - доЛГОта опОрноЙ точки, О.

10.3.9 Перевести полуrенные значения абсолютной погрешности измерения широты и
долготы в метры по формулам:

Ав, _^q 7r |- е2

l80 (t-"'.sи'Br)

(

^L,
^L.

п a,cosB,qf

l80 |-ё.sп2 В,
где Д.Вi, ДI; - абСоrпотная погрешЕость измерения широты и долготы на i-ю эпоху, О;

с - большая поrryось общеземЕого эJIJплпсоида, м;
е 

- 
эксцентриситет общеземного элJIипсоида.

8

Тип данных Формат

Время время от Еачала дня в шкале времени UTC, с
Широта градусы, ХХ.ХЮС(ХХ
,Щолгота

Высота над эJIлипсоидом, м

градусы, ХХ.ХХХХ)О("

ьв,_в,_в",

щ-L-ц,

а.
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10.3.10 Расс.пrтать математп.lеское ожидание абсопотной погрешности измерения широты
и долготы по формулам:

м I дв;,в
l

l

N

L
1/

где N- количество измерний.
l0.3.1l Рассчитать СКо абсо.lпотной погрешности измереIrия широты и долготы по

формулам:

м Zbt ,

Z(M,-M,)'
ов=

N_1

Z(^ц-м,)'
oL N-l

l0.3.12 Рассчитать погрешность (при доверительной вероятности 0,95) измерения
координат в плапе по формуле:

ц + М'r* Щ, *2. lT4)
Варuанm 2 (с прuмененuем шцuпапора сu?нмов ГНСС)
10.3.13 Собрать схему в соответствип с рисунком 4,

0qсrrчrпrшсв

лlttл]G!з
ьцtоta

l$f,обц
rrEPOalOa Еrпt

Рисlъок 4 Схема проведения измерений

пэвм

llсш,гпш

Ьсtлt9сrшл

о

.т-
l
i
I

l
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10.3.14 Осуществить подключение ПЭВМ к комплексу через Еthеmеt-канал связи.

10.3.15 Запустить имитатор сигналов из состава комплекса эталоЕного формирования и

измерения радионilвигационньD( параметров ЭФИР согласно его руководству по эксплуатации.

10.3.16 Запустить комплекс согласно его руководству по эксшIуатации.

10.3.17 Запустить веб-браузер на ПЭВМ, указ:в прп этом в графе алреса IР-адрес данного
комплекса из паспорта.

10.3.18 На открывшейся стalнице ввести дtlнЕые в поле <ЛогинD и в поле <Пароль>.

Вьждать время прогрева имитатора сигналов до выхода его рабочих параметров на поминальный

режим работы.
10.3.19 Запустить на имитаторе сигпалов сценарий согласно таблице 7.

Таблица 7 - Параметры сценария

10.3.20 Начать запись файла измерений комплекса.

10.3.21 После окончания вьшолнения сценария скачать файл измерений с комплекса.

10.3.22 Подготовить файл траектории сценария с имитатора сигналов в формате, опиc:lнном

в таблице 8.

Таблица 8 - Формат файла траеюории сценариJI

Тип данньrх Формат

Время время от Еачала дня в шкале времени UTC (SU), с

Широта градусы, ХХ.)О(ХХХХ'

.Щолгота градусы, ХХ.Х)О(ХХХ'

Высота над эллипсоидом, м

Нмменование характеристики Значение

Формируемые спугниковые навигационные сигналы ГЛоНАсс Ll, код СТ,
GРS Ll, код С/А

Время нача,та воспроизведения сценария начало дня в шкzrле времени UTC (SU)

Количество нкА ГЛонАсс, GPS текущaul группировка

Продолжительность, мин 60

,Щискретность записи в файл формируемой траекгории

движения объекга, с

l

Параметры среды распространения навигаIц.IонньD(

сигн:tлов

тропосфера прис}тствует, модель Stanag

ионосфера прис}тствует, модель весна

Формируемые сигналы фркциональньш допо.шrений нет

Модель движения объекга неподвижная Torlкa с параметрами:

- широта 56'00'00'N

- долгота 37О00'00" Е

- высота 200 м

l0
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10.3.23 Выбрать из фйла измерений комплекса строки $GNRMC и $GNGGA на эпоху с

пространственным геометрическим фактором дудшения точности PDOP не более 3, указанньп,t

в пакете $GNGSA. Протокол NMEA0I83 описан по ссьшке https://geostar-

navi.com/files/docфeos5/ GeoS_NMЕA_pTotocol_v4_0_rus.pdf (дата обращения |з.l1 .2024).

10.3.24 Вьшолнить преобразование данньIх измерений из строк $GNRMC и $GNGGA в

формат, описшrньй в таблице 8.

10.3.25 Провести операции по rrп, 10.3.7 - 10.3.12.

10.3.2б Результаты поверки по п. 10.3 считать положитеJIьными, если при расчете по

любому из вариаIIтов, значение абсоrпотной погрешЕости (при доверительной вероятности 0,95)

определения координат комплекса в плане находится в пределах *10 м.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждllются сведениями о результатах поВерки

средств измерений, вк;Iюченными в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению

единства измерений. По змвлению владельца комплекса ипи лица, представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установлешlой форме.

Начаrьник нио-6 ФГУП кВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский

ll


