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1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1,1 Настоящая методика применяется мя поверки комплексов аппаратно-

программньD( <Стрит ФальконD (далее - комплекс) всех модификациЙ, используемьD( в качестве

рабочих средств измерений и устанавливает объем и методы первичной и периодических
поверок.

1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке комплексов обеспечивается к
государственному первичному специ.rльному эталону единицы длины ГЭТ 199-2024 в

соответствии с государственной поверочной схемой для координатно-времеЕных средств

измерениЙ, угвержденной приказом Росстандарта от 07.0б.2024 Ns 1374 и к государственному
первичному эталону единиц времени, частоты и национаJIьной шкалы времени ГЭТ 1-2022 в

соответствии с государственной поверочной схемой дrя средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360.

1.3 .Щля опрелеления метрологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственного срtlвнения результата измерения поверяемого комплекса со значением,

определенным этllлоном.

1.4 В результате поверки долrкны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведеппые в таблицм l и2.

Таблица l - П ждаемые м огические вания м ит Фалькон>-В

Таблица 2 - По }1ые огические вания моди икации <С ит Фалькон )

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Д!п поверки комплексов аппаратно-программных кСтрит Фалькон> должны быть

вьшолнены операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Оп ии по

Наименование характеристики Значение

+2
Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности синхронизации текущего
времени комплексов с национапьной шкалой времени UTC(SU), с

ЗначениеНаименоваlrие характеристики

+2
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности сиЕхронизации текущего
времени комплексов с национальной шкалой времени UTC(SU), с

от б до 86400.Щиапазон измерений интервалов времени, с

tб
Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений интервatлов
времени, с

+l0
Границы допускаемой абсолютной погрешности (по уровню вероятности

0,95) определения координат комплексов в плане, м

где * - метрологическzlя характеристика определена по сигнalлaм от спlтников Gps и

ГЛОНАСС, принимаемьж одновременно, при значениях PDOP S 3

Проведение операций при
поверке

первичной периодической

ЛЪ пlикта
методикиНаименование операции

!а Да7Внешний осмотр средства измерений

Да Да8
Подготовка к поверке и опробование средства

измерений

1
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2.2 Первишrая поверка каждой из модификаций проводится в полном объеме ее

измерительньrх задач.

2.З Прелусматривается возможность проведения периодической поверки для меньшего

числа измеряемьIх величин для модификации <Стрит Фалькон Про>, Объем поверки

опредеJIяется эксплуатир},ющей организацией в зависимости от применения комплекса. На

основании решения эксплуатирующей организации соответств}тощiц зzшись должна быть

сделана в эксплуатационньD( документах и сведеЕия переданы в Федера,rьный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений,

2.4 Поверку, обусловленнlто ремонтом комплекса, проводить в объеме периодической
поверки.

2.5 При полуlении отицательньD( результатов поверки по любому пункry таблицы 3,

поверка прекраrцается и комплекс признаётся непригодЕым к применению.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях эксплуатации поверяемого комплекса и

используемьж средств поверки.

З.2 Средства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их

инстр}тциями по экспJryатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.t К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестовzlнные в качестве поверителей в области радиотехнических средств

измерений и изrIившие настоящ},ю методику, докуI!|ентацию на комплекс и эксплуатационн},ю

ДОКУtt{еНТаЦИЮ На ИСПОЛЬЗУеМЫе СРеДСТВа ПОВеРКИ.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки примеЕять средства поверки, приведенные в таблице 4.

Проверка програN{много обеспечения средства
измерений

9 Да Да

Определение абсоJпотной погрешности
сиЕхронизации текущего времени комплекса с
национальной шкалой времени UTC(SU)

l 0 1 Да Да

Определение абсолютной
измерений интервмов времени

погрешности
l0.2 Да Да

,Ща Да
Определение абсолютной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения
координат комплекса в плzlне

l0.3

J

определение метрологических характеристик и подгвержденио соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
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Таблица 4.

Операции поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства},r поверки, необходимые для
проведения поверки

п.10 Определение
меlрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
тебованиям

Срлства измерений, применяемые в качестве

рабочих эталонов не ниже
5-го разряла по ГПС для средств измерений
времени и частоты, 1твержденной приказом
Росстандарта J\Ъ 23б0 от 26.09.2022, п
предIазначенные для воспроизведения единиц
времени и шкалы времени,
сиIIхронизированньIх с абсолютной
погрешностью синхронизации шкzллы времени
не более l мкс;
Средства измерений, применяемые в качестве

рабочих этtцонов не ниже
2-го разряла по ГПС для координатно-
временных средств измерений, рвержленной
приказом Росстандарта Ns 1374 от 0'l .06.2024,
и предназначенные для воспроизведения
координат объектов, пределом допускаемой
погрешности формирования коордиЕат
местоположения в плllне не более 4 м

Источники первичные
точного времени
укус_пи 02дм,
рег. JФ 60738-15

комплекс эталонньй

формирования и
измерения

радионавигационньн
пар.lметров ЭФИР. рег.
N9 82567-2l,

пп.7-10Контроль
условий поверки

Средства измерений темперац?ы
окружающей среды в диапазопе измерний от
-40 до +70 ОС с абсолютной погрешностью не
более +l оС

Измерители влажности
и температ}?ы
ивтм_7,
рег. Nч l5500 - 12

Вспомогательное оборудование
пп 10.1, l0.2 Индикатор времени с точностью отображеяия

времени до 0,000l с
Индикатор
(ИВ-1))

времени

п. l0.2 Средство измерений интервалов времени до
l0 мин с погрешностью не более +0,5 с

Секундомеры
механические
кИнтегра,т-01 >

5,2 Вместо укaванных в таблице 4 средств поверки допускается применять другие
аналогичные, обеспечивающие определение метрологических харrктеристик поверяемьж
комплексов с требуемой точностью.

5.3 Все срелства поверки должны бьпь исправньц поверены и иметь сведения о результатrlх
поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению едлнства измерний.

б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.rподать:

- требования по технике безопасности, указанные в экспJryатационной док}шентации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие ва месте поверки.

.l

Перечень

рекомендуемьтх
средств поверки



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмотре комплекса установить:
- комплектность комплекса и нчrличие маркировки (заводской номер, тип) пугём сличения

с Э'Щ на комплекс, нaци.Iие поясняющих надписей;
- целостность разъемов, отс}тствие коррозии, механических повреждений и других

дефектов, влияющих на эксплуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки по р:вделу 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмотра удовлетворяют п. 7.1. В противном случае комплекс бракуется, даJIьнейшие операции

поверки не производят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Подготовить комплекс к работе и вкJIючить его.

8.2 Убедиться, что на экране появJIяется стартовая стрalница после введения

соответствующих идентификационньD( дllнных, Защита прогрalIt{много обеспечения от

изменения метрологlтчески значимой его части реализована п}тем введения пароля

администатора при входе в меню настроек. После зlшуска прогрzлJt{мы Strееt Fаlсоп появляется

окно прогрzl}rмы с изображением, снимаемым поворотной камерой.

8.3 Результаты поверки по разделу 8 считаются положительными, если фlъкuионирование
комплекса соответствует п. 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя вэб-интерфейс войти во вкладку <Версия ПО>
9.2 Считать идентификационные данные метологически значимой части ПО.
9.3 Результаты поверки по р:вделу 9 считать положительными, если идентификационные

дtlнные соответств},ют )тазанньь,t в таблице 5.

Таблица 5

Иденти икационные данные п знаки
Идентификационное нtмменовмие ПО Strее1 FаIсоп

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 202з2.х
I{ифровой идентификатор ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение абсолютной погрешностп сипхронизации текущего времепи

комплекса с национальной шкалой времени UTC(SU)

Опера цuя вьlполняеrrrся dлtя комплексов всех моluф uкацuй
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1 .

5
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220 в

Комплжс

в

йlдrlйтор
време*ш ЧВ- l'

SIRE

220 в
}к-\,с-пи-02.а\f

в сеIъ

в сеть

в сеть

Рисунок 1 - Схема проведения измерений

l0.1.2Обеспечить радиовидимость сигнaIлов нalвигационньD( космических аппаратов

ГЛОНАСС в верхней полусфере. Поместить ивдикатор времени <ИВ-1> в поле зрения

поворотноЙ каJ\{еры.

10.1.З С помощью ПО комплекса сформировать пять кадров в течение 10 минут с

изображением кИВ-l >. На фотографии должны бьпь видrы время нациовzlJlьной шкаJIы времени

(ШВ) UTC(SU) и время, наложенное на изображение комплексом в соответствии с рисунком 2.

Рисуъок 2 - Пример фотографии, сформированной комплексом

l 0. 1.4 Определить абсолютную погрешность синхронизации текущего времени комплекса

с национальной шкалой времени UTC(SU) по формуле (с yleToM поясного времени):

ZT(il -T(j) _тdrа".

где 
^Т(/) 

- абсолютнм погрешность сиЕхрнизации текущего времени комплекса с

национальной шкzrлой времеЕи UTC(SU) вj-й момент времени, с;

Тф - время, нalложенное на изображение комплексом в j-й момент времени, с;

Тае,:с, - действительное значение нацl tонмьной ШВ UTC(SU) в j-й момент времени, с,

l0.1.5 Результаты поверки по п. l0.1 считать положительными, если для каждого результата
измерений значения абсо:потной погрешности синхронизации текуцего времени комплекса с

национальной шкалой времени UTC(SU) не более +2 с.

6

Время, наложенн
изображение комплексом

на
,Щействительное
национатьной ШВ UTC(SU)

ие

l PPS

!п 55 !9

!ппg

202з_11_27 -10 55 19
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l0.2 Опрелелепие дпапlзопа п абсолютной погрешпости измерепий иптерваJIов
времепи

Операцuя вьrполняеrпсfl mолько комплексов моluфuкацuu кСпрutп Фалtькон Про>

10.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l.
10.2.2 Убед,rться, что комплекс и УКУС-ПИ 02,ЩМ синхроlтизировzlны с национапьной

координированной шка,rой времени UTC(SU).
10.2.3 В браузере указать IР-адрес комплекса и войти в wеЬ-интерфейс. Нажать

виртуtlльн}.ю кнопку <Начать фиксацию интерв:IлаD. Через интерва,т времени примерно равный
6 с, нажать виргуllльную кнопку <3акончить фиксацию интервала). При этом комплекс

сформирует рdf-файл, содержащий лве фотографии индикатора времени <ИВ-1> и интервал

времени, рассчитанньй комплексом.
10.2.4 Рассчитать значение иЕтерв.rла времени, полученного с помощью УКУС-ПИ 02ДМ

по формуле:
Trr=Tzr-Tt.

где Тlэ - значение времени, показываемого средством визуaUIизации на верхнем фото, с;

Т2э - значение времени, показываемого средством визуализацпи на нижнем фото, с.

10.2.5 Считать значение интервала времени, измеренного комплексом Т* .

10.2.6 Сравнить значение интервала Тr.с временем Т* и определить их рaвность по формуле
(с yIeToM поясного времени):

ДТ=Тr.-Т*
10.2.7 повторить пп. 4.3.3 - 4.3.б дrя интервмов времени 60 с,600 с (время контролировать

секундомером).
10.2.8 Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, есJIи для всех проВеденньж

измерений значения абсолютной погрешности измерений интервalлов времени находятся в

пределах +6 с.

l0.3 Определенпе абсолютпой погрешностп (по уровню вероятности 0,95)

определеппя коордппат комплекса в плане
Операцчл аыполняепся mолько комплексов моduфuкацuu кСпрuп Фапькон Про>

10.з.1 Собрать Схему измерений в соответствии с рисунком 3, установив комплекс на одном

из геодезичесru{х пунктов из состава рабочего эталона единиц координат местоположения

(подключение электропитtlниJI не показано).

Геодезический пункт
Рисунок 3 - Схема размещения поверяемого комплекса

10.3.2 Вкrпочить комплекс согласно РЭ.
10.3.3 Осуществить запись не менее 3600 NмЕд сообщений с частотой 1 Гц для

испьпываемого средства.
,|

Комплекс
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Таблица б - Формат файла измерений

Тип данньп< Формат

Время время от начaца дlя в шк:lле времени UTC, с

Широта градусы, )О(.ХХХХХХ'

.Щолгота градусы, ХХ,ХХХХХХ'
Высота над эллипсоидом, м

10.3.6 Пересчитать координаты геодезического пlнкта на фазовый цент антенны

аппаратуры, пол}пrив координаты опорной точки.
10.3.7 Рассчитать абсолютн}rо погрешность измерения шt,rроты по формуле:

м, _в,_ вr,
где В; - широтц измереннм:шпарацрой, ";

86- широта опорной то.пси, О.

10.3.8 Расс.п.rтать абсолютн)то погрешность измерения долготы по формуле

Nr-ц-ц,
где li - долгота, измереннм аппарацрой, ";

aref - долгота опорной точки, О.

10.3.9 Перевести поJrriенные значения абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в метры по формулам:

^в
l

l80 (t-r',sи'Br)

а.фSВ.е|

7r а |- е2
Ав,

д/,
l80 |-е2 .stп2 В,

где ДВ;, ДIi - абсолютпiul погрешность измеренr{я широты и долIоты на i-ю эпохУ, О;

а - большая полуось общеземного эллипсоида, м;

е - эксцентрисптЕт общеземного эллипсоида.

10.3.10 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности измерения широты

и долготы по формулам:

8

10.3.4 Из записЕtнньD( файлов с измерениями выбрать измереЕия координат
местоположения (сообщения $**GGА или S**RMC) по широте и долготе со значениями
геометрического фактора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).

10.3.5 Выполнить преобразование данньD( измерений из сток $**RMC и $**GGA в

формат, описанный в таблице 6.

ЬL.,п
l



МП 651 -2+01 4 ГСИ, Комплексьt аппараmно-проераммные <Сmрum Фалькон D,

МеmоOчка поверкч

м , лв
l

1

N

м I дzi,

в

L N
где N- количество измерений.

10.3.1l Рассчитать СКО абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

формулам:

Ё(*;-r,)'
ов

N-1

Ёt-; -м,)'
oL

10.3.12 Рассчитать погрешность (при
координат в плане по формуле:

ц М3+ М| +2-

10.3.13 Результаты поверки по п. 10.3 считать положительными, если значение
погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат комплекса в плане паходится
в пределах +10 м.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о резуJIьтатах поверки

средств измерений, включенными в Федеральный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лиц4 предстllвившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке или вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

+ Б;-",-)
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