
Федеральпое государствеппое упптарное предприятие
<<Всероссийскuй rrаучно-исследовате.льский ицстит}т метрологпи им.,Щ.И. Менделеево>

ФГУП (<BНИИМ пм.,Щ.И. Мепделеево>

о

им. ,Щ.И. Менделеева>

Н. Пронин

2025 r.

Государственная система обеспечения едиЕства измерений

Радлозовдщ мшrогабаритные РЗМ- 1

Методика поверки

l\,П254-02|4-2023
с изменением Ns 1

И.о, рlковод,tтеля наушо-и
отдела в области

юро парамЕIров

Д.И.Менделеева>

ё

Фгуп

в цеJIл(

А.Ю. Левин

лаборатории испьпацпй
типа средств измерений

гидlофизическrо< параметров
.и.Менделеева>r

П.К. Сергеев
Ф кВ

l
1

l

Саню-Пегербург
2025 t.



1. Обпше положения
Настоящая методпка поверки распрстрдrяется на радозонды ма.llогабаритные РЗМ-l

(далее - радиозон.Iш), прлназначенные дDI alвтоматиtlескrх измернrfr температуры и относи-
тельной влакности воздуха.

Методика поверки обеспетrвасг прслежива€мостъ ряIрrозондов к государственным пер-
l-

вишrыМ этаrrонам единиц веJIIIчин: ГЭТ34-2020, ГЭТ35-202l, в соответgтвии с ГосударственноЙ
повефтrой схемой дlя срлств измершrй температуры, угверждешой пршсазом Росстандарга
Ns27l2 от l9.11.2024; ГЭТ151-2020, в соответствЕи с Государствеlшой поверчrоЙ схемоЙ дlя
средств измер€ний вла:rсrости гд}ов и температуры копдевсации )глеводородов, угвержденной
приказом Росстанларта Nч 24l5 от 21.11.2023.

Метод, обеспеrшвлоrщrй реаJшзацию методдки поверки, - Еепосредственное сJIичение.

Радиозонды подлежат mJrькo первштlой поверке.
Методикой поверки не пр€дусмотреЕа возмо)rcIостъ прведения поверки дIя меньшег0

числа измерительньп< каналов rr/илц ва меЕьшем тшсле под,щапд}овов измерний.
Перви.пrая поверка может призво,щпься методом выбор,пrой поверки с учетом основ,

нъuс положений ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007 <Статистrческие методд. Прчелуры выбор,лrого
концоJlя по аJьтернативному признаку>. Приемлемьй ypoBelБ качества AQL=1,0 (прчеtrг
несоответствующих единиц прдукции 1,0 %). В качестве урвЕя контроJIя выбраlr специа.lь-

ньй уровень S=3. В зависимости от объема партии, коJIиIIество представленньD( на поВерКУ пРИ-

боров выбираегся согласно таблице 1.

Таблица l - о е количества на по

Разде,r 1 (Измененная редакцшя. Изм. ЛЪ 1).

2. Перечень операций поверки средства измереЕЕй
Таблица 2 - о по

2.1 При оцичатеJьньD( результатах одной из опершцй поверка прекраIцается,

Разде.lI 2 (Измененная редакцця. Пзм. Nr 1).

2

Объем партии, шт.
Объем выборки,

шт.
Приемотrое

число, Ас
Браковочное

число, Re

От 2 до 15 вкJIюtlительно 1

0 1

От 1б до 5l вк.lпочитеlьпо J

От 5l до 150 вк.lпочительно 5

От 151 до 500 вкrпочительно 8

от 501 цо 3200 вк.lпо.пrтельно 13

Номер rrуrrсrа метод{ки
поверки_

,7

внешнпй осм

8.1Контроть условий поверки (при подготовке к поверке и опр-
бованип и

8.3е
9Подгверждение ого обеспечениясоответствия

l0
10.1
l0.2

опрделепие метрлогическtD( характеристик и полгверr(деЕие

соответствЕя метрологическим требованияv при:
- измерении температ}?ы и относитеlьной ыи)rclости воздуха;
_ измеренrи температуры на уровЕ-D( вьше 100 гПа

Наименование операции поверки



3. '[ребования к условrlям проведения поверки
При поверке доллоlы быгь соб.подеЕы след/ющие условIrI:
- температура воздl.хц ОС от +15 до +25;

- оfilоситеJБнilя ыrzlrсIость воздухц О/о от 30 до 80;
- аtмосферное давлеrrие, кПа от 84 до l0б.
При этом не долкЕы нар}.шаться требования к условЕям применения (эксптryатшци)

средФв поверки (эталонов).

4.'Грбоваrrия к специаJIистzlм, осуществJIяющ{м поверку
К проведенrю поверки доtryскаются JIиц4 изу{ивIIIие насто-щую методrку поверки и

РМТЦ.405544.001-01РЭ <Радrозонды ма.погабаритrше РЗМ-1. Руковолство по эксILттуатацtrи)
(далее - РЭ на рад.rозонды), прилагасмые к радлозондам.

5. Мстрологпческие и текlические трсбоваппя к средствaм поверки
Таблица 3 - и техЕические вания к

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверюа,
требующие примене-
нЕя средств поверки

Метрологические и тек{ЕtIеские
требования к средствам поверки,

необходь.rые дrя
проведения поверки

Термогигрометр ИВА-б, рги-
страционЕыI1 номер в Феде-

рauьном информащrопном

фонде по обеспечению ед{н-
ства измереrrий
(далее - рег. }lЪ) 4б434-1 1

;

Средства измеропий температ}ры
окружающей cpelрI в диапд}оЕе из-
мерений от +15 ОС до +25 ОС с абсо-
rпотной поrрешностью
не более +l ОС;

Срлства измерений относи,тельной
влiDкности возд}ха в ,щlапазоЕе
измерений от 30 % до 80 %, с по-
грецшостью не более + l0 %;

Средства измерений атr.лосферного

давленIrI в длапазоне измерений
от 84 до 106 кПа с абсоrпотной по-

не более +0,25 кПа;грешностью
п.9

Подтверждение со-
отвgfствия про-

грilммного обеспече-
ния

Калибратор температуры
сухобло.пrьй Flйе,
рег. N 56153-14;
Измеритель температуры мпо-
гокапа.ltьньпi прецизионньй
МИТ8,рег.N 19736-11;
Термометр сопротивления
платиновьй вибропрокrьш1
эта.понвьй 3-го разряда ПТСВ,
рег. М 57690-14.

Эта;rоны единшIы температуры и
средства измерний, соотв ствую-
щие требовшrияr,r к эталонап{

не пиже 3 разряла по ГПС дtя
средств измерений температуры,

утвержденной прикrзом Росстан-
дарта Jф 27112 от 19.1|,2024
(части 1-2) в диtшrlзоне значений
от -90 ОС до +50 ОС.

п. 10.1

Проверка диапазона
измерений и опреде-
лепие абсоrпотной
погреIпности изме-

рений r,емпераryры и
относи,гельной влаж-

нос Iи воздуха

J

п.8
KoHTporb условий

поверки (при подго-
товке к поверке и
опробсвании сред-

ства измерений)



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие прlпr.rене-
Еия средств поверки

ведениjI по
Гшрометр Rotonic,
рег. Nл б4l9б-l6.
вспомогате.тьные технические
средства;
Kmrepa кJIиматическая
см_70/180_250 твх

Эталоны е.щrrпщы отпосительной
влФlоtости воздуха и средства из-
морений, соответствуюtщ{е требо-
ванItям к эталона},I

sе ниже 2-го разряла по ГПС для
средств измерений вла]шlости га-
зов и темпераlуры конденсации уг-
леводородов, утверхденной прика-
зом Росстшцарта Jlb 2415
от 2| .1,1 .2023, в д.rапазоне измере-
ний от 0 О/о до |00 О/о.

вспомогатеrьные технические
средстм:
Камера ктптматическ:UI, диапазон
поддержд{ия температур
от -70 ОС до +50 ОС, диlшазон под-

держания относrтгельной влalrкно-

сти отO%до100%

п. 10.1

Проверка диапазона
измерний и опреде-
ление абсоrпопrой
поцrешности изме_

рений температуры и
отrrосительной влаж-

нос ги возд}ха

Измеритеlь температуры
многокшtа.lьньшi прецизиоlшь,пi
МИТ 8, рег. Ns l973б-1 1;

Термометр сопртивлеIrпJI
платиповьй вибропро,пrьй
эта.llонцьй 3-го разряла ПТСВ,
рег. Nч 57690-14.
вспомогатеlьные техци.Iеские
средства:
Герметитrыr1 объем;
Камера кJIиматическм
см-70/180_250 твх

Эта.поrrы единицы температл)ы и
средства измерений, соотвеrствую-
щrе требоваrrияr,t к эталонalм

не ниже 3 разряла по Госулар-
ственной поверо.шой схеме дIя
средств изморений температуры,

}творждеЕIrой приказом Росстан-

дарта Jф 2'1|2 от 19.||.2024
(части 1-2) в .щliшазоIlе значений
от -90 ОС до +50 ОС

вспомогатеrьные технические
средства:
Герметипrьпt объем;
Камера кrmматическшI, длzшtlзон
поддержalния температур
от -70 ОС до +50 ОС

_п. l0.2
Проверка дrапазона
измеревий и опреде-
лецие абсоrпотной
погрепшости изме-

рений температуры
воз4}rха на уровIrл(

вiттпе 100 гПа

примечание - ,щотryскаегся использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные эта-

лоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяюlrше мет-

в таблице

таблицы 3

Разде,л 5 (Измененпая редакция. Изм. Л! 1).

б Требовшия (условия) по обеспеченшо безопасности прведеЕия поверки

- трЪбовштия безопасности по ГОСТ l2.3.019-80;
- тебоваIrия безопасЕости, изложецЕые в РЭ па радиозон.щI,
- в цеJIях обеспечевия безопасности работ и возможности выпоJIневиJI процедур поверки

достаточно одЕого спеIцtчшиста.

4

Метрологические и техяические
требования к средствall,t поверки,

необходимые д;lя

l

I



7 Впсший осмотр средства измерсний
7.1 Прп проведеЕии вЕеIIшего осмота доJDкно быь усташовлено соответствие ращо-

зоЕдов след/ющим требовапияr.t:
- соответствие впешнего вида ср€дства шмерений (дшrее - СИ) описавию Tlпta СИ;
- маркировка должна быь целой, четкой, хорошо wrтаемой;
- на корпусе СИ должны бьгь панесены зЕак утверхдеЕия типа и заводской номер в ме-

cTarx, указдIпьD( в описшrии типа СИ;
- комIшектяость доJDкна соответствовать эксILпуатационной докуtлентации;
- отсугствие MexaEиtIecKIr( повреждений иJIи иньD( дефеrrов, вJIияюIщ{х на КаЧеСТВО Ра-

боты.

8 По,щотовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Концоrь условий прведения поверки.
8.1.1При поверке доrплсrы бьгь проверены условия проведения поверки, укд}апЕые в раз-

деле 3 ЕatстощеЙ метод,rки поверки.
S.1.2ДIЯ KoETpoJUI условий поверки испоJIьзукпся средства измерений, приведешtые в

таблице 2.

d.2 Проu"р"r"комплектностьрадиозонда.
8.3 Опробовдlие доJDIсIо осуществJIяться в следующем поряде:
8.3.1 Вкrпоште рад{озонд в порядке, которьй описalн в РЭ на радиозонд.r. При опробова-

нии радиозонда устiшllвJlимется работоспособность в соответствии с РЭ Еа ращозон,ФI.

9 Подгвер>rqдепие соответствия ПрогрilI\,rмного обеспечения

9.1 Полгверждение соответстВIrЯ ПРОГРаI\,rМного обеспечения доступхо тоJIько на пред-

приятии-изготовrrтеле. ,щоступ к вfiроенному Прграrrrмному обеспеченrдо в pe)IclMe поJIьзова-

теJIя нед]ступен.

10определепиеметролоГиtIескЕххарактеристикипоДгверждециесоотВетстВияметро-
логическим требовшrияrt

10.1ПроверкадиапазонаизмеренийиопределеЕиеабсоrпотнойпогрешностиизмерении
темпераг}рыиотноситеJьпойвлаrrсrостивозДD(апроизВодятсявслеД}.ющемпорядке:

i0.i.i Про".р*ч д.rlшазона измерений и определение абсоrпотной погрешности измере-

ний темпераф", uоrду*Ч (в шапазоне от мшrус 90 ОС до миЕус 70 ОС вк,тпоч,) производятся в

след},ющем поря.ще:
10.1.1.1 Подготовьте к работе катплбратор температ}ры сухоблочньй Fluke

(да;rее - ка:lибратор).
10.1 .1 .2 Поместите чрствительньй элемент радиозонда в ка,пибратор,

iо.i.l.з зй"Ие в кЙбраторе значение температ}ры, р,вное минус 90 ОС, tл,

i0.1.1.4 после 
""оодч 

*ЬбЪатора ца заданяьпi температурнълi ряс.rм фиксируйте зва_

чения температ}?ы воздуха tBMi, измеревные радiозондом, Спимите Ее меЕее

десяти показанйй температуры воздуха и рассчитайте среднее значение, t{p,шMi,

10.1.1.5 Повторите п.-Ю.1.1.3, задавiц температуру минус 75 "С,

10.1.1.6 Вы.п.tслите абсолотяую погрешяость измерениЙ температ}?ы воздц4 Дt1, по

формуле:

Ati = t.o.n""i - t.ri (1)

10.1.1.7 В результате анаJшза характеристик, пол}ченIIьD( при поверке, делается вывод о

пригодIости и возмоr(ности даrьнейшего испоJIьзовапиJI средства измерепий. Критерием при-

годности явJUlется соответствие абсоrпотной погрепшости измерепий температуры воздr'(а во

всех выбршrньп< точкilх следующему условию:

|Atil < 1,25'с.

5



10.1.2 Проверка диапазоgа измерений и оцределение абсоrпотной погрепшости измере-
ний температуры воздуха (в диапа}оне св. мшIус 70 ОС до п;пос 50 ОС) и отrоситеrьной влах-
ности возд.r(a производятся в следующем порядке:

1]0.1.2.1 По,щотовьте к работе термометр не Еиже 3-го разряда (ла.пее - эта:rоннъп1 термо-
метр),i этшrонньпi гигрометр и юIиматическуIо камеру.

10.1.2.2 Поместите в кJIиматFIескую камеру эталоlшый термометр, ряляозонд и эталоп-
ньй гигрометр Tatc,tM образом, тгобы радиозоlц н:D(одллся в непосрдственной бrпrзости от эта-
лонного термомец)а и от этlшоIrЕого гигромgгра.

l0.1.2.3 Задайте в климатической камере температуру п.lпос 20 'С.
l0.1.2.4 После стабилизации показаrий температуры фиксируйте значение температуры

воздa)(а' tзп, измеренное этilлонЕым термометром, и Ее меЕее десятЕ показапlпi темпераryры
воздD(а, ttдMi, измереЕньD( рqдrозоIlдом, и рассшrrаЙте среднее зЕачение, tсp.luмi.

10.1.2.5 Затем задайте не менее пяти значепий относительной влФкности воз.ryха, piвEo-
мерно распределенньD( по д{aшазону измерений. Фиксируйте значенrtя относитеJIьпой влаясrо-

сти воз.щfха9 QrTlMi, измOр€Iшыо рад{озондом, и значеЕия относительной влашости воздуха' 9этi,
измеренные эталонным гигрометром.

10.1.2.б Повторите пп. 10.1.2.3-10.1.2.5, устаЕ.rыIив!ля в кJIиматичсской камере темпера-
туру пJьэс 50 ОС, пrпос 5 ОС.

10.1.2.7 Затем задаЙте в к.lпплатпческоЙ Kal\,repe температуру минус l0 ОС, минус 30 ОС,

минус 50 ОС, минус 70 ОС.

10.1.2.8 На кФцдом задаЕЕом значении температуры фикспруйте значения температуры
возд/ха" trгi, измереЕные этilлонным термометром, и не менее десяги значений температуры воз-

дда tlвv.i, измереЕньD( ра,щrозондом, и рассwrтайте средlее значение, tcp.rBMi.

10.1.2.9 Затем фиксируйте значенIrя относитеJIьноЙ влаltсtости возд/ха, {р,6ц1, измереIrЕЫе

радrозондом, и зЕачеЕие относитеrьной влФюIости возд}ха', {рrr;, измереIIЕые ЭТilЛОНЕым ГИГ-

рометром.
l0.1,2.10 Выт.rсrпrте абсошотнуто пофешностъ измеревий температуры воздуха и отпо_

сите.lьной влахности воздухц Дtlи Agi, по формулам:

Дt1 = t.o.n."1 - t"ri

АФl = Qизмi - Qэтi

(2)

(3)

10.1.2.1 1 В рзультате анаJIиза характеристик, поJIrIенньD( при поверке, делается вывод о

пригод{ости и возможности дшьнейшего использоваЕиJI средства измерений. Критерием при-

годIIости явJUIется соответствие абсо.тпотной погрешности измерений температуры и относи-

тельной влalжности воздуха во всех выбршrньпк точках след},ющим условиям:

|Ati| < 1,25,с.

|A<piI S l0 %.

1]0.2 Проверка Дiшазона измереЕий и определение абсоrпотпой погрешности измере-

ний тоiипераryры воздуха на урвнл( выше l00 гпа производятся в следующем поря,ще:

10.2.1 Поместrтrе рад,IозоIrд в герметишrьпi объем.

10.2.2 Поместите в кJIиматическуо камеру эта;rонньй термометр и гермеги,+rьй объем с

радиозондом.
10.2.3 Устаrrовите давrrение в герметFIIIом объеме в дl:шазоне от 50 до 100 гПа.

10.2.4 Задайте в кJIиматической камере пягь значений температуры, равномерно распре-

деленЕъ,D( по диапазону измереItий (в .щrапазове св. миЕус 70 ОС до п,lпос 50 "С),

10.2.5 на каждом задапном зЕачении фиксируй"ге значения температл)ы воздD(а tиi, из_

мереЕньlе этilлопЕыМ термометром, и пе менее десяти значенИй темпераryрЫ возд}ха trBMi, П3-

MepeEнbrx РаДиозопдом, и рассщлтайте ср€днее значецие, Ь,измi,
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10.2.6 Выч,rслите абсоrпотнlто пофеIпность измерений температуры воздуха" Дtl, по
формуле:

Ati = tбр.измi - tзгi (4)

10.2.7 В резуJьтате аЕаJIиза характериfiиц поJIучеЕньD( при поверке, делается вывод о
приюд{ости и возможности даJБЕейшего испоJьзования средства измерений. Критерием при-
годIости явJIяется соответствие абсоJпопrой погрешности измерений температуры воздaха во
всех вфбранЕьD( точкж следующему условию:

IAti| < 2,50 'с.

Разде.п 10 (Измевенпая реддкцпя. Изм. ЛЬ 1).

ll. ОформлениерезуJIьтатов поверки
11.1 Резуrьтаты поверки средств измерений подверждiлются сведенItями о резуJIьтат (

поверки средств измерений, вкJIюченными в Федераrьньй информдцоЕньй фонл по обеспе-
чению елинства измерений. По заlIвлению владеJьца средства измер€ний иJпr Jшц4 цр€дставIв-
шего его на поверку, выдаеIся свидетеJьство о поверке средшва измерений и (иrш) в паспорт
средства измерений вцосится зiшись о проведенной поверке, зiверяемая подIисью поверитеJIя

и знаком поверки с ук:ч}ilнием даты поверки, иJIи вьцается извещеfiие о непригодности к при,
менению средства измерений.

1 1.2 Протокол оформляется по зtшросу.

Разде.гr l1 (Изменеппая реддкцпя. Изм. Л! 1).

l

7


