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1 Перечень операций поверки
при проведении первичrой и периодической поверки должны выполtuтться

операции, указанные в таблице 1.1 .

Таблица 1.1 - Оп по ки
обязательность выполнения

оп по и

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняsтся
оп по

первичпой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

6внешний осм

,1.1
ДаДа

с изм нии
,1.2

.ЩаПодготовка к п ке

,7.з
Да!а

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изме нии

8Да!аПроверка прогр:lммного
обеспечения из

9.ЩаЩа
Определение метрологических
ха истик

10ДаДаПодтверждение соответствия
м огическим ованиям

1lпение Kllо з льтатов по

изм

2 Требовавrrя к усповиям проведешия поверки
2.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температ)ра окружzlющего возд}ха: от пJlюс 18 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительнаJl влажность окружzlющего возд}ха не более 80 О/о;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кIIа (от 630 до 800 мм рт, ст,),

2

Общие полоrкепия
Настоящм методика распрострzшяется на Термометры многоточечные BJZTJV

(дмее по тексту - термометры или приборы), изготzlвливаемые JOYO М&С Technology
Со., Ltd, Китай, и устанitвливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Метод, обеспечиваюшцй реализачию методики поверки - метод
непосредственного сJшчения.

Прослеживаемость поверяемого прибора к государственЕым первп.Iным этrlлонzlJt{

ГЭТ 34-2020 <Государственньй первичньй этмоп едиЕицы температуры в дишrазоне от 0

до 3200 oCD, ГЭТ З5-202| <Государственньй первиrmьй эт.tлон ед,Iницы

температ}ры - кельвина в диlшазоне от 0,3 до 273,16 К) обеспечена примеЕепием
этlцонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы дJIя средств

измерений температуры, утвержлённой приказом Федера:tьного iгентства по

техническому реryлиров:lния и метрологии .}Ф 3253 от 23 декабря 2022 г.

в результате поверки должны быгь подтверждены метологические требования,

приведенные в Приложении А настоящей методики.

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и

операции поверка прекр цается.
2, Йетодикой поверки пе допускается проводить поверку в сокращенном диапазоне



2.2 Срелства поверки, оборудование готовят в соотвgтствии с руководстваtlrи по rх
экспJryатадии.

2.3 Поверяемьй прибор и исполвуемые средства поверки должны бьггь защищены
от вибрачий, тряски, ударов, влияющIlх на их рабоry,

2.4 Операчии, прводимые со средствilIt{и поверки и поверяемым приборм долlсrы
соответствовать указаниям, приведенным в экспJIуатационной докрrентации.

(Изменепн ая р еd акцuя, uэм.}lЬ 1 )

3 Требованrrя к специаJIпстдм, осущестеJIяющим tloBept(y
3. 1 Поверка СИ должна выпоJIIIяться специмистilIt{и организации,

rжкредитовilнной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредиташи в национtцьной системе аккредитации па проведение поверки средств
измерений данного видц имеющими необходим}то квапrфикацию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические и техпические требоваппя к средствам поверки
4.| При проведении поверки применяют этzшоны, средства измерений,

испьпатеJIьное и вспомогательное оборулование, }казанные в таблице 4.1.

Таблица 4.1 -С по

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средствill,I поверки,

необходrмые для проведенпя
поверки

Срелства измерений температуры
окружающей среды от l 5 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не
более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности окр},жающего воздуха
от 30 до 80 %о с абсолютной
погрешностью цg ý6л99 +3 Уо.

Измеритеrп,I давления Testo
5 l0, Testo 5 l 1. рег. Ns 5343 l -

13

Средства измерений атмосферного
дrвленшl в диапазоне от 86 до 10б,7
кПа с абсолютной погршностью не
более +5 гПа

п.7.1 Кокгроль
условий поверки

Термометр сопротиыIения
эталонньй ЭТс-100 ,

рг.Nч l99lб-l0;
Термометр сопротивлеЕиJI
платиновьй вибропро.пrьпi

эта.понные 2-го и 3-го

разрялов ПТСВ,
рег. Nч 57690-14;

Термометр сопротивлениJI
платиновьй вибропро.пrьй

эталонньй Птсв,
рег. Nя 32777-06 и лр.

Термометры сопротивлеIlия
(платиновые) эталонные,
соответствующие требованиям к
этЕrлонlll\-{ 2-3-го разрялов по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 23.12.2022 Ns 3253.

п. 9 Определение
метологlгtеских
характеристик

з

Прибор комбинированньпi
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo б10, Testo 622,
Testo 623, рег.М 53505-13;
Измеритеlь влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nэ 71394-18 и лр.



Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Операция поверки,
требlтощие
применение

с ств по ки

Ме,грологические и технические
требовшlия к средствilм поверки,

необходимые для проведения
пов ки

Измерители элекгрIгIеского
сопротивленI{я, соответствующие
трбовапи-шrl к эталонам 3, 4

разрядов в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.
Jt 3456.

Измеритель температуры
многокапа.пьньй

прецизионньй МИТ 8.15(М),

рег. J,,lЪ l973б-1 1;

Измеритель температуры
,щухканальнъй

прецизиошrьй МИТ 2.05,
. Ns46432-11 и

Термометр электронньй
<ЕхТ-01 > мод. ExT-Ol/3,

рег.М 44307-10 и лр.

Термометры электроЕные
этмонные (термометры
прецизионные (повьшенной
тошrости) с ИСХ) с .шrапазоном
измерений от минус 50 до пrпос
90 .С, ПГ - не более +0.1 ОС.

Термостат жидкостной
низкотемперат}?ньй КРИО-

МТ-07 (пр-ва ООО
<Термэкс>) и др.

Термостаты и/или криостаты
температ}?ы с ди:шазоном
воспроизводимьD( температ}р от
минус 60 до пrпос 80 (90) 'С и
нестабильностью поддержllния
заданного значения температуры в
полезном объеме не более l/5 от
предельно допустимой
по по го СИ

Камера климатическшI мод.
MHU-88OCSSA и лр.

Камеры тепла-холода с диапaвоном
воспроизводимьD( температур от

с 70 до пrпос 90 'С
Емкость для термостатировzlниJl
при комнатной температуре
пассивныи остат

Криостат, сосуд Дьюара или
специа.льнм емкость, зiшолненнм
азотом -l96,c

овнем
Примечания:
1. ЭтшtонЫ и средства измерний, примешIемые в качестве эталоЕов, испоJIьзуемые при

поверке, должны быть атгестов:tны или поверены в устalновленном порядке;

примеЕяемые средства измереЕий долr(ны бьгь поверены; испьпательное оборудовшrие -

аттестовано,
2. .Щопускается применение друплх средств поверки, рzврешенньD( к применению в

Российской Федерации (внесенньrх в Федера.rьный информачиовньй фонл по

обеспечению единства измерений) и обеспец,tвшощп определение мgтрологических
истик по емьтх СИ с ОЙ ТОЧЕОСТЬЮ.

4

Криостат KP-l90 (пр-ва АО
<НПП <Эталон>) и др.

Программно-аппаратный комплекс
с поддер;rс<ой LIАRТ-протокола иrпл

протокола MODBUS RTU,
позволяюпшй визуaUшзировать
измеренные термометром
веJп{чины, интерфейсная плата

(Изме н е нн м р el акц uл, uзм.Jttе l )



5 Трбоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопасносгп проведеппя поверкп
5.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопаспости,

установленные в следующих док}ъ{ент:rх:

- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудокшие производственное. Общле требования
безопасности;

- трбования безопасности, которые предусматривiлют кПравила по oxparнe труда
при экспJryатации элеrФоустановок (ПОТЭ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- укiлзzlниJl по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
приборов;

- указания по технике безопасности, приведешlые в экспrryатационной

дочrментации яа средства поверки.

6 Впешппй осмотр средства измеревпй
При внешнем осмоте устzlнaвливalют:
- соответствие внешнего вида, комплектности приборов технической и

экспJryатационной докуIltентации;
- налиiше заводского номера;

_ налиlме и четкость маркирвки;

- отс}тствие мехiшических повреждений и дефектов покрытия, влиJIющrх на

работоспособность прибора.
Резуrьтат проверки положительньй, если выпоJIIIяются все вышеперечисленЕые

требования. При оперативном устранении педостатков, зчмеченньD( при внешнем осмоте,
поверка продоJDкается по следующим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий
7.1 Кокцоль условий поверки
В помещении, где булет проходIть поверка средств измернпй необходпrо

провести концоJъ условий окруж:lющей среды - определить температ}ру и влarкность

окружающей среды, а тzкже атмосферное давление.
7.2 Подготовка прибора к поверке
- изучить руководство по эксплуатации на поверясмьй прибор и эксILтryатационные

документы на применяемые средства поверки;
- вьцержать прибор не менее 2 часов в условиях, указанньD( в п. 2,1 настоящей

методики, если иное не указано в технической докуIuентации;
- подготовить к работе поверяемьй прибор и примен.,Iемые средства поверки в

соответствии с эксплуатационной документшlией.
7.3 Опробование средства измерепий
В соответствии с Руководством по экспJIуатации подюIючalют термометр к ПК с

предустiшовленньш ПО.
Термометры сtмтiлют прошедшими проверку, есJIи на ПК визуа.ltизируется

значение температуры, близкое к значениям окружающей среды,

8 Проверка программпого обеспечеппя средства rrзмерений
8.1 Проверка прграммного обеспечения при перви,шой поверке црводится при

помощИ специальногО ПО фирмьгизготовитеJUI> предпазначенного дrя конфигурировшIия
приборов. При подюлочении прибора к Пк паименование и версия отображаются в

ilктивном окне программы.
8.2 ПрИ периодическоЙ поверке необходимО подсlпочить поверяемьй прибор к

компьютеру (ноубуку) с устаповленным сервисным по TCS - через интерфейсную плаry

уровнемера BJLM-8OH и выбратЬ в меню "ПодкЛючения" многозопный термомстр BJZT-
IV. На экране появится информация о версии По многозонного термометра BJZT-IV,
котор:ш должна соответствовать дatнным, приведенным в таблице 8.1 или 8.2.

5



Идентификыtионные дашные (признаки) Значение
Идентификацион}tое наименование ПО BJZT-IV HART
Номер версии (идентификационньй код) ПО не ниже BJZT IV Pt V5
Щифровой идентификатор ПО отс}тствует

Таблица 8.1

Таблица 8.2

8.3 Результаты поверки по данному п}ъкту считаются положительными, если
идентификационное наимеЕов:lпие и номер версии программного обеспечения
соответствуют сведениям, приведенным в таблицах 8.1 ил 8.2.

(И зменен нм р el акцuп, uзмJYэ I )

9 Опрелелеппе метрологпческпххдрактеристиксредства измереппй
9. 1 Проверка осповной абсоrпотной погрrшrости
9.1,1 Поверка с демоЕт:Dкем
9.1.1.1 При перви.пrой и периодлческой поверках погрешность опредеJuIют

методом непосредственного сJIичения с этilло}rным термометрм в жид(остном или
суховозд}шIном (в т.ч. и в <пассивном>) термостате, в цриостате, в сосуде.Щьюарц или в

камере тепла_холода.
9.1 .1 .2 В качестве термостата можЕт бьгть испоJIьзовiшо:
- термостатируемое помещение или емкость с закрывающейся крьппкой,

обеспечившощие нестабильность поддержания и неоднород{ость окрркающей
температуры, не превышalющие 1/5 от предельно допустимой погрепшости поверяемого
прибора, в т.ч. и в (пассивномD режиме, в течение времени, необходдr,lого для проведения
измерпий (<пассивный> термостат);

- жидкостной термостат (криостат), с рабочим объемом, позвоJlяющим поместить в

него кабель термометра, свернугьй в брту.
9.1.1.3 В слуIае проведения перви.пrой поверки только в (пассивномD режиме, т.е.

только при температуре окружающей среды, необходимо какой-rп,Iбо дат,мк кабеля в

обязательном порядке проверить т:жже в жидкостном термостате (криостате) и в сосуде

.Щьюара с азотом, но не менее, чем в 3-х контрJIьньп точках, лежшIшх вн}три диапазона
измерений, включм нижний (-196 'С) и верхний (+90_ro 'С) пределы.

9.1.1.4 При проведении измеренпй в жидкостньD( TepмocтaTitx (криостатах) или в

KllI\,lepe тепла-холода погрешность опредеJUIют не менее, чем в 3-х контрольньD( точкalх в

соответствии с п,9.1.1 .3.

9.1 .l .4.1 Кабеrь поверяемого термомета и зонд эт:шонного термометра помещiлют

в термостат или в Ka}repy, вьцерживalют в рабочем объеме после устlшовления (заланной)

температурЫ не менее 2-х ч, Н далее проводяТ ЗalI\rеРы теМПеРатуры сре.ФI термостата
(возлуха или жи.щости) по эталонному термометру в отдалении от кабе:rя с ЧЭ, не

превышаюпшм 5-10 см.
пара:lлельно спимают показаниJI со всех Чэ кабеля термометрц соответственно

проводяг не менее 5-ти измерний дIя кzDкдого ЧЭ в течение 10-ти мин.
заносят в журпал наблюдений результаты измерений температуры, измереЕные с

помошью этtlлонпого и поверяемого термометров (при помошl программно-rшпаратного
комплекса с поддержкой [IАRТ-протокола или протокола MODBUS-RTU).

6

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименовмие ПО BJZT_tv RS 485
Номер версии (идентификационньй код) ПО
I-{ифровой идентификатор ПО отсутствует

не ниже BJZT-IV-RS485-PI V3



9,1,|,4,2 Также допускается т.н. (поэлементноеD погр}жение кабеля в жи,щостной
термостат, т.е. последовательно погружают части кабе.rrя (например, в виде петли), где
находятся чувствитеJIьные элементы. Соответственно перед прведением измерений
таким образом отмеч:lют местон:lхождеЕия ЧЭ на оболош<е кабеля согласно заказного
кода и Т.Щ.

9.1.2 Поверка без демонтажа (только при периодической поверке)
9.1.2.| При перио.щтческой поверке допускается проводить определение

абсолютной погрешности бездемонтшrсrьш способом при помощl прецизионного
(повьппенной точrости) термометра электонного ЕхТ-01/3 погружного тип4
снабженного 30 м - кабелем-рулеткой или tlналоrичньш. При проведении измерений
поверхность жидкости и гр{lницы рaвдела жидких сред в резервуаре долrrсrа бьrгь

ровной/спокойной, перемешивающее устройство в резервуаре (при его на.пи.ши)

откJпочено. Заполнение/опорожпение резервуара в процессе измерний не допускilют.
9.1.2.2 В соответствии с приведенным в экспJryатациопной документации

месторасполохением температ)рньrх чувствительньD( элементов (ЧЭ) в зонде
поверяемого прибора погрркzlют кабеrь термометра в резервуар, где устllновлея
поверяемый прибор, на соответствующlто гrryбину. .Ща.гtее закрьвают технологпческуо
крышку резервуара и вьцерживают термометр в течение 20-30-ти минуг. После этого, в

течение 10-ти минуг проводяг снятие показаrrий термометра и ЧЭ поверяемого прибора,

.Щалее проводят анltлогиtшые измерения на остальIlьD( гrryбинах, соответстъ},ющrrх

расположению на кабеле первиIIньD( ЧЭ поверяемого прибора.
9.1.2.4 Заносяг в ж}?н.rл набшодений результаты измерений температуры,

измеренные с помоIщю прецизионного и поверяемьD( термометров.
9.1.3 .Щалее, рассч.tтывают абсоJIютн},ю погрешЕость в соответствии с п. 10.1.

(Измене нная реdакцчл, uзм.lYо I )
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10 Подтверяцепие соответствпя средства измерений метрологпческпм
требованпям

l0.1 Абсолютнlто погрепшость измерений температуры прибора рассчитыв:лют по

формуле l:
At: ,"." - /. (l)

где 
'вм 

- значение температуры, измеренное поверяемьм прибором в Ос;

/э - значение те}пературьц измер€IrЕое эт:lлоном (ши прIдизиоrпъш термомегрм),
ос.

l0.2 Прибор полгверждает соответствие метрологическим требовапиям,

устамоыlенным при угверждении типъ если полученные значения абсоrпотной

погрешностИ измерний температ}?Ы не превышalют доIryскаемьD( нормировilнньD(
значений, приведенньD( в Приложении А настоящей методики.

11 Оформлепие рвультатов поверкп
l1.1 Сведения о результатrrх поверки прибора в соответствии с действующим

законодатеJIьством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера.ltьный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Приборы, прошедпие поверку с положительным результатом, признilются

годнымИ и допускаютсЯ к применению. По змвлениЮ владеJIьца средства измерний или

лица, предстalвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
11.3 При отрицательЕьD( результатах поверки на средство измерений по заявлению

вла,дельца средства измерений или лицц предстilвившего его на поверку, оформляется

извещение о Еепригодности к применению.



ПРИЛОЖЕНИЕА

Таблица А1 - Метрологические харzктеристиюr

(Измен енн м р el акцuя, uзм.Iл l )

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры, ОС от -196 до +90

Предо.тш допускаемой основной абсоrпотной погрепшости
измерений температ}?ы (при темпераryре окружающей сре,щl

от +18 до +28 оС):

- от -l9б до +70 оС включ.
- св. +70 оС

+0,5

+1,0
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