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l Обшие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на уровнемеры буйковые ZTD (далее -

уровнемеры), и устанавливает методику его первичной и периодической поверки.
1.2при проведении поверки уровнемера обеспечивается передача единицы уровня

(ллины) к Госуларственному первичному эталону единицы массы-килограмма Гэт З-2о2о плп к
государственному первичному эталону единицы длины - метра Гэт 2-202l в соответствии с
государственной поверочной схемой (да,rее - Гпс) для средств измерений \.ровня жидкости и
сыпучих материалов. 1,твержденной Приказом Росстан;арта от 30. l 2.20l 9 Ns j459.

1.3 Метрологические характеристики уровнемера определяют методом косвенных
измерений или методом непосредственного сличения.

1.4B результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблице д. l .

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверкrI должны быть выполнены операции. чказанные в таблице l .

Таблица 1 - П чень оп и пове Kll

3 Требовання к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки в лабораторных условиях должны соблюдаться следующие

условия:
- температура окружающего воздуха от плюс l5 ос до плюс 25 ос;
_ относительная влажность от 30 % до 80 %l
- атмосферное лавление от 84 до l06 кПа.
3.2 При проведении поверки на месте эксплуатации должны соблюдаться следующие

условия:
- темпераryра окружающего воздухаt относительная влажность и атмосферное давление

удовлетворяют условиям эксплуатации уровнемера и средств поверки;
_ отсутствие осадков и ветра. препятств},ющих проведению поверкиi
- обеспечивается возможность изменения уровня жидкости в резервуаре;
- парalметры и свойства жидкости в резервуаре соответствуют требованиям

эксплуатационньIх документов уровнемера;
- жидкость в резервуаре не является токсичным и кипящим при атмосферном давлении

Обязательность проведения
операции при поверкеНаименование операции

ГIервичной Периодической

Номер
пункта

методики
поверки

внешний осм ства изме н ltIlс да да 6
ГIодготовка к поверке и опробование средства
изiltе ии да да 7

да .]а 8

Определение метрологических характеристик и
подтверя(дение соответствия сре.]ства измерений
метрологцческим требованиям :

- в лабораторных условиях
- на месте экспл атации

да I)

l)
да
да l0

l)Определение диапазона из\{ерений и погрешности измерений уровня при первичной
поверке проводят в лаборатории, при перlлодической - в лаборатории или на месте
эксплуатации без демонтажа.
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и температур окружающей средщ;
- в резервуаре отсуIствует избьrгочlое давленпе, допускается разгерметизация

рзервуара;
- перемешивающее устрйство в резервуаре (при ею ваrшчш) до.тпrшо быгь отк.lпочено;
- пов€рхяость жид(ости в резервуаре доллспа бьггь спокойной;
- в каlкдой контрrьной то.ке вьцерrmваrот заданньп1 урвень жrддости в резервуаре не

меЕее IEyx часов.

4 Мегрологическпе п техппческпе ц)ебованrrя к средствам поверкц
При прведении поверки примеЕяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - с ки
Операции поверки,

требующие
примеЕение

средств поверки

Мегрлогические и TexHи.IecKEe требоваrия к
средсткlм поверrо, необходаиые д;rя

прведешш поверки

Перчепь
рекомеЕдуемьD( средств

поверки

Срлство измерний теrпературы окружаощей
среды, диапазон измерний в соответствии с
требованияrrrп раздела 3, прлеrш допускаемой
абсоrпотной погреtшlости +0,5 оС

Средство измерний относитеrьвой вла:кности
окружающей среды, д.rапазон измерний в
соотвgгствии с требованипlи рiвдела 3,
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешrости +2 О/о

7

Средство измерний атмосферного давлениJI,
диaшiвон измерний в соответствии с
трбованияr.rи р:tздела 3, прлеrш допускаемой
абсоrпотной погрешности +0,3 кПа

7,8 НАRТ-коммlтикатор

9

Рабо.пй эта.лон 5-го разряда в соответствип с
tПС, угверждекной Приказом Росстаlцарга от
04.07.2022 ПЬ 1622 (весы неавтомапr.Iеского
действия), пределы доrryскаемой абсоrпотной
погретттgости +0,2 г

Весы
неавтоматического
действия АJ-б2O0СЕ
(рг. М 49845-12)

9

Рабо.шй эталон 3-го разряда в соответствии с
частью 2 ГПС, угверlклеппой Приказом
Росстанларта от 29.12.2018 Nч 2840 (лента
измерительнм 3 разряда)

3.7.Агх.0002.2021
рабо.л,rй эталон
едlнrцы дJIпны З

разряда в дlaлпд}оне
значений от 0,00l до
50м

9

Средство измерний .ща}rетра буйкц верхний
предел изменений не менее лиаметра буйк4
предеJш доrryскаемой абсолотяой
погрешности +0,03 мм

Штангенциркуrь серии
500 (рг. }Ф 72366-18)
модпфикаrци AOS
ABSOLUTE Digimatic

Срдство измерний сигнала силы постоянного
тока', ддапазон измерний от4 до 20 мА,
предеJIы допускаемой приведенной
погрешности измернuй
+0,03 % диаrrазоЕа измерений

Ка.пибратор
многофункчиовальньй
и коммуяпкатор
ВЕАМЕХ МСб (-R) рг.
Nэ 52489-13)
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Операчии поверки,
требующ{е
применение

ср€д9тв поверки

Метрологrческие п техЕшIеские трбоваrия к
средствам поверки, необходrмые для

прведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки

10

рабо.tий эталон 2-го разряда в соответствии с
частью 1 ГПС, угверхtденной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 }ts 3459 (рулегка
измерЕтеJIьная по ГОСТ 7502-98 кJIасса
то.пrости 2)

Рулетка измерптеJIьная
металлическая Рl O0У2Г
(рг. М 5l171-12)

l0

Срелство измершrй
обеспеqrвающее измер€ние
измеряемой жид(ости с
не превышающей +0,5 'с

температуры,
температуры

погрешностью,

Пршuечаrие - ,Щоrryска€тся испоJIьзокlть при поверке друпrе yгверждеЕЕые и
аттестоваЕные эпшоны е/щиц веJIичин, средстм измерний угвер)lсденного тЕпа и
поверенЕые, обеспе.пrваюrщrе цебуемую точность передачи е,щrц веJIrчин поверяемому
средству измерений.
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5 Требовашшя ýс.повшя) по обеспечеппю бс,"зопасноgгп проведеЕпя поверкп

Пря проведекип поверки должны сйrподаться требовашя:
- прziвrrл тек{шIеской эксшryатшцп электроустановок потрбrгелей;
- правпл бсзопасяоgтп при экспJryатацшr средств поверки и урвЕемерц прпведенньD( в

rх эксшryатационньD( докулlентах;
- инструкчий по охрiше туда.

б Ввешппй осмотр средства пзмеревий

6,1 При внеIднем осмотре прверяют:
- соответствие вIlешнею вида уровнемера описzlпию и rзображенrпо, приведенному в

описании типа;
- соответствие комIшектности урвнемера данным, приведенным в описtlнии типа;
- отс)дствие мехчши.rеских повреждений, преIuттствуюпцrх применению уровнемера;
- четкость на,щIисей и обозначений.
б.2 Результаты внеIпнего осмота средстм измерний сшrгают положатеJъными, есJш:
- внешний вид урвЕемера соответflвует описtlнию и изображению, приведеЕЕому в

описaulии типа;
- комIlлекгностъ уровЕемера соответствует дtrнным, приведенным в описании типц
- MexaнtlIlecюle поврокдения, препятствующrе применеЕию уровнемер4 отсугствуют;
- надIпси и обозначения четкие.
6.3 При невьшолнении переIшсленньD( внmе тебований рзультаты поверки считают

отицательными, поверку црекращают

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

7.1 Перд проведением поверки выпоJIЕяют следующие по.щотовЕтельные операции:
- изrIают техяичесцло и эксшIуат шопЕые доцrмеЕгы )rpoBнeмepa и ср€дств поверки,

нiлстоящую методику поверки;
- при проведении поверки в лабораторньп< условиях уровнемер зalкрепJIяют на стойке;
- средства поверки и }ровнемер устzlнlвливают в рабочее положение с собrподением

указаний экспJryатационньD( докулiентов;
- устанавлимют соответствие значеЕий объема и массы буйкц IшопlоФи сред,

введеЕяьD( в электрrrно-выtlислительньй блок, даrrньь,l в паспорте уровнемера;

4 1,1з 9
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- к вьD(ощому каналу уровнемера подfiючают кilJIибратор и НАRТ-коммрикатор;
- контроJпrруют фшспtческие условия поверки на соответствие трбоваlrияrr раздела 3

пастоящей мето.щlки поверки.
7.2 Уровнемер вьцерrсвilют в условRж, 1казашrьо< в разделе 3, не менее,щух часов.
7.3 Опробование уровнемера прводяг пугем увеличения/уменьшения мriссы грузов Еа

подв€ске при поверке в лабораторньл< условIrIх пли rгуrем увеличения/уменьшения уровIlя
жи,щости (уровня раздела lю1шостей) при поверке на месте экспJryатации. Показапия
уровнемера при этом должны измеЕяться соответствуюцц{м образом.

7.4 Резуrьтаты подготовки к поверке и опробовапия средства пзмерний сIштают
положитеJIьными при выпоJIнении трбовашrй, изложекньD( в 7 .1 - 'l .З.

7.5 При ЕевыполнеЕии переIшсленнь,D( выrпе тфовдrий рзультаты поверки считают
оlрицательными, поверку прекр2rцают

8 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средствд пзмеренпй

8.1 Номер версии пргр:tl\dмного беспечения (далее - ПО) отображаегся на д{сплее
НАRТ-коммуникаторц подкJIючеIпrого к уровЕемеру, в поле <Версия ПО> раздела <Информшшя
о прибор>. Номер версии ПО отображается без <.>.

8.2 Результаты поверки по 9 с.пrтают положитеJьными, ecJm номер верии ПО
уровнемера соответствует номеру версии ПО, указанному в описании типа (без разделитеJIьного
СШtrВОЛа <. >).

9 Опреде.певпе мец)ологпческпх IарактерпсгЕк п полгвер2rýдеЕпе соответствпя
средgгва rrзмереrrшй метрологхчеiским требовrппям в лабораторных усповЕях

9.1 Измерлm массу буйка с подвеской на весах.
9.2 Измерлот длину буйка с помоIцью измерительной ленты.
9.3 Измеряrот диаметр буйка с помощю шпtнг€шщркуJtя в тр€х контрльньD( точкllх,

соответствующ< 5-10 %, 45-55 %, 95-100 % шпrны буйка.
9.4 Расс,пrгъ,вают объем буйка V6, см], по формуле

T,D?Vo=Lo.ffi, (l)

где Lб - измереЕЕое значение ддины буйка, мм;
Dб - средrее арифметическое значение диаметра буЙка, мм.

9.5 Поверку прдоJDкilют, если;
- измеренное значение массы буйка с подвеской находlтся в предел:ж (Мв+0,5)г,где

Mg - значение массы буйка с по,щеской, прпведенное в паспорr€ уровнемерц г;
- вычислеЕное значение объема буйка наход{тся в пределах (V"+l) см3, где Vg -

значение объема буйк4 прпведеЕное в паспорт€ урвнемер4 см3.

9.6 Опрлеление приведенной погрешности измерний урвIrя ltfiд(ости (урвня
раздела жилкостей) прводл в пяти KoHTpoJlьHbD( тоtкаq соответствующlх (0-5) %, (20-30) %,
(45-55) %, (70-80) %, (95-100) % шапазона измерний.

9.7 В каlкдой i-ой коптрrъной то.псе прводгг следующ{е операции:
- по покilздtЕям весов набярают необходлмую Marccy подвески с грузами;
- устдrавJIивают по.щеску с гр}зами на уровнемер;
- выдер}сrвают урвнемер под нагрркой до стабппязации показаrrd;
- сtштывают значение уровшI жидкости (уровня раздела llс.lдсостей) с д{сплея

уровнемера измеряlот значеЕие вьD(одtого юкового сигнма уровЕемера с помоIщю
кшпrбратора;

- расстIЕтымют значеЕfiе урвня, соответствующее массе подвескп с грузами, h-,, мм,
по формуле

5из9
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где mб

. mб - Vо'Р, - mi
Ь,= uu.6;i1_ Ь*, (2)

значение мlюсы буйка с подеской, г;
нllпменьшее значение ппотности жид(ости, црпведенное в паспорIrе

уровнемер4 г/см3 (для уровнемеръ пре.щазЕаченного дIя IвмереЕd
уровЕя )IGд(ости, приним:Ется paBнbnt нуJпо);
мiюса по,щески с грузамй, установленнь,D( на уровнемер, г;
нiмбоJБшее значение Iшотности жид(ости, прпведенное в паспорг€

уровЕемера г/см3;
- рассчитывают значение силы постоянного тока на вьD(одlом токовом канaше

уровнемера Iду,, мА, соответствующее измереIшому значению ypBIUI жид(ости (урвня раздела
,tot tKocTeй), по формуле

lб /i, \
I*, = Б;БJ 

. (h*, - ь) + а, (3)

где Ьо - M:lKcиMaJIьIloe значение .щап }она шмерений урвЕя жид(ости (урвtrя
раздела хсlдкостей), мм;

hmin - минимiлJьное значение д:шазона измерпd уровня жидкостп (уровня

ра:lдела rGдкостей), trд.t ;

h*, - зЕачеЕие уровIrя жи.щости (уровня раздела лшд<остей) по показаЕпям
дЕсIшея или по цифрвому вьо<одlому сигнiшу уровЕемерц мм;

- рассIIитывают прIrведекrrо 1h,, %, шпt абсоrпотпую Дh;, мм, мм, погреIIIЕостъ
пзмерний уровня хсид(ости ýровня разлела х<и,щостей) по формулам

чh. = 
h*, -b,
h.o - h.b

Р1

mi

Р2

100; (4)

nhi =ho -Ь,; (5)

- р:lссцiтывают прЕведеЕЕую погрешпость пробразоваrтпя значения уровня (уровня

раздела жидкостей) в вьп<одlой сигнал от 4 до 20 мА T,,, %, по формуле

l*. - I",
то = ];J ,too, (6)

где IT - значеЕпе силы постоянного тока., измеренное кшшбратором на вьD(о.щом
токовом канале урвнемер4 мА.

9.8 Результаты поверки $Iгт:lют поло}оlтеJIьными, есJItr в кФIцой контрrьной то.псе:
- значение погрешности измерний урвЕя жид(ости (уровня раздела ltgдостей)

не вьD(од за пределы, }кilзilнные в табrпrце А.1;
- значение приведенной погрешности пробразовшlия зцачения уровня (урвIrя рiх}дела

жидкостей) в вьо<одrой сигнал от 4 до 20 мА не вьп<одит за предеJIы, укl}зшные в таб,пшIе А.1.

l0 Опреде,пенrrе метрологпческпх хардктерпстtlк п полгверrцденце соответствпя
средства пзмеренпй метрологпческнм требоваппям на месте эксЕIIуrтацпп

10.1 Опрлеление метрлогических харакIеристик },ровнемера на месте экспJIуатации
без демонтажа уровнемера цроводят в двух (щя урвнемеров с дшной буйка 1000 мм и менее)
или трех (дrя уровнемеров с длиной буйка более 1000 мм) KoHтpoJIbHbD( Totlкax, pllвHoмepнo

распределенЕьп внугри диiшarзона измерний в соответствии с технологи.Iеским процессом. В
нулевой коггрольной ючке опредеJIяют поцрiвку Еа несоответствие показдrиЙ уровЕемера и

рулетки.
l0.2 Прлелы допускаемой абсошотвой погрешности измернrтй уровЕя жи.щости

бпз9
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(урвня раздела юrлкостей) уровнемера в кФкдой контрrьной то.ке долrсrы бытъ не меЕее чем
в три раза боlъше доrryскаемъD( отклоненпЙ общеЙ дшны шкzlJIы леЕты измеритеrьной рулетки
к:прса2 по ГОСТ 1502-98 и отдеJьньD( ее шпервалов.

10.3 В кая<дой коlrгрольной то.п<е фиксируют значение уровня жиlкости (уровня раздела
llшлкостеЙ), пзмеренное урвнемерм, и значение силы постоявного тока на вьD(о.щом канале
урвЕемера., измеренное ка.тпrбраmрм, опредеJuпот уровеIIь )rtид(ости (уровень раздела
жrлсостей) с помощю рулетки следующпr образом:

- наносят слой бензочувствrrтеrъной пасты (при необходrrr.rости) на расток ш<а.lы
рулеткй, в пределах которю булет нахошrться контроJьная оlметка;

- рулетку опускчrют через измерите.тьньпi lпок р€зервуара до касания лотом рулетки дна
резервуара;

- измеритеJIьную ленту рулетки поддIБ.rают строго вверх без смещения в стороны до
появлеI tя над верхним краем измеритеJIьного JIюка резервуара смоченной части леrrты;

- фиксируют показ{rЕия рулетки по смочеппой части ленты рулетки;
- повторяют операщrп, опис:lнные выше, еще не менее чсгырех раз;
- измеряют температуру )Iоlдкости в резервуаре с помощью термометра;
- определлот среднее арифметическое значение урвЕя жидкости (урвня рatздела

жилкостей) Б|, мм, по формуле
n

Бi=i Iц t,_о..(20-ь)), 0)
i=|

где п - колr.lество измеренrй уровня жидостп (уровня раздела хо,щостей)
рулегкой (не менее 5);

Ц - значеЕйе урвIrя жид(ости (уровня раздела ж.l.щостей), пзмеренное- 
рулеткой при ioM измерении, мм;

щ - температурньш1 коэффшlиект.тшнейного расшир€ния рулетки, 1/ОС;

tB - темперацФа жид(ости в резервуар, 
ОС.

l0.4 В нулевой коптроrьной точке выtшсJIяют попрiвку Еа несоответствие показаrшй

уровнемера и рулgгюi Аh, шt, по формуле

^ь 
=Ц _ Б3, (8)

где Ц - значение уровЕя жидкости (урвня рtвдела яодкостей), измеренное

уровнемером в нулевой контроrьной точке, мм;

Ц, - средrее арифметическое значеЕие урвня жидкости (уровня раздела
lюr.шостей), измеренное рулеткой в кулевой коптрльной точке, мм.

10.5 В калцой коптрlьной то.пtе (крме нулевой) рассштьвают:
- приведенную ^lpo/o, пlм абсоrпопrую Щ, мм, погршность измернrЙ урвЕя )r(Ilд(остr

(урвtrя раздела жl.щостей) по формулам:
ьР_ьР-дь

т; = f,;i*; .l00; (9)

^;=f-Ц-^h (l0)

где 
'fl - значение уровЕя )Iоiд(ости (уровня рапдела хс.rд<остей) по показаниям

,щlсплея п;ш по цифрвому вьD(одному сшгпапу уровнемера мм;
- значение сиJIы постояпного тока Еа вьD(одЕом mковом канале уровнемерц

соответствующее измеренному значению уровЕя жидкости (уровня раздела холд<остей), по
формуле (3);

- приведенную погрешность преобразования значения уровня (уровня раздела
хсrддостей) в вьп<одrой спгншr от 4 до 20 мА по формуле (б).

10.б Результаты поверки сIштают положитеJIьными, ecrпr в каждой кокгрrьпой точсе:
- значение погрецшости измерний урвIIя жид(ости (уровпя реlдела хсид<остей)
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не выход]п за предеJIы, }тазанные в таблице А.1;
- значение приведенной погрешности преобразоваЕяя значения урвня б.ровня рiвдела

жидкостей) в вьD(о,щой сигнаJI от 4 до 20 мА не вьп<одит за цреде.пы, указанные в таб;пrце А.1.

l l Оформлеппе результатов поверкц

l1.1 При прведении поверки офоршlлm протокол резуJьтатов поверки в свободной
форме.

l1.2При положительньDt результатж поверки уровнемер прпзнzlют пригодrым к
применению. Сведения о полохс{тельньD( результатах поверки, пер€дают в ФИФОЕИ,
.Щля уровнемерв, предlазначенньп< дrrя работы при избьгго.пrом давлении ItJm предlазначенньD(
для измерний уровнJI схиженньD( газов, в ФИФОЕИ допоJIнитеJIьно передаются
соответствующие сведенIrI.

По заявленrто владеJIьца средства измерний IuIи JIIrц4 предстчвившего его на поверку,
выдают свидетельство о поверке, на которе нiмосят зн:ж поверки. В свидетеrьстве о поверке
уровнемеров, предназЕаченньп< для работы при избьггочrом давлении иJш предназначенньD( дtя
измерний уrювItя с}оtженньD( газов, в ФИФОЕИ дополнитеJъно отФкzlют соответствующе
сведения.

l1.3 При отршIательньD( результатах поверки }?овнемер признают непригодtым к
применению. Сведения об отрицательньD( р€зультатчлх поверки перед:lют в ФИФОЕИ.
По заявленrпо владеJьца средстм измерений пJш лицц представившего его на поверку, выд:lют
извещение о Еепригодlости с указirнием основпьD( прIltIш.

А.А. Сафиуrшин

8из9

Ведущий июкенер по метрлогии



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метроло1,1lческие xapaKTepllcTиriIl \,ровне]черов

мп-641-2024

Таблица д.l - М -1огические истики
наименование ха стики Значение
ll жидкостейиз\tе ня жидкостrl N{}lвпя от 0 до 2500

ределы допускаемой приведенной погрешности измерений уровня
жидкости (уровня раздела жидкостей) по показанllям дисплея или по

п

\1 выходном си 7о от ,1иапазона изr,I Ilиllци *0.22)
ределы допускаемой приведенной погрешности преобразования

значения уровня (уровня раздела жидкостей) в выходной сигнал от 4 до

п

20 мА ОZ от диапазона п ования +0.1
|) Указан максимшtьный диапазон измерений. Фактический диапазон измерений

укiвывается в паспорте. Минима.ltьный диапазон измерений от 0 до 300 Mlr.
2) Но не менее + 1.5 мм.

Примечания:
l. При использовании выходного сигнilла от 4 до 20 мА погрешность измерений

уровня жидкости (уровня раздела хсилкостей) по показаниям дисплея или по цифровому
выходному сигнму алгебраически суммируется с погрешностью преобразования значения
уровня (уровня раздела жидкостей) в токовый выходной сигнал от 4 до 20 мА.

2. Метрологические характеристики ypolj.e'epoB нормированы при соответствии
значения плотности жидкости, внесенного в электронно-вычислительный блок уровнемера.
факгической плотности измеряемой срелы.

9из9


