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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая метод,Iка поверки распростаЕяется на ваттметры оконечного типа

волноводные термисторные МЗ-l22 (да.пее - ваттметры), изготавливаемые
ФГУП (ВНИИФТРИ>, Московская область, г. Солпечногорск, р.п. Менделеево, и устапавливает
методы и средства их первичпой и периодической поверк.

1,2 Первичной поверке подлежат ваттметры до ввода в экспJIуатацию. Периодической
поверке подлежат ваттметры, находящиеся в экспJryатации, на хранении и после ремонта.

1.3 При проведении поверки должна бьгь обеспечена прослеживаемость поверяемьгх
ваттметров к государственному первичному этzlлону единицы мощпости электромzгнитньrх
колебаний в волноводньD( и коaжсимьньD( тракгalх в диапд}оне частот от 0,03 до 37,5 ГГц
(ГЭТ 26_2010) в соответствии с государственной поверо.*rой схемой для средств измерениЙ
мощности элекгром:lгнитньтх колебаний в диatпазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц, утвержденной
приказом Росстандарта от 30 лекабря 2019 г. М 3461.

1.4 Поверка ваттметра может осуществJIяться только аккредитовalнным на проведение
поверки в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитац,tи в

национапьной системе iжкредитzщии лицом в соответствии с его областью аккрдштации.
1.5 При проведении поверки необходимо руководствоватъся настоящей методикой и

экспJryатационной документацией на ваттметр и на испоJIьзуемое при поверке оборулование.
Методика поверки ре:цизуется посредством методов прrIмьD( измерний.

1.б В результате поверки должны быгь подтверждеЕы следующlrе метрлогические
требования, приведённые в таблице l.

Таблица l - огические ха стики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон рабошх частот с пробразователяrrи термисmрЕымп
оконе,пrого тппц ГГц:

-пто-8
-пто_l0
-пто-l2
-пто-l7
-пто-l8
_пто-26
- пто-37

от 5,б4 до 8,24
от 6,85 до 9,93
от 8,24 до 12,05

от l 1,55 до lб,70
от 1 l,95 до 1'l ,44
от l6,70 до 25,95
от 25,86 до 37,50

.Щишазон измерений мощности непрерывIrьD( синусоидальньж
сигнало мВт

от 0,0l до 10,00

Пределы доrryскаемой относительной погрешности dP измерений
мощности Рх в рабочем диапазоне частот, без учета погрецшости
из-за рассогласования, дрейфа (HyJul) и сrryчайной
по ости l) %

+5 0

Прелелы доrryскаемой относительной погрешности бРо
измерений мощности p,r в режиме измерений на фиксированных
частотах2), без учета погрешности из-за рассогласования, дрейфа
( Jlя) и ой по ости l) %

Время установления показаний до уровня 0,995 от
становившегося зна не более с

1

среднее квадратическое откJIонение о сrryчйной погрешности
отсчета 1 б последовательньг< показаний,

0,5

J

+2,0

не более, мкВт



Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемоЙ нестабильности /Рр показанlfr, вкJIючая
дреЙф (нуляD в течение 60 секупд после устllновки (нуJIя) при

ературе в пределах +0,5 ОС, не более, мкВтнеизменной темп
0*5

Коэффичиент стоячей волны по Еацряжению, не более:

- входа преобразователей ПТО в рабочем диапalзоне частот

- входа преобразователей ПТО на фиксировllнньrх часmтж2)

- входа преобразователей ПМФ

5

3

3

1

1

1

Номина:lьные значения коэффициента
преобразования Клмо преобразователя ПМФ

масштабного
10, 100, l000, l0000

Максимапьное откJIоЕеЕие действительных
коэффициента масштабного преобразоваЕия
преобразоватеJп ПМФ от номинаJъного значеншr, дБ

значеЕий
Кпмо +3,0

Пределы доIryскаемой относительной погрешности
коэффициента масштабного преобрzrзоваЕия
преобразователя ПМФ, %

бКпмо
Кпмо 0+5

.Щиапазон измерений мощности непрерывньDt синусоидаJБных
сигналов с преобразователем ПМФ, мВт от 0,01 , Кпмо до 10, Кпмо

Предеrш допускаемой относитеJъной пог[Епшостп dРлмФ
измерения моцIности РлмФ с преобразователем ПмФ без учета
погрешности из-за рассоглlюования, дрйфа (HyJuI)) и сrryчайной
погрешrости 3), О/о

+ ,|
0

Примечание:
1) Пределы относвтельЕой погрешЕости dP;: измерrпrй мощlости Рд мкВт, в рабочем

диlщазоне частот с учетом погрешности Брдс из-за рассогласования, д)ейфа (ЕуJIя> и
сJrучаЙноЙ погрешности определяется по фрмуле, не более, 0/о:

где Т - время отсчета показtмиЙ при измерениях, с.
2) Режим измерений на фиксированньD( частотах, указанньо< в формуляре.
3) Прелелы относитеJБItой погрешпости dPz измерний мощности Рzмо, MrtBT, в рабочем

ди:шазоне частот с }четом погрешности брдс из-за рассоглaюования, дрейфа (нуJIяD и
сJryчайной погрешности опредеJrяется по фрмуле, не более, %:

)

(

бР2 + ((З,о.Рi . 100)2 + (др0 .т. 60-1 . 100)r) . рх * брдс

.РЙФ + брдс6+
"9 

* (З'о,Кпцб ,
Ф 

, 100)2 + (^р0 ,т, 60-1 , 100)2 , кпмФ

t(

п оrrжение таблицы 1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки измеритеJIя доJDкны бьrть выпоJIпены операции, указанные

в таблице 2.

Таблица 2 - о

4

обязатеrьность
выпотпrепия операций

поверки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодлческой

поверке

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операциJI поверки

Внеuпий осмотр средства измерений да да
,7

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да



п одолжение таблицы 2

2.2 При полуtении отицательньгх резуJIьтатов по лобой из операций, приведенньD( в
из табrшце 2, поверяемьй ваттметр бракуется,

2.3 ,Щопускаегся проводить период{ческую поверку с отдеJIьIIым преобразователем
термисторIrым оконечного типа из состава поверяемого средства измерений отдельно в

диапазоне рабочш( частот, отдельно в режиме работы на фиксцрвапньD( частот:D(, с отдеJIьным

преобразователем масtmабным фиксировшrным по соответствуюпц{м tгункIаJ\.r настоящеЙ
методики поверки. .Щанные ограни.IениJI доJDкны быть зафиксированы при оформлении

резуJIьтатов поверки.

5

обязательность
выполпения операций

поверки приНаимевование операции поверки
первичной

поверке
периодtческой

поверке

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпошIяется

операция поверки

да да 9Проверка прогрЕlммяого обеспечения

да 1 0 1

Проверка диапазона
преобразователей
оконечного типа

рабочих частот
теримисторньD(

10.2
Определение коэффициента стоячей волны
по напряжению (дапее - КСВН) да да

10.3
Определение среднего квадрати.Iеского
откJIоненtlя о стгrlайпой погрешности
отсчета 1 б последователъньр< показаний

да да

да 10.4

Опрделение пестабильности /Ро показшrий,
включая дрейф (нуля) в течение б0 секуrл
после устllновки (нуJlя) при неизменной
температуре в пределж *0,5 ОС

да 10.5

да да 10.6Проверка диапiвона измерений мощпости
непрерывньп сшIусоидIIJъных сигналов

10.7да

Опрделение относитеrьной погрешности
измерений мощности в рабочем диапазоне
частот и режиме измеренrй Еа

фикспрованных частотzlх без учgга
погрешности из-за рассогласования, дрейфа
(нуJIяD и сrryчайной погрешности

10.8да да

Определение максимального oIкJIонения от
номинального зЕачения коэффичиента и
относительной погрешности
действительньrх значений коэффичиекга
маспrтабного пробразования
преобразоватепя ПМФ

10.9да да

Проверка диапазона измерений мощности
непрерывных сшlусоидarльных сигнzlлов с
преобразователем ПМФ и определение
относительной погрешности бРпмо
измерения мощности Рпмо с
преобразователем IIМФ без учsта
погрешности из-за рассогласования, дрейфа
(нуJIя)) и сrrrIайной погрешности

да

да

да
Проверка времени устаповлеЕItя показдrий
до ypoBIuI 0,995 от устаповившегося
значения

да



2,4 П.п. 10.4 - 10.7 выполнять при нarличие в комплекте преобразоватеJIя масштабною
фиксированного.

3 ТРЕБОВАЕИЯ К УСЛОВI{ЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведеншr поверки доJDкны собrподатъся следующrе кJIиматические условия

(есrш не оговорено иное):
- температура окруж.lющего воздуха от IIJIюс l5 ОС до rшпос 25ОС;
- относитеJьнzля влzl]кность окруr(ающего воздуха не более 80 %;
- атмосферпое давлепие от 630 до 795 мм р. ст,;
- пiшрлкеЕие питающей сети переменцого тока от 198 до 242 В;
- частота питающей сЕти от 49 до 51 Гц.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка доJDкна осуществJIяться лицами со средЕим или высшим техниIIеским

образованием, атгестовiшпыми в качестве поверителей в области радиотехни.Iескю( измерений в

устllновленном порядке и имеющими квалификационную групry электробезопасности не ниже
второй.

4.2 Перед проведением поверки поверптель доJDкен предварительно ознrжомиться с
документами МФРН.411734.086 РЭ <Ватгметр оконечного типа воJIцоводIый термисторtшй
МЗ-l22. Руководство по экспJryатации> (дмее - МФРН.411734.08б РЭ), МФРН.41l734.086 ФО
<Ватгметр окоЕечного типа волноводный термисторньй М3-122. Формуляр> (далее -
мФрн.4l1734.086 Фо).

4.З ПоверкаосуществJIяетсяодним специ:цистом.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВДНПЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые срсдства поверки, в том Iшсле рабочие этitлоны и средства
измерений, приведены в таблице 3.

Таблица 3 - П ень по ки

Перечень

рекоменд/емьтх
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и Texrlи.Iecкиe
требования к средстваI.r поверки,

необход.rмые для проведения поверки

1 2 з

10.1 Проверка ли.шазона
рабочих частот с
преобразователями
теримисторньши
оконечного типа

Апализаторы цепей
векторные Р4226А,
рег. Nч 94495-25.
Ана.пизаторы цепей
векгорные S50240,

рег. N 88573-23,
с комплектом
кашrбровочньrх мер
э9-209,
рег. Jф.95726-25.

10.2 Определение
коэффициента стоячей
волны по нaшряжению
(лшее - КСВН)

6

Измеритель модуля комIшексного
коэффициеrrга оlрФкенrlя с диапаiоном
рабочих частот от 8,24 до 37,5 IТч,
диzш.}зон измерений КСВН от 1,0 до 1,3,

отпоситеJьнzля погрешностъ измерrшй не
ý6л99 + 4 О/о.



п олжение таблицы 3

1 2 J

10.5 Прверка времепи

устtlновления показаний до
уровня 0,995 от
устtlновившегося значеншI
l0.6 Проверка ди.шазона
измерений мощности
ЕепрерывIlьir(
синусоидаJIьньD( сигналов
l0.7 Определение
относптельной
погрешности измерений
мощности в рабочем
ди:шазоне частот и в

режиме измерепий па
фиксирваIпrых частотzlх
без yreTa поrршности из-за

рассогласовtlниll, дрейфа
(нуJIя) и сrrrlайпой
погрешности
10.9 Проверка ди.шазона
измерний мощности
непрерывньD(
сиЕусоидarльньrх сигнiллов с
преобразователем ПМФ и
определение отпоситеrьяой
погрепшости бРпмо
измерения моuш остIд Р пмФ с
преобразователем ПМФ без
yareтa погрешности из_за

рассогласованЕя, дрейфа
(HyJuID и случайной
погрешносм

Генератор сипl:шов с д{iшазоном рабочID(
частот от 5,64 до 37,5 ГГц, с пределом
доrryскаемой относительной погреЕIности

установки частоты +1,10{, с диапазоном
вьrходной мопшости от -20 до
+l0дБ(l мВт), с пределом допускаемой
отrrосительной погрепшости усftrновки
мощности *1 дБ (l мВт);
Эта:rонный волноводrьпi ваттметр
проход{ого типа 2-го разряда с ди:шазоном
измерепия мощности от 0,1 до 10 мВт, с
ди.шазоном частот от 16,70 до 37,50 IТц, с
модулем эффекпвного коэффшцrента
отФкения |Гэ| вьrхода преобразовате.пя не
более 0,05, с доверительными граншI.1ми
относительной погрешности резуJьтатов
измерепий при доверительной вероятпосfl.
0,95 не более 2,5 о%.

Измеритель мощIlости с дlапазоном частот
от 5,64 до 37,50 ГГц, с ди(шазоном
измереЕия мопщости от 0,1 до 10 мВт, с
пределами допускаемой относителъной
погрепшости измерений отЕошения двух
уровней мощности + 0,3 %.
Поверка в рФ!сuме uзмеренuй на

фuкс upoBaHH ых ч ас лпо пах,
Волноводный ваттметр прходного типа
l-го разряла в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. М 346'l :

диап.вон измерений мощности от 0,1 до
l0 мВт, фиксированные частоты в

диzшазоне частот от 5,64 до 37,50 ГГц, с
модулем эффективного коэффициента
отФкеЕIrя |Гэ| вьпола пробразователя не
более 0,03, с доверитеJIьными гранщalми
относrтгельной погреIIIЕостЕ результатов
измерпий при доверrrгеrьной верfiности
0,95 не более 1,2 %.

Гснератор сигн.шов
E8257D,

рег. N 53941-13

Ватгмегры
образцовые
проходные падшощей
мопцlости Мl-бБ, М1-
8Б, М1-9Б, рег.
}l! l2350_90.
Ватгмегры
прходною типа
волноводlые
термисторные M1-37,
рег. Nе 91456-24.
Ватпиетр
поглощаемой
моцIности СВЧ
NRPSOT, рег.
Ns 69958-17

Государственный

рабочий эталон
единшlы мопшости
элекгромalгнишIы)(
колебаний 1-го

разряда в ди:шазоне
частот от 0,1 до l0
мВт в диапазоне
частот от 0,03 до
З7,50 ГГц, рег.
NрЗ.l.ZZТ.0237.20|6

l0.8 Определепие
мzlксимllJБного откJIонения
от номинаJIьпого значеная и
отпосительной
погрешности коэффициента
маспrrабного
преобразовшrия
пробразователя ПМФ

Измеритель коэффиrцента передачи

рабочttй эталон в соответствпи с приказом
Росстаrцарта от 05 авryста 2024 г. }{! 179б:
диапазоп частот от 5,й ГГц до 37,5 IТц,
диaшазопом измерний коффшrиеlп"а
передачи от 0 до 40 дБ, пределы
догryскаемой погрешности измеренrd
коэффrтчиеrrга передачи от 0 до 40 дБ
+ 0,1 дБ.

Ана.ltизаторы цепей
векторные 550240,

рег. N 88573-23,
с комплектом
ка:rибровочпьп< мер
э9-209,

рг. N.95726-25.

,7



п ение таблицы 3

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблодать требования безопасности,

реглzlJlrентируемые прzвилzлп{и по охраЕе труда при экспJryатации электроустановок,
угвержденными прикд}ом Микистерства труда и социаJIьной защты Россшiской Федерации от
15.|2.2020 Ns 903н, а таюке трбования безопасности, приведённые в эксп,rryатационной
документации на измерит€ль и средства поверки.

6.2 Срлства поверки доJDкны бьrгь надежно з&}емлены в соответствии с
экспJryатационЕой докуttентацией.

6.3 Размещение и подкJIючение измеритеJIьньD( прпборв разрешается производить
ToJIьKo при выкJIючепЕом питании.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕН![Й
'l,l Внеппrий осмот ваттметра провести визуаJьно без вскрьгtия, при этом необходимо

проверитъ:
- комплектностьt маркирвку и пломбирвку (паклейку) Еа соответствие докуrиеlrгам РЭ

и ФО;
- целостность и чистоту разъемов;
- целостность пломбировки;
- исправность кабеля;

- отсугствие видимЬD( повреждений, влияющю( на работоспособность измеритеJIя,
1 .2 Результаты внешнего осмота ctrиTaTb положЕтеJъЕымIл, есJш:

- комIшект постiвкп cooTBgTcTByeT документам РЭ и ФО;
- маркировка соотвЕтствует докрtеtrгу РЭ;
- пломбировка цела;
- разъемы цеJIы п rшсты;

- отсугствуют вид{мые повре]кденпя, ыпrлотцие на рабоmспособность измеритеJIя.
В пртивном сJI}чае результаты внешнего осмота cImTaTb отрицатеJъными и

последующие операции поверки Ее прово,щlтъ.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходтмо провести подготовитеJъные работы,

оговоренные в РЭ ватпиетров и примеЕяемьD( средств поверки.
8.2 Прверку работоспособности ваттметрв выполнить в следующей

последоватеJъности.
8.2.1 Разместить ваттметр на рабочем месте, обеспечив удобgrво работы и условия

естественной веЕтиJIяIши.

8

1 2 J

Раздел 8, 10.1 - l0.9 Измеритель температуры с диапазоном
температур от +10ОС до +35ОС.

Измеритель влllrкности с диапазоном
измерепий отrrосительной влФкЕости от
0Yо до 99 Уо.

Измеритель атмосферпого давления с
ди:шазоном измереlшй абсоrпотного
д.lвленItя от 840 до 1060 гПа.

Измеритель
вла]кности
температуры
ивтм-7,
рг. Nч 71394-18

и

Примечание -.Щопускаегся использовать при поверке друпrе угверrqденные и атIестокlнные
этzшоЕы единиц веJIIIчин, средства измеренпй угверждепного типа и поверенные,

удовлетворяющrе метрологическим требованиям, 1т:в:urным в таблице.



8.2.2 Подключить составные части ваттметра кабеля,ш в соответствии с РЭ на ватгметр.
8.2.3 Соединкгь ваттметр с кабелем питапия 220 В, Подк.lпотлтъ кабель питания к сети

переменного тока (220 В, 50 Гч). Переrспочатель <0Д> на Koplryce ваттметра уст.lновить в
положение KI>.

8.2.4 Набrподать автоматический запуск црграмItдrого обеспечения (далее - ПО)
ваттметра.

8.2.5 По окон.Ialнии заIryска ПО контролировать по.явлеЕие Еа сенсорном экрzше окн4
приведенного на рисlъке l.

0.000 Гц
0.0Ф0

(А)
Qд*lrisa
}ýaер.

00.00 dBm
40о.00 O}i

0.000 Пц (в} Ён Ёl
{с), Ф)0.0000

00.00 dып titt{arl

400.00 O}t

Рисунок l - Общий вид окна готовности ваттметра к использов:lнию

8.2.6 Выбрать <канал (Е)> и кнопкой <вкл./откл.> вrgпочить измерительный KaHa;l Е.
8.2.7 Перейти в подменю <Промежугочяые измеренияD и федrться, чго на всех четырёх

термисторных мостж мопшость подогрева нФ(о,щтся в предепzrх от 2 до 80 мВт.
8.2.8 Убедиться в том, что все сенсорные кяопки и оргlrны управления фlъкчионируют.
8.2.9 Выключить ваттметр переведя перекJIючате.ть <0Л> в положение <0>.

8.2.10 Результаты поверки счrrтать положЕтеJIьIIыми, ecJm ватгметр вкJIючился, по
окончarнию зiлпуска ПО на экране дисIшея пабrподалось otcro, отображенное на рисунке 1,

мощность подоцрева на термисторньж мостах находпся в пределzrх от 2 до 80 мВт, сенсорные
кнопки и оргzшы управления функционируют.

8.2.1 1 В пртивном сJrучае резуJътаты поверки считать отшIатеJIьными и последующие
операции поверки не проводить.

9 ПРОВЕРКАПРОГРЛММНОГООБЕСIIЕIIЕIIИЯ
9.1 Осуществить прверку соответствия следующIir( идекгпфикациошrьrх данньп< ПО:
- идентификадиоItное наименование ПО;
- номер версии (илентификачионньй номер) ПО.
9,2 Результаты поверки считать полоя<итеJIьЕыми, если идеппrфикационные данные ПО

соответствуют сведениJlм, приведенным в табrпrце 4.

Таблица 4 - Иденти икационные даItные ПО

tE)
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ЗначениеИдентификационные д.lнные (признаки)

Измеритель мощности М3-1 21Идентификационное наименование ПО
Vl.0 и вышеНомер версии (идентификационный номер) ПО

измеренilе



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНItЯМ

l0.1 Проверка дпдпдзопа рабочпх частот с шреобразоватшямп термпсторЕымп
окопечного твпа

10.1.1 Определение ди{шазона рабочих частот проводдть одlовременно п. 10.2
<Определение КСВН входа в рабочем диапазоне частот и на фиксировшrных частотzж).

10.1.2 Результаты поверки считать положитеJьЕыми, если в диапазоне рабочих частот
значение КСВН не превышает 1,5.

l0.2 Опредепеппе КСВII
10.2.1 Опрелелепие КСВН црводить методом прямьD( измерений КСВН входа

преобразователя ПТО, преобразоватеJIя ПМФ при помоццl анаJIизаюра цепей веIсгорного в

следующей последовательности.
10.2.2 Подотовить анaшизатор цепей векторньй к работе в волноводных TpaKIФ( в

соответствие с сечением волноводного тракга пробразоватеJIя ПТО поверяемого ваттмета в
соответствии с экспJryатационной докylлектацией на него. Рекоменд/ется од{н порt анiulизатора
соед{нить напряllfуIо с переходом волноводно-коаксиalJIьЕым из cocтaв:l кiлJпlбровочньп< мер, а к
второму порту переход воJшоводно-коiжсиапьЕьй подсrюImть с испоJБзованием
вспомогательного фазостабильного СВЧ кабеля.

10,2.3 Устшrовить на iшiшизаторе цепей веIсгорном д{tшазон частот в соответствии с
табrпrцей 5, Провести калибровку.

Таблица 5 - Рабочий ,щrапазон частот

обозначение
преобразователя

Рабочий диапазон
частот, ГГц

пто_37 от 25,86 до 37,50 25,86;26,00;28,00; 30,00; 32,00; 34,00; З6,00, 37,50

16,70; 17,00; |7,44:'|7,50:' l7,85; 18,00;20,00; 22,00;
24,00,25,86

пто_18 от l 1,95 до 1'7 ,ц l1,95; l2,00; 12,05; 12,50;13,00; l3,50; 14,00; l4,50;
1 5,00; l 5,50; l6,00; l6,50; |6,'10; 17,00:' |'7,Ц

пто_l7 от 1 l,l0 до 16,70
11,10;11,50; l1,95; l2,00; 12,05; 12,50; l3,00; 13,50;

14,00; 14,50; l5,00; 15,50;16,00; 16,50; 16,70

пто_12 8,24; 8,50; 9,00; 9,50; 10,00; 10,50; l1,00; 11,50;
l2,00, l2,50

6,85; 7,00; 7,50; 8,00; 8,50; 9,00; 9,50,9,9з

пто-8 5,64;6,00; 6,50; 7,00;7,50; 8,00; 8,24

10.2.4 Первести поверяемый ваттметр в режим измерений в ,щшrазоне рабоч,rх частот в

соответствии с руководством по экспJшкации, выбрав соответствующую таблицу в пalмяти

М3-121.Нажать к]Iztвишу О , перейти в меню <Каlшбровка>, нажать <выбор Т!К> и выбрать
таблшцу, соответствуюtr{ую рабочему диапазону частот, с чЕютотными коэффициеrrгами и
сопротивленаями. Нажать <выбор кмибр.> и выбрать пункт (по часmте>, при этом на экрllне

рядом с надписью <ТЧК: [номер таблицы]: [название таблицы] > загори:тся индикатор состояния

учета калибровочпого коэффиIиеЕtа и установлепною сопротивлеЕия.
10.2.5 Подключить преобразователь ватгметра к измеритеJьному порту анaulизатора

цепей векторного.
10.2,б Установить на анализаторе чепей веюорЕом режим измерения КСВН.
10,2,7 С помощью маркера измерить мaжсимаJIьное значепие КСВН.
10.2.8 Перевести поверяемьй ваттметр в режим измерений на фиксированных частотtlх в
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Фиксировшrные частоты, ГГц

пто_26 от 16,70 до 25,86

от 8,24 до 12,05

пто-l0 от 6,85 до 9,93

от 5,64 до 8,24



соответствии с руководством по экспJIикации, выбрав соответствующую таблицу в пallt{яти

М3-121. Нажать клавишу О, перей,ти в меню кКшибровка), uФкать <выбор ТЧК> и выбрать
таблицу, соответствуюдý/ю рабочему диапазону частот, с частотными коэффицпекrами и
сопротивлениями. Нажать <выбор кшибр.> и выбрать пуЕкт (по частоте)), при этом на экране

рядом с надписью <ТЧК: [номер таблицы]: [назмние таблrчы] > загорится индrкатор состояния
yreTa калибровочного коэффиIрrента и установленного сопротивления.

10,2.9 Установить Еа поверяемом ваттметре и маркер на анаJIизаторе цепей векторном на
начаJIьную частоту в соответствии с таблицей 5.

l0.2. 10 Провести измерения КСВН п зафиксировать рзультат в протоколе измерений.
10.2.1 1 Повторить измереншI дlя всех фиксироваlшьо< частот в таблице 5.

10.2.12При н.шичии в комплекте поверяемого ватгмегра преобразователя ПМФ
подклюIIить вход пробразователя ПМФ к волноводному порту анали&rторц а к выходу
преобразователя присоед.rнить вход преобразователя ПТО.

10.2.13Провести измерения КСВН, с помощью маркера опрсделить максимальное
значение и резуJIьтат занести в протокол измерений.

10.2.14Повторить измерения для ocTaJIbEbIx преобразователей ПТО и ПМФ, входящпх в

состав поверяемого ватгметра.
l0.2.15Результаты поверки считать положительнымп, если КСВН входа:

- преобразоватеrrя ПТО в рабочем д,rzшазоне частот не превышают 1,5;

- преобразователя ПТО на фиксированньж частотах не превьшrают 1,3;

- преобразователя IIМФ в рабочем диапазоне чllстот не првьтшают l ,3.

l0.3 Опреде.леппе средпего квадрдтrческого откпопеЕrя с с.лучайпой погрешпостп
отсчета 1б последовательпых показдппй

10.3. 1 После устаItовления рабочего ржима выполнить ycтzlнoвKy HyJUl в соотВетстВии С

РЭ на ваттметр.
10.3.2 После окоЕtIания уст:tновки FyJUI выпоJIIIить посJIедоватеJIьно lб отсчетов

показдrий Р, ватгмЕтра в течеЕие 40 секуяд.
1 0,3,3 Рассчитать среднее квадратическое отклонение о мощlости подогрева по формуле:

'Ео(& 
- (Pru - Ро) ,15-1)2 , 15-1,

rде Ро, Pi, Plo - нулевой, i-ьй и 16 отсчеты показаний.
Результат заrrести в протокол.
10.3.4 Результаты поверки сIштать положитеJIьными, есJIи пол}^Iенное значение ср€днего

квад)атического откJIонеЕия о сJryчайной погрешЕости не более 0,5 мкВт.

l0.4 Опредшеrrпе пестабпльносIп /Ра показаппй, включая дрейф <<пуля> в течеЕrrе

60 секупд пос.Ле устаЕовкВ ((Еуля> прЕ пепзмеппой температуре в пределах *0r5 ОС

10.4.1 После установления рабочего режима выполнцть установку HyJUl в соответствии с

РЭ па ватп.летр.
10.4.2 После окончания установки ЕуJIя выпоJIнгтъ последовательно 5 отсчетов

показаний pi ватгметра в течение 5 минуг с интервмом 60 с.
10.4.3 Рассчитать нестабильнОстп /Р0 показаний, вкJIючаЯ ЛРЙф <нуля> в течение 60

секунд после установки (rуJIя> при неизменноЙ температуре в пределzD( +0,5 ОС для каждого i
измеренrlя по формуле:

Ар0 _ (&/j), (2)

где & -i-ьй отсчет показшrий,
i - номер измерений.

максимальное значение /р0 занести в проюкол.
10.4.4 Результаты поверки считать полохитеJьными, есJIи поJryчеЕное максимальное

значение нестабильяостИ /Ро пОКаЗаНЛЙ, вкJпочая дреЙф ((нуля) в течение 60 секупд после

установки (нуJIя)) при неизмекной температуре в пределах +0,5 ОС не более 5 мкВт.

о

ll

(l)



10.5 Проверка времеЕп устаповJIеЕпя покrзаппй до уровця 0,995 от
устаповпвшегося зпдчеппя

10.5.1 Опрделение времени установлешш показанd до уровЕя 0,995 от

установившегося значенЕя проводится при урвне мощостп 10 мВт на нижней частоте каждого
преобразователя ПТО.

l0.5.2 Собрать схему для прведенlrя измереншй, прlведенпую на рисушсе 2.
1 0,5,3 Провести устiшовку нулевых показаr*rй ватметра, HlDKaB <>0<> па rпrцевой пдIели

МЗ-12l, и установить на генераторе сиIналов начarrьЕуIо часюту в соответствии с таблицей 4 и

уровень мощности, рzlвный l0 дБм.
10.5.4 Вкrпошлть мощtость СВЧ и с помощю органов управJIения генератора подстроить

уровень т:к, чтобы показания поверяемого ваттметра ЕаходrJIись в иIIтервале от 8 до 10 мВт.
10.5.5 Вык.тпоцrть моцщостъ СВЧ. Устшrовшь Еулевые показ:rниjl зталонного и

поверяемого ваттметров,
10.5.6 Вшпо.пrгь мощность СВЧ.
10.5.7 По истечении 2 с одlовременно отсIштатъ показания показшrиЙ эталонного

BaTnleTpa Рэ(2с) и поверяемого ватгметра Р(2с).
10.5,8 По истечении еще 2 с одlовременно отФштать показан[tя показд Й этаJIоIiного

ватп,lетра Рэ(4с) и поверяемого ватписгра Р(4с).
10.5.9 Опрелелить уровень Т установления показанrй за время устzlновленшI показаний

по формуле:
т = (!!з9,J e!rr.,J, (3)

где Рэ(2с), Рэ(ф), Р(2с), Р(4с) - показанItя эт:tлонного B:lTTMeTpa и ЕсIIьггуемого ваттметра.

10.5.10 Результаты поверки считать положительными, если уровеЕь установления
показаrшй не менее 0,995 за время успrновленrlя показаний пе более 2 с.

10.6 Проверка дпапа:tопа пзмерепrrй мощЕостп пепрерывЕых спЕусоЕдаJIьIiых
СПГПДJIОВ

10.б.1 Опрелеление диtшазона измерний мощостп непрерывньD( синусоидальньD(

сип{алов проводить одновременно п, |0.7 ,2.

10.6.2 Резуштаты поверкИ сIштать полохитеJьными, есJIи в диапазоне измерений

мощности непрерывньD( синусоидаJIьных сигналов от 0,0l до 10,00 мВт значения относrттельной

погрешЕости измер€ний моцIпости без yre1a погрешностей из-за рассогласования, дрейфа
(нуJIяD паходятся в пределах +5,0 в рабочем ди:шазоне частот.

10.7 ОпрелелеЕЕе отпосптельпой погрешпостЕ пзмерепвй мощпостц в рабочем
дпапдзопе частот П рФкЕме rrзмереппй ша фиксrrровавпьш чдстотах без yreTa погрешпостп
пз-за рассогласоваппя, дрейфа (<пуля}> п случайпой поцrешвостп

10.7.1 Определепие относительной погрешности измерений мощlости СВЧ без yleTa

погрешностсй из-за рассогласования, дрейфа (нуJlяD на фиксирвшньrх частота( выполЕrrгь в

следующей последовательности.
10.7.1.1 Первести поверяемый ватгметр в режим измерений на фиксированньrх

частотаХ в соответствиИ с руководствоМ по экспликациИ, выбрав соответствующую таблицу в

памяти Мз-l21. НажатЬ кJIавишу О, перейти в меrпо <Ка:шбрвка)), н.Dкатъ <выбор ТЧК> и

выбрать таблиЦу, соответствуЮщую рабочему Ли.шазону частот, с частотЕыми коэффициеЕтами

и сопротивленИями. НажатЬ <выбор ка:lибр.>> и выбратЬ пункI (пО часюте), при уIом на экр{ше

рядом С надписьЮ <ТЧК: [номеР таблицы]: [название таблrлды] > загорится индикатор состояния

учета каlибровочного коэффиIцIента и устttновленного сопротивлениJI.

10.7.1.2 Собрать схему, предстllвленЕуIо на рисунке 2. Эталонньй волноводный

ваттметр выбирать в соответствии с сечением поверяемого ПТО-Ю( в соответствии с табЛИЦей 2.

|2



Генератор
сигнaL,Iов

эта.llонньй
воrпrоводный

ваттметр
пто_хх M3-121

Рисунок 2 - Схема для определени,l относитеJБной погрецrности измерений мощности

10.7.1.3 Подотовить к работе эталопный волноводrьй ваттметр проходного типа и

гецератор сигнtlлов в соответствии с экспJryатационной докумеrrrацией на mr.
10.7.1.4 Провести ycTalнoвKy нулевых показаний ваттметр4 uажав <<>0(> на лицевой

папели M3-12l, и устllновrтъ на генераторе сигналов ЕачаJьIIуо частоту в соответствии с

таблицей 5 и уровень мощItости, равный 10 лБм.
10.7.1.5 Вшпочить мопшость СВЧ и с помощью органов управJIеIrия генератора

подсlроить уровень так, чтобы показаншI поверяемого ваттметра Е:u(од.IJIись в интервале от 5 до
l0 мВт.

10.7.1.б Выключить мощпость СВЧ. YcTaHoBrrTb нулевые показания эталонного и

поверяемого мттметров.
10.7.1.7 Вшпочить мощностъ СВЧ,.Щожлаться установленшI показаниЙ поверяемогО И

этzlлонного ваттметра (дrя поверяемого ваттметра - 2с, чп эталонного мттметра - в

соответствии с РЭ на него). Одноврменно отсчитать ID( показания эталонного волноводIого
ватплецrа Рз и поверяемою ватп.lетра Р.

10.7.1.8 ВьтклюIшть мощность СВЧ. По истечеЕии времени устtмовлеция показаrшй

ваттметров отсчитать Еулевые показilния поверяемого ватшетра Р6.

10,7.1.9 выполпить операции п.п. 10.7.1.4 _ l0.,7.1.,7 для всех фиксированньп< частот в

соответствии с табrпrцей 5 и лруmх фиксировllннъD( чiлстот, указапньп< в формуJIяре поВеряемОГО

ваттметра.
10.7. 1 . 10 Рассчитать относитеJъную погрешность dРФ ИЗМеrrеНий мощости на

фиксированных частотaж по формуле:

бРб - Рз
. 100,

где Р, и Р _ показalния эталонного воJIноводtого ватIметра и испьгуемого ваттметра;

рб - нулевые покlвания испытуемого ваттметра.
Результаты зафиксЕровать в пртоколе.
10.7.2 определеfiие опtосительной погрешности бр измерний мощrости свч без yIeTa

погрешпостей из-за рассогласования, лрйфа (HyJUI) и с:rучайной погрешности в д{zшазоне

рабочих частот выполнить в следующей последоватеJъности.
10.7.2.1 Первести поверяемый ватметр в режим измерений в длапазоне рабочих частот

в соответствии с руководством по эксплик цли, выбрав соответствующую таблицу в паIr{яти

мз_121. Нажать клавишу О, перейrги в меню <Калибровка>, ЕФкать <выбор Т!К> и выбрать

таблицу, соответствующую рабочему диIшarзону частот, с частотЕыми коэффициентами и

сопротивлеЕиями. Нажать <выбор калибр.> и выбрать пуfiкт (шо частоте)), при этом на экране

рядом с надписью <ТЧК: [номер таблицы]: [название табrшцы] > загорltтся индикатор СОСТОЯНИЯ

учета калибровочного коэффиIц,Iента и устzlновленЕого сопротивJIеIrия.

|032.2 выпоrпrить кtмерения бр по п. 10.7,1 на частотах, yKir:}aHHbD( в таблице 5.

Результаты зафиксировать в пртоколе.
10.7.2.3 Измерить коэффициент передаIш А вспомогатеJIьпого воJшоводIого

атrенюатора 20 дБ. В качестве аттенюатора возможно применевие коiксиаJIьного атгенюатора с

переходlмИ комсиаJъЕо-волноводlыми. Измерния выпоJтнIлть с испоJIьзовllЕием векторного

апaUIизатора цепей из таблицы 3 или мЕтодом отношеЕия мощностей в следующей
последовательности:

10.'7 .2.З,l Собрать схему, представленЕуIо на рисунке 3.

р-0,5.ро t) (4)
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Генератор
сигнаJIов

Эта;rонный
волноводньтй

вагтметр

Переход
ВОJIПОВОДПО-

коаксиа.пьный

Ватгметр
NRP5OT

Рисунок 3 - Схема для определеншI коэффишrегта передачи вспомогатеJъного аттепюатора

10.7.2.3.2 Подготовить к работе эталошrый волноводlьй &rTTMeTp проходlого типа,
ваттметр NRPSOT и генератор сигнllлов в соответствии с эксrrlryатационной докрлентацией на
нrх.

l0.7.2.3,3 Провести установку нулевьD( показаний ваттмстров и установить на геЕераторе
сигЕалов ЕачаJъную чаФоту в соответствии с таблицей 5 п урвень мощrости, равный l0 дБм.

10.7.2,3.4 Вшпочить мощность СВЧ и с помопDю органов упрzlвJIения генератора
подстроить уровень так,.rгобы покff}ания поверяемого ватIметра пжодtлись в иrrгерва.пе от 5 дО

10 мВт.
10.7.2.3.5 Выппочить мощность СВЧ. Устаrrовить нулевые показalния эталоЕного и

поверяемого мттметров.
10.7.2.3.б Вшпочить MoпIHocTb СВЧ. .Щождаться уст:lноыIения показаrиЙ ваттметров и

одЕовременно отсчитать показаlrияРэо и Ршкm. Выкrпочить мощость Еа вьD(оде геЕератора.
10.7.2.3.7 ВыполЕить измерения для всех частот в соответствии с табrшцей 5.

l0.7,2.3.8 Собрать схему, представленную на рисушсе 4.

Рисунок 4 - Схема дIя определения коэффициента передли вспомогательного аттенюатора

10.7.2.3.9 Провести установку нулевьD( показанцй ваттметров и установить на генераторе

сигнilлов начаJьную частоту в соответствии с таблицей 4 и уровень мощrости, равный 10 лБм.
10.7.2.3.10 Вкпочить мощlость СВЧ. .Щожлаться устllновленпя показаниЙ ваттметров и

одповременно отсчитать пок&}дrия Рэд и Ршкr,л. Выкпоwrть мощlость на выходе генератора.

10.7.2.3,1 1 Вьтполнить измереншI для всех частот в соответствии с табrпцей 4.

L0.7.23.|2 Рассчитать коэффшцrент передачи вспомогатеJъного аттенюатора Дп вСех

частот в соответствпи с табrп.rцей 5 по формуле :

д = rfuRр._ ). (lдддл )-1 (5)-- \ Рэо ,/ \ рэл ,/

ГДе Рддрб l Рыпр,ц - показанЕя ваттметра NRPsOT при измеренЕл( без атгепюатора и с

аттенюатором, cooTBeTcTBeIlпo;
Рэоц РэА- показаншI эталонItого волноводного ВаттмеТРа ПРОХОДlОГО ТИПа ПРИ ИЗМеРВИЯХ беЗ

атtеЕюатора и с аттепюатором, соответствеЕно.
10.7.2.4 Собрать схему, представленную на рисуЕке 5, пр,шарительно измерив

коэффпциент передачи Д волноводного атгеЕюатора с использокlнием векторного анаJшзатора

цепей из таблшщl 3. В качестве аттенюатора возможно применение коаксиаJIьного аттенюатора

с переходаJr.rи коIжсиально_волноводяыми.

Рисlнок 5 - Схема дrrя определение относительной погрешности измерпий мощностИ t0 МКВТ

10.7.2.5 Провести установку нулевьж показаний нажав к>0<> на лицевой панели М3-121
и установить на генераторе сигпzlлов начмьЕую частоту в соответствии с таблицеЙ 5 И УРОВеНЬ

Переход
воJIноводlо-

коаксиапьцый

Ватгметр
NRP5OT

сигналов

Эта;rонный
волноводный

ваттметр

м3_121вспомогатеrьный
аттенюатор

Генератор
сигнмов

эта.llонный
волноводный

ваттметр
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10.8 Опрелшеппе макспмаJtьшого отклоЕевпя от ЕомпшаJIьпого зЕачеЕпя п
относцтельпой погрешностп действптельных зпачеппй коэффпцпента масштабпого
преобразоваЕая преобрдrователя ПМФ

10.8.1 Определение действительньD( значений коэффициеIrта маспrтабного

преобразовчlния преобразователя IIмФ проводить методом прямьD( измер€нЕй при помощи
zrнализатора цепей векторного в следующей последоватеJIьЕости. ,щоrryскается проводить

измерения косвенным методом в соответствип с п .10.6.2.

10.8.2 По.щотовить анализатор цепей векторньй к работе в волноводном такте,
соответствующем сечепию воJIноводlого такга преобразоватеJIя ПмФ поверяемого ваттметра,

в соответствии с эксплуатационной доку {ентацией на него. Рекомен.ryется к портzм анarлизатора

цепей подкJIючить переходы волноводItо-коаксиаJьные с испоJБзованием вспомогатеJьпых

фазостабильньп< кабелей.
10.8.3 Установить на апализаторе цепей веюорном диzлпaвоII частот согласно таблиЦе 5.

Провести двухпортовую ка.rибровку.
10.8.4 По,щlпочить преобразователь масштабЕьй к апализаmру цепей векторному,
10.8.5 Установить логарифмический режим измерений модуля коэффициеЕта передачи

lSzr|, дБ.
10.8.6 Провести измерения модуJIя коффициента передаIш |S2l| на частотж,

приведенньD( в табrшце 5. Записать рзуJIьтаты измерений в протоколе.
10.8.7 рассчитать значение коэффициеIlта масштабЕого преобразованЕя по формуле (7):

Кпмо = 10-=r*. (7)

10.8.8 Собрать схему, представлеЕн},ю на рисуЕке 6.
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мощ{ости, равный 10 дБм.
l0.7.2.6 Вкrпоцлть мощность СВЧ и с помощю генераюра подстроить такой уровень

ампlштуды, чtобы показапия поверяемого ваттметра равЕяJшсь 0,01 мВт.
10.7.2.7 Вьшсlпоwrть мощость СВЧ. Установитъ нулевые показания зталоЕного и

поверяемого ваттметрв.
10.7.2.8 Вк;пошлть мощность СВЧ. ОлноврмеЕно отсчЕтать пок:lзания этzшонного

воJп{оводlого ватпаетра Рэ и поверяемого ватrмgrра Ризм.
l0.7.2.9 Выкrпочить мощяосгь СВЧ.
|0.7.2.10 Вьпrо.rшть измерения п.п. |0.6.2,'] - l0.б.2.9 четыре раза.
10.7.2.1 1 Результаты измеревий занести в проюкол.
|0.7.2.12 Выпо.шrrгь операцп!r п.п. 10,6.2.5 - 10.б.2.1l дIя всех частот в соответствии с

таб.тшцей 5.
10.7.2.13 Рассштать относительЕую погрешноfiъ измереlшй на уровне мощности

равным 0,01 мВт рассчитать по формуле (6):

6" = (*жL,(!*J, - r).roo, (6)

где ,t - Iшсло измерений;
l - коэффичиент передаIIи вспомогательного аттенюатора, ошоситеJIьные ед{нIФI;
Ризм - показания поверяемого ваттметрц мВт;
Рэ - значение мощости, измеренно€ эталонным воJIново.щым ваттмчгром, мВт.

10.7.3 Результаты поверки считать положитеJьIIыми, ecJm в диaшазоне измереIrий

моIщIости непрерывных сиЕусоидilJБных сигналов от 0,0l до 10,00 мВт звачения относителъной

погрешностИ измерний мопцlости без рета погрешностей ш}-за рассогласования, дрейфа
((нуJIя)) н:D(одятtя в пределах:

+2,0 на фиксиромнньD( частотл(;
+5,0 в рабочем диапазоне частот.



сигнаJIов

вспомоrательный

УСИJIИТеJIЬ
МОЩIIОСТИ

Рисунок б - Схема измерений действительньD( значений коэффшшента масцrтабпого
преобразования пробразователя IIМФ

10.8.9 Вкrпоц.rть мощность на вы)(оде генератора минус 30лБ(l мВт) и, плавно

увеJIиIшвм моцIность, добиться показ {й поверяемого в:lTTMeTpa от 9 до ll мВт без учега
коэффичиеrrта масштабного преобразования. При необход.rмости между выходом генератора
сигнllлов и входом преобразоватеrrя ПМФ подк.lпочить вспомогатеrьшй усилит€Jъ мощrости.

10.8.10 По истечении 15 минут выключить мощность на въ,D(оде генератора отсоединить
преобразователь ПМФ и повторить измерения по пп. 10.8.3-10.8.6.

l0.8,1l Рассчитать значеЕия относительной погрешности коффишlеrrта преобразования
масштабного Клмо по формуле (8):

бкпмо = lкfr"..Knfr. - 1l .100, (8)

где KfrMo - действительные значения коэффициента передачи пробразователя масштабного,

указапные в форму.тrяре.
1 0.8.12Резуlьтаты поверки считать поло]китеJIьнымп, если:

- действrттельные зЕаченпя коэффшшента пробразования масшгабного нatходятся в
интерв:rле доrryстrпr.rьrх значенrй:

-(l0r3) дБ для преобразователей IIМФ с номинаJъным с значевием 10;

-(2GД3) дБ дя пробразователей IIМФ с ЕоминаJБным с значепием 100;

-(3}+3) дБ для пробразователей IIМФ с ЕоминаJъЕым с значением 1000;

-(4G+3) дБ дrя преобразователей ПМФ с номин.lJьным с значением 10000;

- относrтеJlьнalя погрепшость dffпмо коэффшцrента пробразования масrrrтабного КrиФ
не более 5,0 О/о.

l
L

M3-12lпто_ххПробразователь
пмФ

lб

Геператор

10.9 Проверка дпапазоЕа пзмеренпй мощЕостх ЕепрерывЕыI спЕусоtlдаJIьпых
спгшаJIов с преобразовате;Iем ПМФ п опредеJIеЕие отЕосптельпой погрешпостп Рлмо
пзмерепця мощЕостп Рпмо с преобразователем ПМФ без учета погрешпостей пз-за

рассогласоваIIия, дрейфа <lrуля>
10.9.1 Выпошrитъ измереЕия по п. 10,6.1 на первой частоте из таблицы 5 при уровне Рх

мощности на поверяемого ваттметре от 10 до 12 мВт. При положитеJъньD( резуJIьтатах проверки
pacclmтaтb верхний пр€дел измерений мощности непрерывныr( сrнусоидальньD( сипlалов по

формуле (9):

Рццq = Рх'Кпц4, (9)

rде Кпмо - зпачение коэффициента масшгабного пробразоваlтия, получеЕное в соответствии с
п. 10.8.

10.9.2 Опрлелить относитеJIьЕуIо погрешностъ бРпмо измерний с преобре}ователем
масштабным фиксированным Р пмФ по формуле (10):

брпмо = JбГ)i +бк"*F, (10)

где бР - мlжсимаJIьное значение относительпой погр€шности lвмернпй мощlости СВЧ без

rlета погрешностей из-за рассогласовапия, дрейфа кнуля>и сrrуrаfuой погрешности в диапазоне
рабочих частот из поJrrlенных в соответствии с п.10,б.2;

бКпмо - максим:tльное значение относитеlьпой погрешности коэффициента
преобразования масштабного 1{лмо из полуlеЕньD( в соответствии с п.4. l0. l l .

10.9.3 Результаты поверки считать положитеJьными, ecJm:

- верхний предел измерний мопцlости колебаний Рлмо не менее l0'Кпмоi
- относитеJIьнaц погреIIIЕость бРпмо uзмеwпиЙ с пробразователем маспrтабным

фиксироваппым РлмФ нахоlштся в пределaD( + 7 ,0 О^.

l-
l



11 оФормлЕниЕ рЕзультАтовповЕрки
11.1 Ваттметр признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.
1 1.2 Сведения о результат:rх поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений.
11.3 При полохительньD( результатaж поверки по змвлению владельца ваттметра или

лица предъявившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или) в формуляр
ваттмета вносится зzшись о прведенной поверке, заверяем:UI подписью поверитеJIя и знtжом
поверки, с указанием даты поверки.

11.4 Зпак поверки в виде наклейки нzшосится на корпус измерителя мощности
термисторного унифицирванного M3-12l из состава МЗ.ll2\ и (или) вьцаётся свидfiельство о
поверке на ватгмеlр МЗ-l22, и (или) в документ МФРН.4l l734.026 ФО кВатшетр оконечного
типа волноводttый термисторньrй M3-122. Формуляр> вносится запись о проведенной поверке,
з:веряемzц подписью поверитеJlя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l1.5 На основании письменного заяыIения владельца мттметра допускается проводить
периодическую поверку отдельньD( измерительных блоков из состава средства измерений, для
меньшего числа измеряемых величин, которые используются при эксплуатации по
соответствующим Iryнкгам настоящей мЕтодики поверки. .Щанные ограничения должны бьпь
зафиксированы при оформлении результатов поверки.

11.6 Ватгметр, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не

допускается. На него вьцается извещение о непригодности к применению с указанием причин
забракования по устarновленной форме.

Начальник нИо-l ФГУП кВНИИФТРИ> . Каминский

Зам. начальника НИо-l ФГУП (ВНииФТРи>> и Чирков

Научный сотрудник лаборатории 1 l 1

нио-1 ФryП (ВнииФТРИ) А.И. Матвеев
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