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1 Общие положения
Настоящий документ распространяется на установки измерительные

Т-ГЗУ-М (далее - установки), и устанавливает методику их первичной,
периодической поверки.

Поверку установки проводят в диапазоне измерений, указанном в
эксплуатационной документации установки в зависимости от исполнения и в
соответствие с настоящим документом.

Если очередной срок поверки средств измерений (далее - СИ) из состава
установки насryпает до очередного срока поверки установки, поверяется только
это СИ, при этом поверку установки не проводят.

В результате поверки должны быть подтверщдены метрологические
т ебования:

Поверка отдельных измерительных каналов из состава установки, для
меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов не
проводится.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой
поверки проливным способом обеспечивается передача единицы массового
расхода газожидкостных смесей в соответствии с ГОСТ 8.637-2013 (ГСИ.
Государственная поверочная схема мя средств измерений массового расхода
многофазных потоков)) соответственно, подтверх(4ающие прослеживаемость к
ГЭТ 'l95-201 1 <Государственный первичный специальный эталон единицы
массового расхода газожидкостных смесей>.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой
поверки поэлементным способом обеспечивается передача единицы:

- массового расхода жидкости;
- объемного расхода газа;
- объемного влагосодержания нефти и нефтепродукгов;

от СИ, входящих в состав установки, в соответствии с:
- государственной поверочной схемой, рверщденной приказом

Росстандарта от 26 сентября 2О22 г. Ns 2356 кОб рверщдении Государственной
J

Наименование характеристики

от 2,4 до 5000-!иапазон измерений расхода сырой нефти, т/суг
!иапазон измерений объемного расхода попrгного нефтяного
газа, приведенного к стандартным условиям, м'/суг
Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерительной установки при измерении массы и массового
расхода сырой нефти, %

!2,5

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений массы и массового расхода сырой нефти
без учета воды при содержании воды (в объемных долях), %:
-отOдо70%
- свыше 70 до 95 %
- свыше 95 %

tб
t15

в соответствии с
атгестованной

методикой
измерений

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений объема и объемного расхода попуIного нефтяного
газа, приведенных к стандартным условиям, %

t5

* - конкретный диапазон измерений зависит от исполнения установок

3начение

от 50 до,l500000-



поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и

объемного расходов жидкости>, что обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ 63-
2019 <Государственный первичный специальный эталон единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости);

- государственной поверочной схемой для средств измерений объемного и
массового расходов газа, rгверщ4енной приказом Росстандарта от 1'| мая 2022 г.

Nq 1 133 <Об рверщ,qении Государственной поверочной схемы мя средств
измерений объемного и массового расходов газаD, что обеспечивает
прослеживаемость к ГЭТ 118-2017 <Государственный первичный эталон единиц
объемного и массового расходов газа>;

- ГОСТ 8.614-2013 <ГСИ. Государственная поверочная схема для средств
измерений объемного влагосодержания нефти и нефтепродуктов>, что
обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ 87 -2011 <Государственный первичный
специальный эталон единицы объемного влагосодержания нефти и
нефтепродукгов>.

Поверка установок осуществляется прямым методом (проливным
способом) или косвенным методом (поэлементным способом).

Табли 1-о и пове ки

2.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из
операций поверка прекращается.

4

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции
первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункта
методики
поверки

Да fla 7'1 . Внешний осмотр установки
2. Подготовка к поверке и

опробование Да .Ща 8

3. Проверкапрограммного
обеспечения установки ,Ща Ща 9

4. Определение метрологических
характеристик установки fla !а 10

10.1,10.2
4.'l Определение метрологических
характеристик установки
проливным способом

Да !а-

,Ща- 10.4
4.2 Определение метрологических
характеристик установки
поэлементным способом

Нет

4.3 Определение метролоrических
характеристик установки на базе
многофазного расходомера
поэлементным способом

ffa !а-

2 Операции поверки
2.1 Гlри проведении поверки выполняют следующие операции, указанные в

таблице 1 :

10.5



Таблица2-Условияп оведения пов ки ановок

4 Требования к специалистам, осуществляюIцим поверку
4.1 Поверка установки должна проводиться метрологической службой

предприятия или организацией, аккредитованной в установленном порядке.
4.2 Поверку установки должен выполнять поверитель, изучивший

технологическую схему установки и принцип ее работы.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.'l При поверке используют эталоны с метрологическими и техническими

харакгеристиками, указанными в таблице 3.

Таблица 3 - Мет ологические и технические бования к вам пове ки

Наименование параметра Единицы
измерения количество

Темпераryра окружающего воздуха
(внрри помещений установки)

от +15 до +30

Относительная влажность воздуха о/о
от 30 до 80

Атмосферное давление кПа от 84 до 106,7

Операции поверки,
требующие
применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Эталоны 1-го разряда в соответствии с
ГОСТ 8.637 и СИ с диапазоном
воспроизведения массового расхода
газожидкостной смеси,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки и

относительной погрешностью
измерения массового расхода жидкой
смеси не более +'1,0 %; с диапазоном
воспроизводимого объемного расхода
газа (воздуха), приведенного к

стандартным условиям,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки и

относительной погрешностью
измерения объемного расхода газа
(воздуха) не более t1,5 %.

5

3 Требования к условиям проведения поверки
При проведении поверки установки с применением эталонов по

ГОСТ 8.6З7-2013 <Государственная поверочная схема для средств измерений
массового расхода многофазных потоков) должны соблюдаться условия,
приведенные в таблице 2.

ос

п. 1 0."l Определение
метрологических
характеристик
установки в
лаборатории

рабочий эталон 1

разряда единицы
массового
расхода
газожидкостных
смесей в
соответствии с
гост 8.637,
з.2.вцв.0073.2016



Эталоны 2-го разряда в соответствии с
ГОСТ 8.637 и СИ с диапазоном
воспроизведения массового расхода
газожидкостной смеси,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки, с
относительной погрешностью
измерения массового расхода жидкой
смеси от 1,5 до 2,0 Уо, с диапазоном
воспроизводимого объемного расхода
газа (воздуха), приведенного к
стандартным условиям,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки, с
относительной погрешностью
измерения объемного расхода газа
(воздуха) от 3 до 5 %.

рабочий эталон 2

разряда единицы
массового
расхода
газожидкостных
смесей в
соответствии с
гост 8.637,
3.2.дгБ.0001 .2016
или рабочийэталон 2-го

разряда единицы
массового
расхода
rазожидкостных
смесей в
соответствии с
гост 8.637,
3.2.вцв.0074.2016

п. 't0.2 Определение
метрологических
характеристик
установки на месте
эксплуатации

Эталоны 2-го разряда в соответствии с
ГОСТ 8.637 и СИ с диапазоном
воспроизведения массового расхода
газожидкостной смеси,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки, с
относительной погрешностью
измерения массового расхода жидкой
смеси от '1,5 до 2,0 %, с диапазоном
воспроизводимого объемного расхода
газа (воздуха), приведенного к
стандартным условиям,
соответствующим рабочему диапазону
поверяемой установки, с
относительной погрешностью
измерения объемного расхода газа
(воздуха) от 3 до 5 %.

рабочий эталон 2
разряда единицы
массового
расхода
газожидкостных
смесей в
соответствии с
гост 8.637,
3.2.дгБ.0001 .2016

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утверщценные
и аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений rгверщденного
типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным
в таблице.

Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны быть
угверщдены приказом Росстандарта в соответствии с п.6 Положения об эталонах
единиц величин, используемые в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерений, rтверх(ценного постановлением Правительства
Российской Федерации от 23.09.2010 г. Ns 734 <Об эталонах единиц величин,
используемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства
измерений>. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть
угверх(денного типа.

6



6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

При проведении поверки соблюдают требования безопасности,
действующие в местах поверки (в помещениях или местах эксплуатации) и
требования безопасности, установленные в руководстве по эксплуатации на
эталоны, СИ и на поверяемую установку.

7 Внешний осмотр установки
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие установки

следующим требованиям:
- установка должна соответствовать описанию и составу,

приведенному в описании типа установок;
- комплектность установки должна соответствовать указанной в

описании типа на установки;
- на элементах установки не должно быть механических поврец,qений

и дефекгов покрытия, препятствующих применению;
- надписи и обозначения на элементах установки должны быть

четкими.

8 Подготовка к поверке и опробование
8.'l Подготовка к поверке
При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством

по эксплуатации установки и эксплуатационными документами на средства
измерений, входящие в состав установки. На поверку представляют установки
после проведения настройки и калибровки.

8.2 Опробование
Опробование при поверке с использованием эталонов по ГОСТ 8.637 с

применением имитатора нефти (сырой нефти без учета воды) проводят
тестовыми испытаниями.

Проверяют действие и взаимодействие компонентов установки в
соответствии с эксплуатационными документами.

Результаты опробования считают положительными, если при работе
средств измерений отсугствуют сообщения об ошибках.

10 Определение метрологических характериGтик установки
Определение метрологических характеристик установки проводят

проливным (10.1, 10.2) или поэлементным способом (10.4, 10.5).
1 0.1 Определение допускаемой относительной погрешности при измерении

массы и массового расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой
нефти без учета воды, объема и объемного расхода попrгного нефтяного газа,
приведенного к стандартным условиям, с помощью эталона '|-го или 2-го разрядов
в поверочной лаборатории.

При определении метрологических характеристик установки в поверочной
лаборатории с использованием рабочего эталона 2-го разряда по ГОСТ 8.637,

,7

9 Проверка программного обеспечения установки
9.1 Наименование и номер версии встроенного ПО установки отображается

в левом нижнем углу главного меню на сенсорной панели установки при
включении установки.

9.2 Если полученные при этом идентификационные данные и
идентификационные данные, указанные в описании типа установки, идентичны, то
делают вывод о подтверщqении соответствия идентификационных данных ПО.



использующего в качестве рабочей среды смесь воды и воздуха, относительная
погрешность измерений массы и массового расхода скважинной жидкости без
учета воды не определяется.

'l0.1.1 flопускаемую относительную погрешность при измерении ках(qого
параметра определяют сравнением значений кацдого параметра, измеренного
установкой, со значениями соответствующего параметра, измеренного эталоном
1-го или 2-го разрядов, используя в качестве измеряемой среды газожидкостную
смесь из имитатора нефти, воды и газа (воздуха) с параметрами согласно
таблице 4.
Таблица 4 - Па амет ы газожидкостного потока

Qr"' - максимальный расход жидкости, воспроизводимый эталоном, или
максимальный расход жидкости, измеряемый установкой, согласно описанию типа
и эксплуатационной доцументации, т/ч;

QT* - максимальный расход газа, приведенный к стандартным условиям,
воспроизводимый эталоном, или максимальный расход газа, измеряемый
установкой, согласно описанию типа или эксплуатационной документации, или
максимальный расход газа, установленных счетчиков газа, м3/ч.

'l 0. 1.2 Определение допускаемых относительных погрешностей измерений
массы и массового расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой
нефти без учета воды, объема и объемного расхода газа (воздуха), приведенного
к стандартным условиям, производится одновременно в кахl,дой точке,
соответствующей определенному расходу газожидкостной смеси (смеси
имитатора нефти, воды и газа (воздуха) с соответствующим соотношением
компонентов. В кахqqой точке проводят три измерения. Время измерений в кахqцой
точке зависит от типоразмера установки, но не менее 10 минр. !опускается
проводить в кащдой точке одно измерение, но не менее 30 минр.

1 0.2 Определение допускаемых относительной погреч.lности при измерении
массы и массового расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой
нефти без учета воды, объема и объемного расхода попуrного нефтяного газа,
приведенного к стандартным условиям, с помощью эталона 2-го разряда на месте
эксплуатации.

8

Ns Расход жидкости,
Qr, тlч

Объемная доля воды
в жидкой фазе, %

Объемный расход газа,
приведенный к стандартным

условиям, q", м3/ч

1 отOдо35 (0,0-0,35).Qrс:

2 от 35 до 70 (0,35 -0,7).0rс{

J

(0,0,|-0,35) Qr@х

(0,7-1,q.Qr",

4 отOдо35 (0,0 _ 0,35).Qr*
5 от 35 до 70 (0,35-0,7).Qr",

6

(0,35-0,7).0rс,

от 70 до 100 (0,7 -1,0).Qp",

7 отOдо35 (0,0 _0,35) Qr*
от 35 до 70 (0,35-0,а Qr*

9 от 70 до 100 (0,7 -1,o).Qr",

от 70 до 100

(0,7 -1,0) Qr*



10.2.1 !опускаемую относительную погрешность при измерении кФ(qого
параметра определяют при последовательном включении в поток установки и

эталона 2-го разряда пrIем сравнения значений кФкqого параметра, измеренного
установкой, со значениями соответствующего параметра, измеренного эталоном
2-го разряда, на рабочей среде посryпающей из скважин(ы).

1 0.2.2 Определение допускаемых относительных погрешностей измерений
массы и массового расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой
нефти без учета воды, объема и объемного расхода газа, приведенного к
стандартным условиям, производится одновременно на ках(цом скважинном
флюиде с соответствующим соотношением компонентов. В кащдой точке
проводят три измерения. Время измерений в кащдой точке зависит от
типоразмера установки, но не менее 10 минр, flопускается проводить в кахl,дой
точке одно измерение, но не менее 30 минуг.

10.3 При отсугствии в составе установки средств измерений объемного и
массового расхода газа, определение погрешности объема и объемного расхода
попrгного нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, не
выполняется.

10.4 Определение метрологических характеристик поэлементным способом
Проверяют соответствие факгически установленных СИ указанным в

описании типа установки, и наличие у проверяемых СИ действующих
свидетельств о поверке иlили сведений о поверке (с положительным
результатом) в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Еслй все СИ установки имеют действующие свидетельства о поверке
и/или сведения о поверке (с положительным результатом) в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений, установка
считается поверенной и пригодной к эксплуатации,

Если очередной срок поверки СИ из состава установки насryпает до
очередного срока поверки установки, поверяются только эти СИ, при этом поверку
установки не проводят.

10.5 Определение метрологических характеристик установки на базе
многофазного расходомера поэлементным способом

Проверяют соответствие факrически установленных СИ указанным в
описании типа установки, и наличие у проверяемых СИ действующих
свидетельств о поверке иlили сведений о поверке (с положительным
результатом) в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Если все СИ установки имеют действующие свидетельства о поверке
и/или сведения о поверке (с положительным результатом) в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений, установка
считается поверенной и пригодной к эксплуатации.

Если очередной срок поверки СИ из состава установки насryпает до
очередного срока поверки установки, поверяются только эти СИ, при этом поверку

установки не проводят.

'l 1 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

'l ,1 .1 Подтверх(дение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям при определении метрологических характеристик установки
проливным методом

11.1.1,Щопускаемую относительную погрешность i-го измерения массового
расхода сырой нефти, %, в j-ой точке определяют по формуле

9



_ масса жидкости, измеренная установкой при i-oм измерении в j-оЙ точке,
т;

_ масса жидкости, измеренная эталоном 1-ого или 2-оrо разрядов при i-oM
измерении в j-ой точке, т.

результаты поверки считаются удовлетворительными, если значение
допускаемой относительной погрешности измерений массы и массового расходасырой нефти при кацдом измерении не превышает t 2,5 %.

1 1. 1.2 flопускаемую относительную погрешность i-го измерения массового
расхода сырой нефти без учета воды, o/q в j-ой точке определяют по формуле

бQ"ij = Yff.tooozo, 
(з)Чнij

где
Qяij - массовыЙ расход имитатора нефти (сыроЙ нефти без учета воды),

измеренный установкой при i-M измерении в j-ой точке, т/ч;
Qtr'ti - массовый расход имитатора нефти, измеренный эталоно м 1-rо или 2-

го разрядов при i-M измерении в j-ой точке, т/ч.
в случае измерений массы сырой нефти без учета воды, допускаемуюотносит€льнУю погрешносТь i-го измерения массы сырой нефти без учета воды,

%, в j-ой точке определяют по формуле

бп 
П"ii - mTll

'",r=-йЕ; -,1000/о, (4)

где
П,ij масса имитатора нефти (сырой нефти без учета воды), измеренная

установкой при i-M измерении в j-ой точке, т;
m?dti - масса имитатора нефти, измеренная эталоном 1-го или 2-го разрядовпри i-M измерении в j-ой точке, т.

резул_ьтаты поверки считаются удовлетворительными, если значение
допускаемой относительной погрешности измерений массы и массовоrо |""rод"сырой нефти без рета воды при кацдом измерении не превыщает присодержании воды (в объемных долях), %:-отOдо70% tб
- свыше 70 до 95 % t15
- свыше 95 % в соответствии с аггестованной

методикой измерений

l0

бQtii =O"'^*OZ''' .rоооrо, (1). Чi.ii
где
Qtii - массовыЙ расход жидкости, измеренный установкой при i-oM

измерении в j_ой точке расхода, т/ч;
QZ'ii - массовый расход жидкости, измеренный эталоном 1-ого или 2-ого

разрядов при i-oM измерении в j-ой точке расхода, т/ч.
в слрае измерений массы сырой нефти, допускаемую относительную

погрешность i-го измерения массы сырой нефти, %, в j-ой точке определяют по
формуле

бtпtij =-''5-[r' .rоооrо, (2)- ml'ij
где
mLij

п'[ii



1'1 .1.3 ,Qопускаемую относительную погрешность i-го измерения объемноrо
расхода газа (воздуха), приведенного к стандартным условиям, %, в j-ой точке
определяют по формуле

бQci; = 
а":ff,rооu", 

(5)

объемный расход газа (воздуха), приведенный к стандартным,
измеренный установкой при i-M измерении в j-ой точке, м./ч;
объемный расход газа (воздуха), измеренный эталоном 1-го или 2-го
разрядов при i-M измерении в j-ой точке, м3/ч.

в случае измерений объема газа (воздуха), допускаемую относительную
погрешность i-rо измерения объема газа (воздуха), приведенного к стандартным
условиям, %, в j-ой точке определяют по формуле

бVс 
i j -no ''rrurn?''' , ,оо rо, (6), vё'ti

где
Vcij - объем газа (воздуха), приведенный к стандартным, измеоенный

установкой при i-M измерении в j-ой точке, мЗ;
V|'ii - объем газа (воздуха), измеренiый эталоном 1-го или 2-го разрядов

при i-M измерении в j-ой точке, мЗ.
результаты поверки считаются удовлетворительными, если значение

допускаемой относительной погрешности измерения объема и объемного расходагаза (воздуха), приведенных к стандартным условиям, при ках(qом измерении не
превышает + 5 %.

11.1,4 В случае, если условия по п.'l 1.1.1, 11.1.2 или 11.'1.3 мя любого Ьгоизмерения не выполняются, проводят дополнительное измерение
соответствующей величины и повторно определяют допускаемую относительную
погрещность измерения соответствующей величины. Если после этого значение
допускаемой относительной погречJности измерения соответствующей величиныне удовлетворяет требованиям, изложенным в соответствующем пункте, то
поверку преФащают до выявления и устранения причин невыполнения отих
условий. После устранения причин повторно проводят серию из не менее трехизмерений соответствующей величины и определяют допускаемуюотносительную погрешность мя ка).(дого измерения. Если значения допускаемойотносительной погрешности измерений вновь превышают значения, указанные в
пунктах 11.1,1, 11.1.2 или 11,1.3, результаты поверки считают отрицательными.

при получении положительньiх результатов по п. 1'1.1 установку считаютсоответствующей метрологическим требованиям, установленным при
угверцдении типа, а результат поверки положительным.

11,2 При получении. положительных результатов по п. 10.4, 'l0.5 установкусчитают соответствующей метрологическим требованиям, установленным при
уIверх(дении типа, а результат поверки положительным.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляюi протоколом произвольной формы.12.2 Сведения о результатах поверки установки в целях подтверх(дения

поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

по заявлению владельца установки или лица, предоставившего установкуна поверку, в соответствии с Приказом Минпромторrа России от 31 июля 2о2о;.

1l

где
Qc i1

QTii



Ns 2510 <Об рверщдении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD:

- при положительных результатах поверки выдается свидетельство о
поверке и/или вносится запись о проведенной поверке в паспорте;

- в случае отрицательных результатов поверки выдается извещение о
непригодности к применению.

3нак поверки наносится на свидетельство о поверке (в случае оформления
свидетельства о поверке) или в паспорте установки в виде оттиска
поверительного клейма или наклейки.

'12.3 При отрицательных результатах поверки установку к эксплуатации не
допускают, выдают извещение о непригодности согласно приказу Минпромторга
России Ns 2510 от 31.07.2020 г. с указанием причин.
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