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1 Общпе положения

Таблица l - BilH}lJI

Табrплца 2 - Объем

1.3 При определепии метрлогических характеристик в pal}.{Kax поверки, проводлмой по
данной мgгодлке, обеспечивается передача едипицы массовой *о"ц"rrрчцпп пйп{ 

" "ооо"r-ствии с государственной поверочпой схемой, утвержденной пРиказом Росстандарта от
з0,12,2021 м 3105, подтверждающ.UI прослеживаемость к государственному первиtшому эта-
лону единиц дlсперспьD( паp;шr{еlров аэрозолей, взвесей и порошкообразньD( материrrловгэт 163-2020.

1.4 ПрИ определениИ метологических характеристик испоJIьзуется метод пепосред-
ственного сравнения резуJIьтата измереЕия аЕЕUIизатора со зЕачепием массовой концентад{и
пыли, определенным этzlлоном.

,Щоrryскается прведение поверю{ отдеJъньD( измеритеJIьньu< каналов (TSP, PMIO, рм2.5,
РМ1,0), кmорые испоJъзуются при эксILrryатаIши анмизатора, на основalнии письменного заявле-
ния владельца д]arлизатора или Jmца, представившего анаJIизатор на поверку. Соответствующая
зaшись должна бьпь сделана в сведенЕях о результатllх поверки, передzrваемых в Федера.lьньпl
информационньй фонд по обеспечению едипства измерений.

2 Перечепь операций поверкп

2.1 При провеДеrпп.l поверки дОJDкны быь выпоrшены операщи, указанные в табrпrце 2.

Наrпr.rенование характеристики

,Щиапазон измерений массовой концентрации общей пыrпr (TSP) и по
фраrсшяr.r РМ10, РМ2.5, РМ1.0, мг/мз от 0,01 до l00
Прделы допускаемой относительной погрешности измерний массо-
вой концентрации общей пьши (TSP) и по фракциm.r PMl0, РМ2.5,
PMl.0, %

ный расход обираемой воздушной пробы для мо-номина.llьньй объем
дификации, дм3/мин:

LSl
LSз
LSIm

|,20
2,8з
3,00

пускаемой относительной погрешности объемного расхода
воздушной прбы, %

Пределы до
отбираемой +5

о бяз аmе льнос tпь вь,полне -
нuя операцuu прu

HauMeHoBaHue операцuu

Номер разdела
(пункmа) меmоduкu по-
веркu, в сооfпвепrcmвuu

с ко|порым выпо.цня-
епся операцuя поверкu

первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

1 Внешний осмотр ,7

Да Ща
2 Подготовка к поверке и опробование
средства изм нии 8 Да !а

l .1 Настоящая методика поверки распрсlрдшется на анrrлизаторы пыJIи автоматические
Борй-РМ (далее - чш:rлизатор) модификащfr LSl, LSЗ, LSIn, изготавливаемые
ООО кСенсоматика>, г. Москв4 и ycTaHaBJmBaeT метоlщ и средства их первичrой и периоди.Iе-
ской поверок.

1.2 В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические те-
бования, приведенные в таблице 1 .

Значение

+20



о бж аmе льн о сmь вьtполн е -

нllя операцuu прu

первuчноu
поверке

перuоduческой
поверке

Номер разdела
(пункmа) меmоduкu па-
верюl, в соопвеmсmвuu

с копорьlм вьlполltя-
еmся операцllя поверIаl

Наuменованuе операцuu

!а!а8.12.1 KoHTporb условий поверки

,Ща8.3 !а2.2 Опробование средства измерений

.Ща!а93 Проверкапрогра]\{много обеспечения

.Ща .Ща10

4 Опрделение метрологшIескfi хар сr€-

рииик и подгверждение cooTBgTcTBIrI

срдсгва измерtпй метрломческим тре-

боваrшяu

,ЩаЩа10.1

4.1 Определение относитеJIьной погреш-
носги объемного расхода отбираемой воз-

дуrшrой пробы относитеJIьно номинаIJlь-

ного значения

.Ща.Ща10.2

4.2 Прверка.шtzшдtона и определение от-
носrтгеrьной погрепшости измереrлпi мас-
совой коtщеrrгращи общей rьлш (TSP) и
по фракцияrц РМ10, РМ2.5, РМ1.0

J

п таблицы 2

3 Требованпя к усповпям проведенпя поверки

3. 1 Поверку проводить в след},ющ{х условиJrх:

- температ}ра оцружiiющего воздуха, ОС от пJIюс 15 ло п:пос 35;

- относитеJIьнм влакность окружzlющего возд}ха, О/о, не более 80;

- апиосферное давление, кПа от 84 до 10б,7.

З.2 Характеристики питающей электрической сети должпы бьпь следующие:

- н:lпряжение переменного ток4 В от 207 до 253;

- частота переменного ток4 Гц от 49 до 5l,

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведеIrию поверки допускilются лица имеющие высшее или среднее техническое

образование, аттестоваЕные в качестве поверитеJIя, владеющие техникой измерений пара},tетов

аэрозолей, изучившие Еастоящ}aю методику поверки и эксплуаtационную документаIIию Еа ана-

лизаторы, прошедшие иЕструюаж по технике безопасности.

5 Метрологические и техппческпе требовапия к средствам поверки

5 . 1 При поверке должны бьпь испоJIьзованы средства, указанные в таблице 3 ,

Таблица 3 - ки
Операцuu поверкu,

пребующuе пpllrйeчe-
Hue среd сmв пове

Ме mро л о zuче cKue u пехнuче с кuе
mребованtм к среdспвам поверкu, нео6-

хоdtlцьtе dля нuя поверкu

п. 8.1 (концоль
условий поверки)

Срлство измеретпrй теNmерат}ры окру-

ЖаЮЩеЮ ВОЗД}Ха В Д.IiШаЗОНе ОТ

гuпос 15 ОС до пrпос 35 'С с абсолсrгной

погрешностью в предочах +1 ОС.

Измерrrе.ь вJIФlсlости и
т€мперат}ры ИВТМ-7 мод.
ИВТМ-7/4 с первицrьпц преоб-

разователем ИIТIВ-OЗ-01,
. ].lb 15500-12.

П ер ечень рекоме н dye мых
среОспв поверкu



.+

п одолжение таблицы 3

5.2 !опускается замена средств поверки, указанньD( в таблице 3, другими средствtlми по-
верки, обеспечивающими определен}rе метрологических харilктеристик анализатора с требуемой
тоt{ностью.

5.З Все средства поверки должны быть исправны. Применяемые при поверке средства из-
мерений должны быть поверены, эталоны аттестованы, результаты поверки (атгестации) должны
быть в Федераэтьном информацltонном фонде по обеспечению единства измерний с неистекшим
сроком действия на время проведения поверки анализатора.

Операцuu поверкu,
mребуюtцuе прuме-
ненuе среdсmв по-

BepКu

П е р е ч е н ь р е к o,u е н dу e -u btx
среdсmв поверкu

Средство измерений относительной
влажности окружающего воздуха до
80 7о с абсолютной погрешностью в
пределах *2 О%.

Средство измерений атмосферного
давления от 80 до 106,7 кПа с абсо-
лютной погрешностью в пределaж
+0.5 кПа.
Срлство измерений напряжен}ш пере-
менного тока питающей сети в диапа-
зоне от l50 до 260 В с относительной
погрешностью в пределах +2 Ой.

Срдство измерений частоты перемен-
ного тока в диапазоне от 45 до 55 Гц с
абсолотной погрешностью в пределiL\
+0,1 Гц

Барметр рабочий сgтевой
БРС-lМ-3, рег. J\Ъ 16006-97.
Мультиметр цифровой
Fluke 17В+, рег. М 59778- l 5

п. l0.1 (проверка но-
минilльного объем-
ного расхода обира-
емой возд,пrной
пробы и опреде.qение
относлlтельной по-
грешности его уста_
новки)

Средство измерений объемного рас-
хода воздуха в диапазоне от 1 до 3

дм]/мин с относительной погрешно-
стью в преде.цах +1,5 Yо

Расходомер-счетчик
модификаций РГС-1
рег. J\Ъ 20831-06

газа РГС
и РГС-2.

п. 10.2 (проверка
диапазона и опреде-
ление относительной
погрешности измере_
ний массовой кон-
центрации пыли)

Рабочий этаJIоII единицы массовой
концентрации аэрозольньtх частиц в

диапазоне измерениГл от 0,0l
до 100 лrг/мЗ согласно государствен-
ной поверочtrой схеме, утвержденной
прик;вом Росстандарта от З0.12.202l
Jф з l05.
Образеч поршкообразного материаJIа

с распределением частиц рi}змером от
0,2 до 40 мкм (дlя тестового юрозо"гrя)

Государственный рабочий эта-
лон единиц размера частиц в диа_
пазоне значений от 0,01 до 1000
мкм, счепtой концентрации ча-
стиц в диslпазоне значений от 10

до l0l2.щ.r-З, массовой концен,гра-
ции частltц в диапазоне
от 0,0l до 10000 мг/мЗ, рег. J.lb

з.l.ZZТ.0224.2016 (лалее - рабо-
чий эта,тон)
Ir4yKa известняковая (доломито-
вая) марки А класс 4 по ГОСТ
14050-93

Меmро-поzчче с Kue u mехнuче cшue
mребованuя к среdсmвам поверкu,

необхоduмые Dля провеdенuя поверкu
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б Требования (ус.повия) по обеспечению безопаспости проведения поверки

6,l При прведении поверки собrподать правила безопасноgги, указанные в эксплуатацион-
ной документации на поверяемьй анализатор и средства ловерки, правила безопасности при работе
с элекгрооборуловirнием, питающимся от сети переменного тока нi!пряжением до1000 В.

7 Внешний осмотр

7. l Проверить комплектность дlализатора на соответствие паспорту.
7.2 Провести внешний осмотр анализатора на предмет нalличия, полноты и целостности

маркировки и отсутствия видимых поврждений и загрязнений, которые моryт повлиять на ра-
боry анализатора.

7.3 Анализатор считать пригодным к проведению поверки, если:

- комплектность достаточпа для проведения поверки;

- на коргryсе анализатора имеgгся четхаJl маркировка, включltющirя идентификационные

данные (тип, модификацию, серийный номер, дату изготовлениJI, дilнные об изготовителе);

- отсутствуют видимые повреждения и загрязнения.
В противном с,тIучае анalлизатор к дальнейшей поверке не допускается, результаты по-

верки считать отрицательными.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений

8.1 Коптроль условий поверкп

8.t.l Измерить соответствующими средствами измерений параметры окружающей
среды (темпераryру, влzDкность, атмосферное давление) и питающей сети (напряжение и частоry
переменного тока). Параметры должны соответствовать требованиям разлела 3 настоящей мето-

дики.

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 Перед проведением поверки вьцержать анzrлизатор в кJIиматических условиях про-

ведения поверки не менее б ч, если он находился при отрицательньн температурах.

8.3 Опробование

8.3.1 При опробовании проверить HopMa:lbHoe функционирование анализатора и чистоry
его пробоотборного тракта.

8.3.2 fuя проверки нормzuIьяого функчионирования подсоединить анztлизатор к сети

электропитаниЯ, включитЬ тумблеР СЕТЬ. днализатор, не имеюЩий встроенного дисплея, под-
соединить к монитору. При включении alнализатор автоматически начинает отбор пробы и изме-

рение. Днализатор вьцержать во вкJIюченном состоянии до выхода на рабочий режим (не более

l0 мин), после чего наблюдать процесс отбора пробы и измерений в течение 5 мин. Анализатор

функчионирует норм.lльно, если осуществляется обор воздушной пробы и непосредствеIrно из-

мерения, сообщения о сбоях и ошибках в работе отсутствуют.
S.3.З fuя проверки чистоты пробоотборного тракта подать на пробоотборный вход ана-

лизатора чистый воздух (без содержания частиц 0,1 мкм и более) и провести измерения в течение

5 мин. В этом случае показания анаJlизатора соответствуют его собственному фону - пробоот-

борный тракт считается чистыI!l, если собственный фон не более 0,00l мг/м'.
8.3.4 Результаты опробования положительные, если анализатор функчионирует нор-

мыIьно, пробооборный тракг чистый. В противном случае поверку далее не проводить. резуль-
таты поверки считать отрицательными.
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9 Проверка программного обеспечения

9.1 Подсоединить анализатор к сети электропитания, вкJIючить тумблер СЕТЬ. Анализа-
тор, не имеющий встоенного дисплея, также подсоединить к монитору. После автоматического
запуска прогрzлммного обеспечения (да:Iее - ПО) на дисплее/мониторе нажать кнопку
<О ПРИБОРЕ> в основном инфорлrационном окне и сличить отображаемую версию ПО с норми-

рованным значением.
9.2 Результаты проверки ПО считать положительными, если отображаемш{ версия не ниже

нормиромнного значения v.2.5. В противном случае результаты поверки считать отрицательными.

l0 Определение метрологических характеристик и подтверждение соот-
ветствия средства измерепий метрологическим требованпям

10.1 Определение отrtосительной погрешности объемного расхода отбираемой воз-

душной пробы относительно нопtиlrального значения

l0.1 . l При выполнении данной операции в качестве тестовой пробы использовать воздух
окружающей среды.

l0. l .2 Операчию выполнить следующим образом:
а) установить на пробооборном выходе анализатора расходомер-счетчик газа (лалее -

расходомер) в режиме измерения объемного расхода;
б) подсоединить анализатор к сети электропитания, включить тумблер СЕТЬ, вылержать

до выхода на рабочий режим, после чего в течение 30 мин снять 5 показаний расходомера чеРеЗ

равные промежутки времени. Показания занести в протокол поверки.
l0.1.3 Вычислить относительн),ю погрешность (l9,, Vо) установки объемного расхода от-

бираемой ан:lлизатором воздушной пробы по формуле (1):

ба (l)

гд9 Рпзмi 
_ значение объемного расхода отбираемой воздушной пробы, измеренное расходо_

мером, дм3/мин.

р." *о,, - номинальный объемный расход отбираемой воздушной пробы, нормированный

для данной модификации анализатора, дм3/мин;

l 0. 1.4 Результаты операции считать положительными, если относительная погрешность
номинального объемного расхода отбираемой воздушной пробы находится в допускае]!lыХ ПРе-

делах относительно зzlявленпых номинальньD( значений согласно таблице 4. В пРОтивнОltl случае

результаты поверки считать отрицательными

Таблица 4

= 
Q",ъ:9,j *'' . 1aa,

Модификация
анализатора

Номинальный объемный рас-
ход обираемой воздушной

проOы, дм'/мин

Прелелы доrryскаемой относительной по-
грешности установки объемного расхода от-

бираемой воздушной пробы, %

LSl l,20
+5LSз 2,83

LSIm 3,00
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10.2 Проверка дпапазона и определепие относlrrельной погрешпостrl изпlерсlrrrri
массовой концентрацип общей пыли (TSP) и по фракuиям РМ10, РМ2.5, PMI.0

10.2,1 Собрать схему согласно рисунку 1, подсоединив пробооборньй вход поверяе {ого

itнаlлизатора к аэрзольной каN|ере с помопщю пробооборной трубки, подготовить ztнализатор к ра-
боте согласно его руководств!,по эксшrчат Iии.

рабочий эталон

Рисунок l -Схема поверки

10.2.2 Создать в аэрзольной камер тесговьй rrэрозоль при температуре поверки, последо-

ватеJъно задавая концентраIши (0,02 + 0,0l), (9,0 + 1,0), (50 + l0) и (90 + l0) мг/м3. Концентацию
тестового юрозоJи контроJIировать рабочим этztлоном. На каждом задмном урвне пОСле СТабИЛИ-

зации аэрзоJul вьшолнить 5 (гrять) измерний анализаторм по общей пьши (TSP) и по фракчиш,r
РМ10, РМ2.5, РМ1.0, а TaroKe по 5 (пяь) измерний рабочего эта.пона в соответствуюшшх размерньD(

диапазонЕIх: от 0,2 до 40 мкм (TSP), от 0,2 до 10 мкм (РМ10), от 0,2 до 2,5 мкм (РМ2,5). от 0,2 ло

l,0 мкм (РМ1.0). Результаты поJIученньн измерений зшrести в пртокол поверки.

10.2.3 Вычислить относитеJъную погрешностъ измерений массовой конuентраlии общеЙ

пыrrи (TSP) и фракrий PMl0, РМ2.5, PMl.0 (йsг, &м, %) соответсrвенно по формулам (2) и (3):

а,," = !ц{-!:Jц. roo,
Lзт ГSР

а," = 9чfi}:]ц. roo,

(2)

(3)

где cc,rTsp и cr.Tsp- покатшия соответственно анarлизатора и рабочего эталона по массовой

концентрации общей пыли (TSP), мг/м3;

сси рм и GT рм - показания соответственно анализатора и рабочего этilлоItа по массовой

концентрации пыли данной фракчии, мг/м3.

10.2.4 Результаты операции поверки считать положительными, если ЗначеНИЯ ОТНОСИ-

тельной погрешности измерений массовой концентации общей пыли (TSP) и фракчий РМ10,
РМ2,5, РМ1.0 находятся в допускаемьж пределах *20 %о в нормированном ДиапаЗОНе ИЗМеРеНИЙ

от 0,0l до l00 мг/м3. В противном случае рзультаты поверIсi считать отрицательными.

Возлушньй
компрессор

Генератор
юрозоля

Ана.пизатор раз-
меров частиц

Измеритель массо-
вой концентрации

аэпозоля

Аэрозольная
камера

Поверяемый
анализатор
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l1 Оформлеппе результатов поверки

l 1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольной формы.
1 1.2 При полож}lтелыIьD( резуJьтатах поверки tмаJlизirтор признается годiым, при отриЦа-

тельньD( результатФ( поверки :lна.пизатор бракуется и к да.пьнейшей эксптryатаIии не допускается.
l 1.3 Результаты пoBepKIl анализатора подтверr(дalются сведениями, включенньrми в Фе-

деральньй информачионный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению вла-

дельца анализатора иJIи лица, представившего его на поверку, на анализатор выдается свиде-

тельство о поверке (при полохительньD( результатах поверки) или извещение о непригодности
к примеЕению (при отрицаtс.тьньн результатzlх поверки).

11.4 В сrrучае поверк!I отдельньн измеритеJъньD( к:lналов ilнализатора в сведениях о ре_

зультатах поверки в Федермьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений

и в свидетельстве о поверке должпы быгь указаны измерительные канаjlы. в которьж анализа-

тор признается годным.

Начаrьник НИо-6
ФГУt] (ВНИИФТРИ))

Ведущий инженер
.таборатории 640ФtУП кВНi,lИФТРИ> й

В.И. [обровольский

. Ба,,rаханов

Н.Б. Потапова

Нача,rьник лаборатории б40
ФГУП (ВНиИФТРИ>


