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1 оБщиЕ положЕниrI
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на пирометры Термоскоп

модификачии Термоскоп-200, Термоскоп-б00, Термоскоп-800 (далее - пирометры) и

устанавJIивает объем и порядок их первичной и периодической поверок.
Изготовитеlпл: ООО <Инфратест-оптические технологии> и ООО <Инфратест>,

г. Екатеринбург.
1.2 Вьшолнение всех требований настояцей методики поверки обеспечивает

прослеживаемость пирметов к:

- ГЭТ 34 - 2020 Государственный первичньй эт.шон единицы температуры в диапазоне от
0 до 3200 ОС, в соответствии с частью 3 Госуларственной поверочноЙ схемы дIя средств

измерений температуры, утвержленпой приказом Росстандарта от 2З.12.2022 г. Nе 3253;

- ГЭТ 35 - 2021 Госуларственный первичный эталон единицы температурьrкельвина в

диапазоне от 0,3 К до 273,1б К, в соответствии Государственной поверочпоЙ схемы для средств

измерений температ}ры, угвержленной приказом Росстандарта от 23.12.2022 г. Nр 3253.
1.3 В результате поверки должны бьггь подтверхцепы следующие метрлогические

требования, приведенные в приложепии Б настоящей методики.
1.4 В настоящей методике поверки используется метод прямьIх измерений.
1.5 Провеление поверки в сокрашенном объеме настоящей методикой не предусмотено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки пирометров должны вьшолпяться операции, }казанные в

таблице l .

Таблица 1 - П ечень опе пов ки

2.2 Прч отицательньD( результатЕrх одной из операций поверка прекрдцается,

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны соблюдаться след},юпше условия:
- температура окружающего воздlха" ОС от +15 до +25

- относительная влажность окрrжающего воздуха, Уо от 20 до 80

- атмосферное лавление, кПа от 97,3 до 105,3

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению Поверки допускаются лица" изгrившие эксплуатационЕуIо док}ъrентацию на

пирометры и средства поверки, имеющие необходлмуо квалификшlию в области

теплофизических измерений и прошедшие инструсгatж по технике безопасности.
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

периодической
поверке

перви.тной
поверке

Наименование операции поверки

7!аДаизмеренийВнешний осмот средства
8ДаДаОпробование средства измерений

Нет 9Подтверждение соответствия
програN{много обеспечения

l 0.1

l0.2

Нет

Да

Да

Да

Определение метологических
хар:ктеристик:
_ определение показатеJIя визировдlия
- определение погрешности измерений
температ},ры

1lДаДа
Подтверждение соответствия средства
измерений метролоIическим
,гребованиям

Да



Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

по ки

Метрологические и технические
требования к средств:l},t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Прибор комбинировапньй Testo 622,

рег. Nэ в ФИФ ОЕИ 53505-13, диапазон
измерений темпераryры воздуха от
минус 10 ОС до плюс 60 ОС, прелелы
допускаемой погрешности измерений
+0,4 "С;
.Щиапазон измерений относительной
вл.DкяОСТИ ВОЗДУХа ОТ \0 Yо ДО 95 %,

пределы допускаемой погршности
измерений +3 О/о;

.Щиапазон измерений абсопотного
давления от 300 до 1200 гПа,
пределы допускаемой погрешности
изм ий +5 гПа

п.8.1
Контрль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в ди:шазоне
измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсолютной погрешностью не
более +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влФкности возд}ха
в диапазоне от 20 до 80 % с
погрешностью не более 3 %;

Срелства измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 90 ло 106,0 кПц с
абсолютной погрешностью не
более 0,5 кПа

Государственный вторичньй эталон
единицы энергетической, яркости в
ди.lлазоне от 40 до бl .l0' Вт/(ср.м').

рабо.шй эталон 0 разряJlа ед.Iниць!
температуры в диапазоне значений от
220 до 1373,15 К,
рег. Еом. 2.|,ZZВ.0441.202З;
Государственный рабочий эталон 1

разряда единицы температуры
в ди:шапоне от минус 50 до 3000 "С,
рег. N в ФИФ ОЕИ З.|.ZZВ.0109.20l4;
Калибратор многофункчиона,тьный
TRX-II, рег. М в ФИФ ОЕИ 18087-04
длапазон измерения силы тока от 0 до
52 мд, пг +(0,0l% ив+0,01% впи);
[альномер лазерньй Leica DISTO D410,

рег. Nч в ФИФ ОЕИ 60'192-15, диапазон
измерений (0,05-150) м, СКО +1,0 мм до
10 м, штангенциркуль <SHAN>,

рег. Nч в ФИФ ОЕИ 62052-|5, диапазон
измерений от 0 до 300 мм, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешяости
+0,04 мм;

от3ммдо50мм

п.l 0
Определение
метологических
харrктеристик

Эта,тоны единицы температ}ры,
соответств},юIш,rе,гребованиям к
эталонzlм не ниже 2 разряла в

диапазоне значений температlры
от -20 оС до +3000 оС по ГТIС дтя
СИ темпераqры, часть 3, приказ
Росстандарта от 2З.|2.2022 r.
Nq 3253;
Срелства измерений 2-го разряда
по ГПС для СИ силы постоянного
электического тока в диапл}оне
от l .lOj до 100 А, приказ
Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 209l, в диапазоне от 4 до 20 мА;
Средства измерений по ГПС для
СЙ длины в диiшазоне от l .10-9 до
100 м и длин воJIн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, приказ Росстандарта
от 29.12.2018 г. J,,lЪ 2840,
в диапазоне измерений от 0 до
20000 мм

примечание - допускается использовать при проверке друше угвержденные или аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворrIющие метрологическим ,гребованиям, указанным в таблице, и обеспечивающие
передачу едиЕицы величины поверяемому средству измерений с точностью, удовлетворяюшей

чной схемы.ственнои поованиям Г

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства поверки, укаинные в таблице 2.

Таблица 2 - С пов ки и вспомогательное обо дование

3

(Измененноя реdакцuл, Изм. "П{s 
I)

Операчии
поверки,

требующие
применение



5.2 Работа с }к:ванными средствilIttи измерений должна проводиться в соответствии с

докрлентацией по их эксплуатации.
5.3 Указанные средства поверки должны иметь zлктуiIJьные сведения о положитеJIьньD(

результатllх поверки иJIи аттест Iии в ФИФ ОЕИ.

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ.Щ,НИJI
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб.шодать:
- тебования безопасности, которые предусматив:lют кПравила технической

эксплуатации элекгроустановок по,гребителей> и <Межотраслевые прaвила по охрzше труда
(правила безопасности) при экспJryатации элекгроустановок> ПОТ PM-0l6-200l;

_ }.казания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докрlентации на

)тiцонные средства измерений и средства поверки;
- }казаниЯ по технике безопасности, приведенные в руководстве эксптryатшши повФяемьD(

си.
б.2 Средства поверки, вспомогательные средства повсрки и оборулование доJDкны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в их эксплуатационной док}'i{ентации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотр€ устанавливzlют соответствие внешнего вида и маркировки,
описalнию типа, отсугствие видимьD( повреждений, тещин пли вмятин на корrryсе пиромеца и

лругrrх дефекгов, которые могуг повлиять на мfiроломческие хар:lктеристики. объекгrrв

пирометра не должен иметь загрязнений. чарапин l,t сколов.
7.2 Результат внешнего осмота считают положительньIм, еСш выпоJIняются

выше}казalнные требования. Пирометры, не отвечающие перечисленным выше требоваlrиям,

дальнейшей поверке не подlежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 В соответствии с экспJryатационной документацией подготовить средства поверки для

проведения измерений, проверить соблюдение требований п.3.

8.2 Поверяемьй пирометр должен бьпь подготовлен к работе в соответствии с

руководством по эксплуатации.

8.3 При опробовании вкJIюIшть пирометр и проверить его работоспособность.
Результат опробовzшлUl сtмт:tют положительным, если при последовательном перекJIючении

во все режимы согласно руководству по экспJrуатации вьшолняются соответствующие в этrх

режимах фркчии.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJ{ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI

9.1 Проводится проверка номера версии alвтономного По TS_S.exe, который }ке}ан в

разделе кО программе) в вьшадающем меню (только для модификаций Термоскоп-б00 и

Термоскоп-800).
Результат проверкIr считается положительным, если версия автономного ПО совпадает с

версией, указанной в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО

4

Значение

TS S.exeИлентификачионное нмменование ПО
2.0.6.х'Номер версии (илентификачионньй номер)

I-{ифровой илентификатор ПО
+- lифры от 0 до 9

Идентификационные данные (признаки)



10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Определение показателя визирования.
Проверку показатеJIя визирования следует проводить тоJIько при первичяоЙ поВерке по

методике, изложеrrной в МИ 1200-86.
Результат проверки сIмтается положительным, если покщатель визирования СООТВеТСТВУеТ

значению, }казанному в приложении Б настоящей методики поверки.
l 0.2 Опрелеление абсо.гпотной погрешности измерений температуры

10.2.1 Измерения проводят в пяти точках температурного диапазона (нижняя, верхняя и три

точки внутри диапазона).
|0.2.2 Мя измерений в каждой точке испоJIьзуется соответствующий ланной температуре

эталонный излrlатель. При достижении заJIанного температурного режима изJIrlатеJIя

поверяемьй пирометр визируется на отверстие излуrающей полости, Измеряют температуру

излгIателяl данные о действительной темпераryре излrrателя и измеренной пирометром заносят в

протокол. дяалогичные Операции выполняют во всех точках температурного диапазона.

10.2.З Дбсолютн}то погрешность измерений температ}?ы (дт) "с вычисляют

по формуле (l):

ЬТ =Т n", -Т з7 , (1)

где Iэг- значеНие температ}'Ры эталонного иЗrrуlателя, ОС,

Тпцр-ЗНаЧаНИа температ}?ы измеренной пирометром. которм опредеJиется по вьD(одному

анчrлоговому сигналу и вьгмсJIяется по формуле (2):

т _(t"ru - 4),(Tu-Tn) _т, пиl |6-t ! n (2)

где 1*u - значение вьжодного сигнала силы постоянного тока в проверяемой то,fiе

диапазона измерений температуры, мА;
rs- значение температуры верхнего предела Д{шlазона измерениЙ, ОС;

7д - ЗНВЧеНИ€ температ}?ы нижItего предела диапазона измерений, ОС,

Дrя модификаlий Термоскоп-б00 и Термоскоп-800 дополнительно регистрир},ют значение

температ}ры на дисплее пирометра и опредеJUIют абсоJIIотнуо погрешность измерний

температ}ры по формуле l.
результаты поверки стмтalются положительными, если абсолютнм погрешность пиромета

не превышает значений, }кrванньгх в приложении Б настоящей методики поверки,

11ПоДТВЕРЖДЕнИЕСооТВЕТСТВияСРЕДСТВАиЗМЕРЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

11.1fuяподтВерждениясоотВетстВияметрологическиххарактерисТикпирометоВ
термоскоп метрологическим требованиям использ},ют значения абсо.lпотной погрепшости,

определенные в соответствиИ с п. 10.2 настоящей методики,

1 l .2 Крлrтерием полгверждения соответствиJr сlмтают выпоJшеЕие трбовшмй к

метрлогическим *чр*aaрr"-*й пирметров Термоскоп, устttновленным в Приложении Б,

11.3ЕслизнаЧенияабсолютнойпогрешЕосТиизмеренийвоВсехконтольньrхточках'
определенные в соответствии с п. 10.2, удовлетворяют требованию п}тктов l1,1 и 11,2,

"йоппa"о, 
,р"бования разделов 4, 7, 8, 9 и п. 10.1 настояцей методики, то принимilют решение о

соответствиrl пирометров Термоскоп метологическим требованиям,

11.4 Если хотя бы одlо из значений абсо.lпотной погрешЕости измерений, полrlеЕные в

соответствии с разделом 10, не уловлетвор,{ют требованиям п}ъктов 1 1 .1 и 1 1.2 и/или требовшrия

разделоВ 4, 7, 8,9 и п. 10.1 настоящей методикИ не выполнены, то принимают решеЕие о

(



несоответствии пирометров Термоскоп метрологическим требованиям. Выполнение дальнейших
операций по поверке прекращают.

l2 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
Сведения о результат:ж поверки средств измерений передаются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
При положительньIх результатiж поверки по змвлению владельца или лица,

представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений,
оформленное в соответствии с действ)T ошими нормативно-прtlвовыми док}ментtlJt,tи.

При отрицательньп результатах поверки по зalявлению владельца или лица,
представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодlости к применению Средства
измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-пр:lвовыми докуr{ентами.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (в слуlае его оформления).
Результаты поверки оформляют протоколом фекомендуемая форма протокола приведена

в приложении А).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Рекомеядуемое

Впд поверки Пепиолическая (пеовичная)

Методпка пов€ркш: МП 24]2-0057- 2024 <<ГСИ. Пирометры Термоскоп. Методяка поверкиD.

с едства пове ки:

Условия поце!цц

Результаты повеDки

Результаты внешнего осмотра

Подтверждение соответствия ПО, версия:

Показатель визирования

Таблица 1 - Ре таты изм
Темпераryра, воспроизводимая

эталоном, ос
Показания пирометра, ОС Погрешность пиромсгра, ОС

выводы: Си соответствует / не соответствует предъявляемым требованиям и признано годным к

пDименению / не голным к пDимене нию.

Наименование средства измерения (эталона),
тип
Регистрационный номер в Фелермьном
информачионном фонде
Заводской (серийный) номер или
буквенно-цифровое обозначение
Заказчик

Наименование и регистационные номера
эталона, СИ, СО, в Фелеральном
информационном фонде

Метрологические хар:жтеристики

Параметры Требования Н,Щ Измеренные значения

Температура окр}хающего возд,ха, ОС от 15 до 25

огноси-гельная вл&кность
ВО3Д}Ха, 0/о

окр),хающего
от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3

Фио подпись .Щата
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ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
лЪ от

(в с.lryчае непригодности к применению указать прt{чиtry)

Поверку провел



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
обязательное

Метрологические харiжтеристики пирометов приведены в таблицах 1-3.

Таблица l- Метрологические харrrктеристики пирометров Термоскоп модификации
т оскоп-200

Таблица 2
москоп-б00

Метрологические характеристики пирометров Термоскоп модификации

Таблица 3 - Метрлогические характеристики пирометров Термоскоп модификации
москоп-800

т

т

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений темпераryры, ОС| ) от -20 до +2000
Прелелы допускаемой абсолютной погрешности, ОС, в
диaшазоне температуры:

- от -20 оС до 0 ос включ.
- св. 0 оС до 100 оС включ.
- св. 100 оС до 2000 оС

+2,0
+1,0

+0,0l'Т^л,2)

Показатель визирования 1:30; l:50; 1:75

l) в таблице указан полный диапазон измерений температ}?ы пирометров..Щля конкретного
пиромет4 диапазон измерений температ}ры лехит внугри полного диarпазона и, приведен на
маркировке пиромета и в р}ководстве по эксплуатации.
2) Т*" - показания пирометрц ОС

Наrшеномпие харакг€рисгшоr испоrпrеrп,rе

llc 2с
[иапазон измернlлi теlrшерацры, "С|) от +300 до +2300 от +700 до +2500

+3,0
+0,005.Tn,..2)

+(0,00б5.т*,"2)+1;

Пределы допускаемой абсо.rпотной погречrности, ОС,

в диlшазоне температуры:
- св. 300 оС до 400 оС включ.
- св.400 оС до 2300 оС

- св. 400 "С до 2500 "С
1:150; l:280 1:100Показате.ь визироваrия

1) В таблице указан полный диапазон измерений температуры пирометров..щля конкретrого
пирометра, диапазон измерений температуры лежит внугри полного диIшазона и, приведен на
маркировке пиромета и в руководстве по эксплуатации.
2) То, - показания пирометр4 ОС

испоrшение
2сlc

Ншпленовапле хармтфистшс,l

m +600 до +3000от +300 до +2500,Щиалазон изм ос

0,0065,Т*л,2)+1

+3,0
+0,005,Tn.^.2)

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности, ОС,

в диzшазоне температ}ры:
- св. 300 "С до 400 оС вк.пюч.
- св. 400'С до 2500'С
- св. 400 оС до 3000 оС

1:240

l) В таблише указан полный диапазон измерений температуры пирометов. .Щля конкретного
пирометa диапазон измерений температуры лежит вн}три полного диапазона и, приведеЕ на

маркировке пирометра и в р}товодстве по экспJryатации-
) Tnr', - показмия ,с
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Показате:ъ визирования


