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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы аппаратно-програIr{мные

кСинтез-2С> (далее - комплексы) и устанавливает методику, порядок и содержание их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведеЕии поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, по
государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, 1твержденной
прикtlзом Росстандарта от 26.09.2022.NЪ 2360, ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной
схеме для координатно-временных средств измерений, )твержденной прикtвом Росстандарта
от 07.06.2024 N9 1З74 и локzlльной поверочной схеме ФГУП <BНИИФТРИ) для средств
измерения скорости движения 1ранспортньп< средств ЛПС 651-01-2024 от 10.01.2024.

1.3 ,Щля опредеlIениJr метрологических характеристик поверяемого комплекса используется
метод непосредственного сравнеЕия результата измерения поверяемого комплекса со значением,
определенЕым эталоном,

1.4 В результате поверки должны бьrгь подтверждеЕы след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

таблица 1 - Подтверждаемые метрологические требования

,Щиапазон измерений расстояния до ТС, м

Нмменование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации шкалы времени
комплексов с национа,rьной Iш<алой времени UTC(SU), мкс +з

Пределы допускаемой абсо.п<rтной погреш}lости присвоениJI временной метки
видеокадру, мс +10

Пределы допускаемой абсо.тпотной погрешности (по уровню вероятности 0,95)
определения координат комплексов в плане*, м +5

,Щиапазон измерений скорости движения ТС в зоне коктроля и на контолируемом

1^racTKe, км/ч
от l до 350

включ.
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений скорости движения
ТС в зоне KoHTpoJuI и на контролируемом участке, км/ч +l

,Щиапазон измерений иHTepBaJ,IoB времени, с от l до 86400

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений иЕтервtlлов
времени, с +1

от 1 до 100

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстояния до Тс, м +l

где * - мецологическrц харzlктеристика нормирована для значений геомецического фактора pDop

расположения сп},тников GPS и ГЛОНАСС, сигналы KoTopbD( приЕимilются одновременЕо, не
превышающих 3
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2 пЕрЕчЕнь опЕрАций повврки
2.1 При проведении поверки должны быть вьгrолнены операции, }ка:}анные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии проведения поверки

2,2 Перви.пrм поверка каждой составной части комплекса проводится в объеме
измерительньж задач, указанЕьп в паспорте составной части.

2,3 .щопускается проведение периодической поверки меньшего tшсла измеряемых величин,
которые используются при эксплуатации, по соответствующим пунктatм настоящей методики
поверки, Соответствующм зalпись должна бьrгь сделана в сведениях о результатarх поверки,
передаваемыХ в ФедеральныЙ информационНый фонД по обеспечению единства измерений.
Поверка пО пп. l0.1 и 10,2 проводится в обязательном порядке.

2,4,Щопускается проводить поверку по П}тЮalI\4 10.1, 10.з, 10,5 в лабораторньrх условиях.
2,5 Поверка по п. l0.4 проводится при Еаличии в составе комплекса Ее менее 2 лrоноблоков

и нмиr{иИ в паспортах моноблоков данной измерительной задачи.

3

Проведение операции при
поверке

Наименование операций Номер
пункта

методики первичной периодической
Внешний осмотр средства измерений ,7 да да

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8

да

Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерений 9 да да

пределение метрологическИх характеристИк и подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

о

- определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру и
абсолютной погрешности сиЕхронизации шкалы
времени комплексов с национальной шкалой
времени UTC(SU)

1 0 1

да Ja

- определение абсоrпотной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения координат
комплексов в плalне

\0.2
да да

- определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений скорости движения ТС в
зоне контроJIя

10.3 да да

- определеЕие диalпlвоЕа и абсолютной
погрешности измереншi скорости движения ТС на
конIроJIируемом ylacTкe

10.4 да да

- определение диапазона и абсолютной
погреrrшости измерений интервчrлов времени

10,5
да да

- определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений расстояния до ТС l0.6 да да

Оформление результатов поверки l1 да да
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2.б Внеочередную поверку, обусловленrryто ремонтом комплексов, провод]ть в объеме
периодической поверки.

2 .7 ПрИ поJrrlениИ отицательньН результатов поверки по .rпобому пунrгу
таблицы 2 комплекс признается непригодным к применению.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛПИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим
образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и из}чившие настоящую методику, документацию на комплекс и эксплуатационную
документацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
Операции поверки,

требl.rощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalJ\.r поверки,

необходимые лпя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
п. l0 Определение
метологических
характеристик

средсrва измерений, применяемые в
качестве эталонов единиц времени и
шкалы времени не ниже 5-го разряла по
ГПС для средств измерений времени и
частоты, угвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 J.lЪ 2360,
синхронизированньц по сигналам ГНСС
ГЛОItАСС с абсолютной погрешностью
сиt{хронизации шкалы времеЕи
вьD(одного сигнrца частотой 1 Гц (1 PPS)
относительно шк.uIы времени UTC(SU)
не более l мкс;
Средства измерений, применяемые в
качестве этalлонов
местоположения не ниже l

координат

разряда по

Источники первиIшого точного

времени УКУС-ПИ 02ДМ,
рег. Nч 60738-15;

комплекс эталонньй
формирования и измерения
радионавигационньD{
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса должны быгь подготовлены к работе в соответствии с

руководствztми по эксплуатации.
3.2 Условия проведениJI поверки должны соответствовать тебованиям эксп.тryатационной

документации поверяемого средства измерений, требованип,r правил содержанllя и применения
применяемьж для поверки этalлонов и требованиям экспJryатационньD( докр{ентов применяемых
для поверки средств измерений и вспомогательньD( техпических средств.

3.3 Поверка производится аккредитов:lпными оргiмизациями в установленном порядке.
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Операции поверки,
треб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовапия к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2 3
ГПС для координатно-временньD(
средств измерений, угверждеIrяой
приказом Росстандарта от 07.06.2024
}lЪ 1374 с погрешностью определения
координат не более 2,5 м;
Средства измерений, предназначеЕные
для имитации параметров движеЕия
трllнспортньж средств, ди.шазон
имитируемых скоростей от 1 до 350 юr/ч;
погрешность имитации скорости
+0,3 км/ч;
средсr"а измерений, предназначенЕые
для измеренllя расстояний в диапазоне от
1,5 до з500 м, допускаемое Ско
измерений расстояний не более
+(0,6+1 10{.D) мм, где D - измеряемое
расстояние, мм
Средства измерепий, предназначенные
для измерениJI временных интервалов в
диапазоне от l с до 8б400 с абсоrтютной
по ностью изм ний 0.3 с

вспомогательные по ки
Средства измерений температуры
окружающей среды в диalпазоне
измерений от -50 до +60.С, абсолютная
погрешность не более l ОС

Индикатор времени с тоIшостью

отображения времени не менее 0,1 с
Персональньй компьютер (латее - ПК)

параметров

рег. JФ 82567-2l ;

эФир,

Имитаторы параметров
движения трalнспортньD(
средств "Сапсан 3М",
рег. }Ф 73015-18

Тжеометры элекгронные Leica
TS30, ТМ30, рег. Nэ 40890_09

Частотомеры универсальные
CNT_9l , рег. Nэ 4l567-09

Измерители влaDкпости u
температуры ИВТМ-7,
рег. N 15500-12

Индикатор времени <ИВ-l >

Перносной компьютер типа
кНо

пускается использовать при поверке д)}тие }твержденные иПримечание - .Що

овл ваниям, iIзilнньIм

этЕUIоны единиц
щие м ологическим 2 таблицы.

аттестованные
поверенные,величин, средства измерений }твержденного типа

п. 3 Контроль
условий поверки
пп.8- l0

п, l0 Определение
метологических
характеристик

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНLLЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования по технике безопасности.
указанные в эксплуатационной док}а(ентации (далее - Эф на используемые средсl-ва поверки и
правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вЕешнем осмоте комплекса установить:
- комплектность средства измерениЙ и наличие маркировки (заводской номер, тип) пlтём

сличения с Э.Щ на средство измерений, нaiличие поясняющих надписей;

)

и



- целостность пломб, разъемов и внешних соединительньц кабелей;
_ отсугствие коррозии, мехlлнических повреr(дений и друпrх дефекгов, влияющпх на

эксплуатациоIlные и метрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положительными, ecJm результаты внешнего

осмотра удоыIетворлот п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К
ИЗМЕРЕНИЙ

ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА

8.1 ПрверитЬ подкJIючение электропитаЕЕя комплекса. Вкrпочrть и выполнпть операции
по зzшуску программного обеспечеrшя (ПО) комrшекса согласЕо руководству по эксшryатации.

8.2 Убедиться, чго в интерфейсе ПО комплекса выводяrся результаты:
- наименование и обозначение типа комплекса;
- серийньй номер комплекса;
_ значения даты и времени;
_ значение координат комплекса.
8.3 Результаты поверки по рalзделу 8 считать положительными, если обеспечиваgтся

выполнеяие трбований, пе[ЕIшслеЕных в гrуIrкте 8.2. При получении отрицательньп
результатов дальнейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Используя интерфейс программного обеспечения (да,rее - по) полrшть
идентификациоЕное д{шные (признаки) По.
РезультатЫ поверкИ по разделУ 9 считать положительными, если идентификационные данные
(признаки) ПО соответствlтот приведенньм в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные (призпаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 2.0
Циф ф ( )икатовоо и оп киденти о аянр р контроль дасумм

l0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хдрАктЕристик
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определенпе абсолютной погрешности прпсвоения времеппой MeTKI| впдеокадру
и абсолютвоЙ погрешности спнхрошпзации шкалы времени комплексов с ндцшона,тьной
шкалой времеши UTC(SU)

Эmап ], Опреdе.пенuе абсолюmной поzреulносmч прuсвоенuя вре,ценной ,uеmкч вudеокаdру
10.1.1 Подключить истоr{ник первичного точного времени укус_пИ 02ДМ (да.пее -

источник времени) к индикатору времени (ив-1). обеспечить радиовидимость сигналов
навигационньD( космическиХ аппаратоВ глонАсС в верхней полусфере для истоtшика времеЕи
и комплекса-

l0.1.2 Используя коммугационный кабель, подкJIючить внешний ПК к коммутатору.

6
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10.1.3 Вкrпочить источник времени и индикатор времени (ИВ-1>. .Щождаться устойчивого
приема сигн{rлов ГЛОНАСС источником времени. Убедиться, что источник времени

синхрнизировап со шкалой времени UTC (SU).

10.1.4 Используя прграмму удаJIенного доступа на вспомогательном ПК, подкJпочиться к
одному из моноблоков из сост:ва комплекса.

10.1.5 Отслеживая визуально видеоизображепие, поместить индикатор времени кИВ-l> в

поле зрения видеокzлIr{еры моноблока.

10.1.6 С помоIцью икгерфейса комплекса сформировать не менее пятп видеокадров в

течение 5 мин с изображепием индикатора времени (ИВ-l ),

l0.1.7 В ПО комплекса осуществить выборку сформироваflньD( видеокадров,

10.1.8 Сравнить в Ёй момент времени значепия времени Zэ (изображение индлкатора

времеЕи (ИВ-l )) на видеокадре) с временем формирвапия видеокадра Гк (значение времени,

записанное на видеокад)е), определить их разность (абсолютную погрепшость присвоения

временпой метки видеокадру) по формуле (с yleToM поясного врмени):
ДТi=Т*i-Т"i,

где /7, - значение абсолютной погрешности присвоения временной метки i-My

видеокадру;
ZKi - время, присвоенное комплексом Ёму видеокадру;

7эi - значение времени по индикатору времени <ИВ-1> на i-M видеокадре.

10.1.9 Повторить операции по пп. 10.1.2 - 10.1.8 для каждоЙ составноЙ части комплекса:

моноблоков и обзорньп< камер (при наличии).

10.1.10 Результаты поверки по Этапу 1 п. 10.1 сIштать положительными, если для всех

измерений зЕачения абсоrпотной погрешности присвоения временной меки видеокадру не

превьrшают *10 мс.
Эпап 2. Опреdеленuе абсолюпной по?реl,аноспu сuнхронuзацuu utKшbl BpeMeHu компцексов

с нацuонапьной ulKa,toй BpeMeHu UTC(SU)
l0.1.1l обеспечить максимальн},ю радиовидимость сигнaцов нilвигационньн космических

аппарагов ГЛОНАСС в небесной полусфере.

10.1.12 собрагь схему в соответствии с рисунком 1. подключить питание к укус_пи
02.ЩМ, моноблоку из состава комплекса и частотомеру.
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Рисунок l - Схема проведения испытаний
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10.1.13. Убедиться в том, .rго моноблок и УКУС-ПИ 02.ЩМ готовы к вьшолнению
измерений (на экран ПК вьводится изображение и все индлкаторы на УКУС-ПИ 02.ЩМ также
горят зеленыМ цветом). Подключить вьтходы 1 Гч (IPPS) укус-пИ 02.ЩМ и комплекса к входа,l
частотомера <А> и <В> соответственно. Настроить частотомер на: измерение интервilлов
времени по передним фронтам импульсньн сигнalлов; уровень срабатьвания по входу кА> - 1,0
В, по входу (В) - 0,5 от lмплитуды (иtlп 0,2 В); входное сопротивление l Мом, тип сигнала DC,
количествО измерений не менее N=1000, установитЬ Smart измерениЯ (в слl^rае наступлениJI
события на входе <В> pmree, чем на входе <А>, результаry измерений присвоит знак минус).

10.1.14 По истечении 1000 измерений (-17 мин, коJIичество измерений отображается на
частотомере и должно бьпь не менее 1000) на частотомере зафиксировать мalксимаJIьное и
мипимalльное значения измеряемого интервала времени (абсолютной lIогрешности
сиIfiронизации шкilлы времени комплекса с национальной шкалой времени UTC(SU)).

10.1.15 Повторить операции по пп. 10.1.12 _ 10.1,14 дJUI всех моноблоков, входIщих в
состав комплекса.

10.1.16 Результаты поверки по п. l0.1 считать полохительными, если д'.я каждого
моноблока из сост:ва комплекса значения абсолютной погрешности синхронизации шк:шы
времени комплекса с пациональной rшсалой времеЕи UТс(SЦ находятся в пределах +3 мкс.

10.2 ОпределеНпе абсолютrrоЙ поrрешностИ (по уровпю вероятцости 0,95) определеншя
координдт комплексов в плаше

10.2.1 Перел проведением измерений не менее чем на 30 мин. запустить комплекс,
обеспечитЬ максимальн},ю радиовидимость сигналов навигационньIх космических аппаратов в
небесной потryсфере.

10.2.2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2, установив моноблок из
состaва комплекса на одном из геодезических п}нкгов из состaва комплекса этaurонного
формирования и измерения радионalвигационньrх параметров ЭФир.

Пункт геодезический

АС in

zu_45

Комплекс

RJ-45пк

lйl|!|

Рисунок 2 - Схема проведения измерений
l0.2.3 Вктпочить и подк)товить комплекс согласно РЭ.

МП 65]-25,039 оГСИ. Коrоое*"* *nopo^no-rpoeoa*"ne оСu"mез-2Сr, Мrrоdu*о n*ep*u,
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10.2.4 С помощью диалога <Лог GPS> wеЬ-интерфейса комплекса осуществить запись не
менее 300 NMEA сообщений с частотой l Гц для испытываемого средства.

10.2.5 Из зtшисztнньD( файлов с измерениJIми выбрать измерения координат
местоположения (сообщения $**GGд или S**RMC) по широте и долготе со значениями
геомецlического фактора PDOP < 3 (сообщения NMEA $**GSA).

10.2.б Вьшолнить пробразовапие данньD( измерений из строк $**RMC и $**GGA в

формат, описанный в таблице 5.

Табшrца 5 - Формат файла измерений

тип данных Формат

Время время от начала дЕя в шкаJ,Iе времени UTC, с
Широта градусы, ХХ.ХХХХХХ"

градусы, ХХ.ХХХХХХ"
Высота

10.2.7 Пересчитать координаты геодезического пункта на фазовый ценIр антенны
аппаратуры, пол)чив координаты опорной то.л<и.

l 0.2.8 Рассчитать абсолютн}то погрешность определения широты по формуле:

BrrJ,

ГДе В, - широта- измереннaUI комплексом, О;

Blg1- широта из сценария имитатора сигналов ГНСС, О.

10.2.9 Рассчитать абсолютн}то погрешность определения долготы по формуле:

Щ=L,-L,"t,
где I; - долгота, измереннruI комплексом, О;

,t,"t - доrгота из сценария имитатора сигнапов ГНСС, О.

l0.2.10 Перевести поJryченные значения абсолютной погрешности определения широты и
долготы в метры по формулам соответственно:

_в-
^в

А.в,
1- е2

(t-"'.sin'Br)

(

з,

м 7т a.cosB -re]

l80 |-e2.sln2 В"

где bBi, bli - абсолютная погрешность определения широты и долготы на l-ую
эпоху, О;

с - большм полуось общеземного эллипсоидц м;
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида.

10.2.11 Рассчитать математическое ожидание абсолютпой
определения широты и долготы по формулам соответственпо:

9

погрешности

.Щолгота

над эллипсоидом, м

_ЬВ,.п.
l80

а,

АД', =



м.=1"l/ I Ав

1

Iдr,,N

где N- ко;пrчество измерений.
10.2.12 Рассчитать Ско абсолютной погрешности определения пшроты и доrготы по

формулам соответственЕо:

I(дq -м,)'
ол

л_l

Z(ьr,-м,)'
oL

//-l
10.2,13 Опрелелить абсолютную погрешность (по 1ровню вероятности 0,95) определения

координат местоположеЕия комплекса в плане по формуле:

М| + М| +2. Б3-")
l0.2.14 Повторить операции по пп. 10.2.1 - l0.2.13 для всех моноблоков, входяIщfi в состав

комплекса.

10.2.15 Результаты поверки по п. l0.2 считать lrоложительЕыми, если дJIя каждого
моноблока из cocтzвa комплекса значение абсолотной погрешности (по уровню вероятности
0,95) определеНия коордипат КомплексоВ в плане паходится в пределах +5 м.

l0.3 Определенпе диапазопа и абсолютной погрешпости пзмерений скорости
двиrкения ТС в зоне коптроля

10.з.l Подготовить моноблок из состава комплекса к работе в соответствии с Рэ.
10.3.2 Разместить в зоне контроля моноблока, на расстоянии от 2 до 30 м, имитатор

скорости <Сапсан 3М> лrтгера 2 (далее - имитатор скорости).
10.3,3 Подготовить имитатор скорости к работе в соответствии с Рэ. Установить значения

имитируемой скорости 1 п.r/ч.
1 0.3.4 Зафиксировать измеренное моноблоком значепие скорости.
10.3.5 Рассчитать абсолютнуrо погрешность измерения скорости движения Тс в зоне

конц)оля по формуле:

ДVi=Vкi-Vэi 
,

где Vэi - имитируемая скорость движения ТС, км/ч;
VKi - скорость ТС, измернная моноблоком при имитируемой скорсти Vэi, кйч.
10.3.6 Повторить операции по пп.10.3.3 - l0.3.5 для ряда имитируемых скоростей 20, 70, 90,

+п
р

l20, 150, 200, 250, 300, 350 км/ч.

I0
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10.3.7 Повторить операции по пп. 10.3.3 - 10.3.5 дш всех моноблоков, входящих в состав
комплекса.

10.3.8 РезУльтаты поверки по п. l0.3 счита,гь положительными, ecJm для всех моноблоков
из состава комплекса значения абсоJпотной погрешности измеренt{rl скорости движения ТС в
диапазоне от 1 до 350 rоr/ч вкJIючительно в зоне контроJIя нalходятся в пределах +l кйч.

10.4 Опрелелеппе дпдпдзона и абсолютной погрешностп измерений скорости
двпжения ТС на контролпруемом участке

относительная погрешность измерений скорости на конlролируемом riастке опредеJIяется
кzж сумма относите.tъной погрешности измерений времени прхождения контроjшруемого
участка и относитеJIьной погрешности измерений пройденного пlти ТС на контоJшруемом
rrастке. .Щанные погреuшости опредеJuпотся независимо и последовательЕо.

l0.4.1 Опреdеленuе по?реluносmu u?.церенuя пройdенноzо пуmu ТС
10.4.1.1 Установить Тс неподвижно в зоне контоля в начале рубежа l контролируемого

ylacTKa (рисунок 3).

Ib-.
Sr

Sl Sl

Рисунок 3

10.4.1,2 В прогрzлммном обеспечении (ПО) мопоблока на рубеже l призвести запуск
измерения пройдепного пути S для выбранного ТС.

10.4.1.3 Расстояние Sl. между моноблоком и ТС, находящимся на рубеже 1, ПО моноблока
автоматически рассtштает.

10,4.1.4 Проследовать на ТС к рубежу 2 и остановить ТС внугри зоны контроля рубежа 2.
10.4.1.5 Расстояние S3, между моноблоком и ТС, находящимся на рубеже 2, ПО мопоблока

автоматически рассчитает.
10.4.1 .6 с помощю тахеометра элекгронного измерить расстояние 52.
10.4.1.7 пО (ведущего> мопоблока, пугем обмена данIlьж между моноблокаý{и, проведет

измерение пройденного пуги S и отобразит его значение в иrтерфейсе.
10.4.1.8 Опрелеrшть значение погрешности измерения пройденного пуги ТС по формуле:

S_52
бпrт" =;7100%

ll

---------------.

S:



l0,4.2 Опреdеленuе опносuпельной поzреuлносmu uзмеренuй BpeMeHu прохосrdенuя
кон mр олuру емо?о уч асmка

10.4.2.1 Рассчитать значеЕие относительной погрешности измерений времени прохождения
контроJIируемого }.частка по формуле:

2l^.l
бт _ 

ý;;7й1000/о
где Ат - абсолютная погрешность синхронизации шкалы времени комплекса с

национапьной шкалой времени UTC(SU), определенная по п. 10.1.

Smin - миЕимальное расстояние между рубежами контроJIя. (Smь = l00 м);

Vmах - МZЖСимllльнм скорость трiшспортного средства (Vmач = 350 км/ч = 91 ,2 Mlc),

10.4,3 Опреdеленuе оmносumе.lьной поzреutноспu uзмеренuй скоросmu dвuэtсенuя ТС на
ко н mр олuру е мом уч асmке

10.4.3.1 Расс.титать относительную погрешность измерений скорости движения ТС на
коптоJIируемом ylacTкe по формуле:

6"*opo..n = |6т| + l6"y*|
10,4,3.2 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений скорости движения

тс для максимzlльного значения скорости - 350 кйч по формуле:

А.*оро* = (V, 6"*.р"*/100%).

l0.4.4 Результаты поверки по п. l0.4 считать положитеJIьными, есJIи значениJI абсолютной
погрешности измерений скорости движения ТС на контролируемом участке для скоростей от 1

до 350 кйч включительно для всех измерений находятся в пределах *1 юл/ч.

10.5 Опреле,леппе дпапазона и абсолютпой погрешности измерений иrrтерваJIов
временп

l0.5.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4

Индикатор
времени
кИВ-l >

-220 в

АС in

с-пи-O2дм

SIRF

RJ_45
пк

АС in

Моноблок

Рисlъок 4 - Схелла проведения измерений
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10.5.2 офспечить максиммьную радиовидимость сигпмов нiлвигдIионньD( космических
:шпаратоВ глонАсС в нбесноЙ полусфере. В соответствиИ с ЭД подготовИть укус_пИ 02ДМ и
моноблок из состава комплекса к работе,

10.5.3 С помощью По комплекса сформировать ,ще фотографии с изобрaDкением
индикатора времени (ИВ-lD. Интервап времени выбрать призвоJIьным и примерно равным
l секунде. Время контролировать по инд,rкатору времени кИВ-1>.

10.5.4. Зафиксировать зЕачение интервала времени Y", рассчитанного моноблоком и
отображенного в окне интерфейса По комплекса. Рассчитать значение эталонного интервilла
временИ Yэ как РазносТь междУ покдialниямИ кИВ-l> на фотографиях. Определить абсолюпrую
погрешностЬ измерений интервarлов времени как разницу между значени,Iми шкаJI по формуле:

AY = Y* -Y,.
10.5.5 ПовторИть операциИ по пп 10.5.3, 10.5.4 дrЯ интервала времени примерно р.lвного

600 секунлам. Время контролировать по индикатору времени (ИВ-1 D.

10.5.6 Повторить операции по пп. 10.5.3 - 10.5.5 для всех моноблоков, входящих в состав
комплекса,

10.5.7 Результаты поверки по п. l0.5 сIштать положительными, если для всех моноблоков из
состава комплекса значения абсоrпсrпrой погрешности интервалов времени для всех измерений
н:lходятся в пределах +1 с.

l0.б Определеппе дпапдзопа и абсолютной погрешности пзмереппй расстоянпй до ТС
10.б.1 Установить в зоне контоJIя ТС перед опорой, на которой устllновлен моноблок из

состава комплекс4 на расстоянии от 1-10 метров (здесь и далее расстояние контролируется
тахеомеlроМ электронным). ПровестИ контрольное измерепие расстояния Sэl от моноблока до
грз Тс с помощью тaцеомgгра электронного.

Измерить расстояние St до ТС моноблоком
Рассчитать абсолютную цогрешность измерений расстояЕия по формуле:

ДS=Sl-S,l
10.6.2 Отъехать пазад на ТС на 10-20 метров.
Провестп измерение расстояния Sэz от моноблока до ГРЗ ТС с помопIью тахеомgтра

электронного.

измерить расстояние s до Тс моноблоком z;
Рассчитать абсоrпотную погрещность измерений расстояIrия до ТС по формуле:

AS=Sz-S.z
l0.6.3 УстаноВить ТС на расстоянии равЕом максимаJIьному зпачению диапазоЕа

измерений расстояний до объекгов S.з - l00 м.
измерить расстояние sз до Тс моноблоком;
Рассчитать абсолютную погрешность измерепий расстояния по формуле:

AS=Sз-S,з
l0.6.4 Повторить операции по пп. l0.6.1 - tO.б.з для всех моноблоков, входящих в состав

комплекса.

10.6.5 Результаты поверки по п. 10.6 считать положительными, если дJIя всех моноблоков

lз
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из сост:ва комплекса значения абсолютной погрешности измерениЙ расстояния до ТС находятся
в пределах +1 м.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о результатirх поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информационный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на
поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о
проведенной поверке, заверяемaul подписью поверитеJIя и знаком поверки, с укiванием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформить по установленноЙ форме.

Начальник нИо-6
ФГУП ВНИИФТРИ В.И. !обровольский
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