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1 Общпе полох(еппя

1.1 Настоящая методика распростаняется на уровнемеры радиоволновые (СЕНС УР3),
изготавливаемые в соответствии с техническими условиями <Уровномеры радиоволновые
(СЕНС УР). Техпические условая. СВНС.407629.004ТУ> (далее по тексту * урвнемеры), и

устilнавливает меmды и средства rх поверки.
1.2 Решизацля данной меmдики обеспечиваЕт метрлогическую прслеживаемость

}ровнемеров к Государственному первичному эталоЕу единицы длины (урвня) ГЭТ 2-202l, в

соответствии с [ПС для средств измерений уровня жидкости и сьпryчих маториалов, согласно
Приказу Росстандарта от З0.12.2019 N 3459. Реализован метод прямых измерений и непосред-
ственного сличения с рбочими эталонами.

2 Перечень операцпй поверкш средства пзмереппй

2.1 При прведении поверки должны выполняться операции, указанные в

таблице 2.1.
Таблица 2.1

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкп

3.1 Поверку, если в мfiодике нет особых указаrтий, проводят при слеryющих условиях:
- температура окрркающего воздrха и контро.lшруемой (измеряемой) срлы:
- (2Ь5) ОС при поверке в лабораторных условиях;
- (20+l5) ОС при поверке в условлtях эксплуатации;

- относительнilя влФкность окр}скающего воздл<а до 80 7о;

- атмосфрнос давление от 84 до l0б,7 кIIа (от 630 до 800 мм рт. ст.);

- элекгрическое питание уровнемера осуществJIяют напрлкением, соответствующим
диапазону напряжений питаний, укд}анному в его экспJryатационной документации.

4 Требовання к спецп:lлпgгам, осуществJtяюlцпм поверt(у

4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лицъ име-
ющие соответствующую квалификацию, изучившие экспlryатационную докlтrrентацию на

уровнемер, на ср€дства поверки и оборудование, а также прошедшие инструIоаж по технике
безопасности в установленном порядке.

J

Наименование операции
Номер
пункга

методики

Обязательность операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средстм измерений да да
2 Подготовка к поверке и опрбование
средства измерений

8 да

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 да да

4 Определение метрологическrх харакIЕристик
средстм измереЕий и подтверждение соответствия
средстм измерений мстрологическим тебомниям
- в лабораторньrх условиях;
- в условиях экспJIуатации без демонтажа
уроввемера

l0.1

10.2

да

нет

да

да
5 Оформление рзультатов поверки ll да да

7

да
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5 Метрологпческие ш тепlпческие цlебования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки испоJьзуются след/ющие средства поверки, указанные в

таблице 5.1 .

Таблица 5.1

Метрологические и технические требования
к средствlм поверки, необходимые дrя про-

ведения поверки

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

Средство измеренlй параметров окруr(аю-
щей среды диzшазон измерений температу-

ры от минус 20 до пrпос 60 ОС, погрешность
+0,3 ОС, диапазоп измерений относительной
влФкности от 0 до 98 О%, погрешность *2 О/о

п +3 о/о, диaшазон измерений атмосферного
давленIIJI от 700 до 1100 гПа, погрешность
+2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВА-6Н-Д

фег, Nэ 46434-1 l)

10.1

Определение метро-
логических характе-

ристик средства пз_

мерений и полtвер-
ждение соответствия
средства измерений
метрологиtIеским

требованилr,r в лабо-

раторньж условил(

Рабочий эта,rон 1-го,2-го или 3-го разряла
части 1 в соответствии с государственной
поверошrой схемой для средств измерений

уровня жидкости и сьшуrих материалов,

}твержденной приказом Росстшrдарта от
30 декабря 2019 г. Ns 3459 (далее - ГПС
уровня) уровяемернм устаповка (в виде ме-
таллической трубы) с диапазоном измере-
ний соответств},ющим диапазону измерений
поверяемого уровнемера и пределами абсо-
:потной погрешности не превьшающими 1/3

от основной абсо.tпотной погрешности пове-

ряемого уровнемера

Установка для поверки

уровнемеров
сЕнс упрт

(рег. JФ 95535-25)

Рабочий эталон 2-го или 3-го разряда части
l ГПС уровня фулетка измерительнaя с гру-
зойбез груза), с ди.шазоном измерений со-
ответств},юпц{м диапазоЕу измерений пове-

ряемого }ровнемера и пределIulrи абсоrпот-
ной погрешности не превышающими 1/3 от
основной абсолютной погрешЕости поверя-
емого уровнемера

Рулетка измерительнatя
метfuIлическая Fisco

мод. TS30/2, повереннrul
в качестве этalлона
(рг. Jttэ 67910-17)

Микроскоп отсчЕп;ый с диtшазоном поJIя

зрен}rя, не менее 8 мм. Видимое увеличение
не менее l0 крат.

Микроскоп mсчЕтньй
мпБ_2

(рг. Ш 1120-57)

Средство измерений времени с емкостью
шкtлы времени не менее 30 минут, цена де-
ления шкмы 0,2 с

Секундомер механиче-
ский СОСпр мол,
СОСпр-2б-2-0l0
(рг. No l15l9-1l)

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии
с государственной поверочной схемой для
средств измерений постоянного элекциче-
ского нtlпряя(ения и электродвижущей силы,

утвержденной приказом Росстандарта от 28

uюля 2023 г. Ns 1520 (далее - ГПС п:шряже-
ния) с диапазоном измерений напряжений
постояЕного тока до 100 В

Мультиметр цифровой
Agilcnt 34401А

фег. Nэ 54848-13)

4

Номер пlтrкга мето-
дики поверки

3

Требования к услови-
,IM проведенI{я повер-

ки
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ие таблицы 5.1

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Номер пункта пtето-

дики поверки

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки, необходимые для про-

водонIUI поверки
Мера элекгрического сопротивления с но-
минальным сопротивлением l00 Ом, класс
точности 0,0l

Катуrлка элекгрического
сопротивлениJl измери-

тельная Р33 l
(рг. М l 162-58)

Магазин элекгрического сопротивленrlя с

диап }оном измерений от 0,1 до 99999,9 Ом
Магазин сопротивления

Р33 (рег. Nч 1321-60)

Источник питания MPS
мод. мрS_б0O3Lк-l

(рег. Nе 32050-06)

Источник питания посюянного тока с диа-
пд}оном установки вьйодного напряжениJI
питания постоянного тока от 0 до 50 В

IIARTДSB модем
элмЕтро_808*

Персона.лlьный компью-
тер со свободными USB-

портами

Труба мета.ltлическzrя, круглого сечения, со-
ответствующaш диамсцу антенны

уровнемера или диаметру рупора техноло-
гического согласно эксплуатационной до-
кументации уровнемера, и длиной, соответ-
ствующей диапазону измерний поверяемо-

Рупор
техяологический

10.1

Определение абсо-
лютяой погрешности
измерений }?овЕя и
погрешности прооб-

разования измеренно-
го значеншl уровня в
аналоговый 1ъифици-

рованный токовый
выходной сигнал (4 -
20) мА в лаборатор-

ных условиях

Размеры определяются внутренним диамст-
ром трубы в соответствии с зксплуатацион-
ной документацией

Рулетка измерительнм
металличес кая Fisco

мод. TS30/2, поверенная
в качестве эталона
(рег. Nэ 67910-17)

Рабочий эталон 2-го иrи 3-го разряда части
l ГПС 1ровня фулетка измерительная с фу-
зом/без грlза), с диапiвоном измерений со-
ответств}lощим диапл}ону измерений пове-

ряемого }ровнемера и пределами абсолют-
ной погрешности не превышающими 1/З от
основной абсоJпотной погрешности поверя-

емого уровнемера
Секундомер механиче-

ский СОСпр мод.
СОСпр-2б-2-0l0
(пег. Nэ l l519-1 1)

Средство измерений времени с емкостью
шкалы времени не менее 30 миrrуг, цена де-
ления шкалы 0,2 с

Мультиметр цифровой
Agilent 3440lA

(рег. Np 54848-13)

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии
с ГПС напряжения с диапазоном измерений
напряжений постоянного тока до lqQ В

l0.2
Опрделение метро-
логшlесюfi характе-

ристик средства из-
мерений и подтвер_

ждоние соотвЕтствия
средстм измерений
метрологическим

,гребованиям в усло-
виJD( экспJryатации

без демонтажа
уровнемера

5

Преобразователь интер-

фейса ОВЕН AC4i

Адаптер ЛИН-USВ*

Труба с пергородками
или поршнем

го уровнемера



Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Номер пункта мето-
дики поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения пов

KaT}rrrKa элекгрического
сопротивления измери-

тельная Р331
(рег. N l l62-58)

Мера элекгрического сопротивленrrя с но-
минальным сопротивлением 100 Ом, класс
точности 0,0l

Магазин сопротивления
Р33 (рег. М 1321-б0)

Магазин элекгрического сопротивления с
диапшоном измерений от 0,1 до 99999,9 Ом

Источник питания MPS
мод. MPS-6003LK-l

. Nq 32050-06

источник питания постоянного тока с диа-
пазоном установки выходного напряжения
питания постоянного тока от 0 до 50 В

HARTДSB модем
элмЕтро-808+

Преобразователь интер-

фейса ОВЕН AC4t

Адаптер ЛИН-USВ*

Персональный компью-
тер со свободными USB-

п и

l0.2
Определение мегро-
логtпеск}f)( характе-

ристик средства из-
мерений и подтвер-

)I(цение соответствия
средства измерений
метрологическим

требованиям в усло-
виях эксшIуатации

без демонтажа
уровнемера

Прuмечанuя:
прч поверке dопускаепся lлспользовапь dpyzue уmверысdенные u аmпесmованньlе эmмоны еdч-

нuц велuчuн, поверенньIе среdсmва чзмеренu упверlсdенно1о murut, вспомоZапельное оборуdо-

BaHue, уdовлеmворяющuе меmролоzчческuм mребованuям, указанным в mаблuце.
+ - прлмеtвеmся в завlлсuмосmч оm uспользуемой cxeMbt поdключенчя (прuлоэtсенuе А) u uсrюль-

выхоdноzо cuzHшa

рт-мп-l l4з_208_2025

должение таблицы 5.1

б Требованшя ýсловпя) по обеспечепшю безопасшостп проведення поверки

6.1 Перед началом поверки и в процессе ее проведения выполнять требования безопас-

ности, изложенные в эксплуатационной документации на уровнемер.
6.2 При прведении поверкИ соблюдатЬ требования гост 12.3.019-80 и требования без-

опасности, иUIоженные в эксплуатационной докрtентации применяемых средств поверки.

б.3 При проведении поверки на бъекте в условиJlх эксплуатации необходимо выполнять
.гребованиЯ охраны труда и правила техники безопасности проведения работ в соответствии с

действующими на объекте документами.
внимдниЕ! Прп проведеппп работ, описанltых в настоящей методпке во взрыв(F

опаспой зопе необходпМо соблюддть тРебомшlля действующпх шорматIlвпых доlýументов,

регламептrrрующпх требовапия по обеспечешию пожарвзрывобезопаспостп.

7 Внешппй осмотр средства шзмер€ппй

7.1 Перл началом поверки }?овнемер должен быть осмотрен,

7.2 Необходимо проконтолировать:

- отс)пствие механических поврждений;

- соответствие наименования изделия, бозначения, заводского номер4 маркировки,

HaHeceHHbIx па информационной табличке даяньш, приведённым в эксшryатационной докумен-
тации;

6

зу е мо zо цuф рово z о KodupoBaHHozo
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- соответствие внешнего вида лювнемера изображению, приведенному в описzlнии типа;

- комплектность в соответствии с экспJIуатационной докумеIrrацией,
Прuмечанuе - Прu перuоduческой поверке dопускаепся оmа!)mсmвuе комплекmа мон-

mаэЕных ч ас mе й уровн е ме ра.
7,3 Результат внешнего осмотра сIштать положитеJIьным, есJIи уровнемер соответствУет

вышеперечисленньь.r требованиям. В противном случае результат сIштать отрицатеJБным и

дальнейшlто поверку не проводить.

8 Подготовка к поверке и опробовапrrе средсгва пзмереrrиfi

8.1 Перед вьшlолнеЕием операций поверки:

- из}'.lают настолrц.rй докуtrлент и экспJryатационttуо докр{ентацию на }ровнемер;
- внлерхивllют уровпемер в условЕях поверки не менее 4 часов;

Прuмечанuе -,Щопускаепся сокралценuе BpeMeHu выdерэlскu do 30 мuнуп, еслu wовнемер
do начма поверкu ншоduлся с эmмонсlJrlu в оdном помеценuu, уdовлепворяюulем условuяJrl про-

веdенuя поверкu.

- подготавJшмют средства поверки к работе в соответствии с требованияrrи ю( ЭКСПЛУа-

тационяой докуr,{ентации;

- при необходлмости перед проведением поверки осуществJuIется пастроЙка уровнемера
в соответствии с его экспJryатационной документацией.

8.2 Перед определением метрологическrх харarктеристик выдерживtlют уровнемер не

менее 30 мин при вкJIюченном нlшряжении питzlния.
8.3 Поверка без демонтажа на месте эксплуатации допускается при условии, что техно-

логический прцесс допускает рд}гермстизацию резервуара.
При поверке без демонтажа в условиях экспJIуатации должны собrподаться след},юшие

условия:
- к измерению уровIIя жидкости необходlмо приступать не ранее чем через 30 минут

после н{Uшва её в резервуар илr слим из резервуара;

- во времJI измерений }?овня жидкости нzlлив иJIи слив (угечка) жидкости в резервуар
или из резервуара не допуск.lются, Перемешившощее устройство в резервуаре (при его на:lичии)

должно бьпь откrпочено,
При поверке в лабораторных условиях р}ководствоваться методalý{и, укaЦ}аннымИ В СООТ-

ветствующих п}нкгах настоящей методики.
В слу.lае, есJIи диаIt{ет трубы не соответствует дrаметру антенны ypoBlreмepц то допУс-

кастся при прведении поверки испоJIьзовать рупор техцологический, под(одящего диамsтръ
которьпi устalнавJIивается на уровнемер в соответствии с его экспJIуатационяоЙ докУtиентациеЙ.

8.4 Опробование
8.4.1 При опробовании подкJпоч:lют },ровнемер к средств.ll\,l поверки и оборудованию в

соответствии с выбранной схемой подкJIючения (приложение Д), затем подalют на уровнемер
элеIсгропитание и устllнавJIивrtют связь с уровнемером по используемому протоколу обмена.

8.4.2 При опробоваrrии в лабораторньп< условиях уровнемер уст:rнавJIивают на устрой-
стве крепления трФы и имитируют изменение )ровня вЕугри трубы исполъзуя метilJIJIиtlеские

перегородки иJIи поршень. При этом изменяют расстолtие между начalлом отсчёта уровнемера
и мет.IJIлической поверхностью перегородки иJIи поршня, перекрывающей внугренний дlаметр
трубы, используя средства поверки в пределах рабочего диtшазояа измереяий, и контолир},ют
соответствующее изменение вьD(одIого сигнала }ровнемера.

При опробовании в условиях эксплуатации измеЕяют уровеЕь внутри резервуара' на ко-

торой установлен уровнемер, в пределчrх рабочего диaшазона измерений и контолирlrот соот-
ветствующее измепение вьD(одIого сигнarла }ровЕемера.

8.4.3 Результат опробования сIштают положrтеJьным, есJIи при }ъеличении ýменьше-
нии) уровня покaц}ания )ровнемера изменялись соответствующим образом. В противном слу_

чае резуJIьтат сIштать отицательным и дальпейшую поверку не проводить.

7
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9 Проверка программпого обеспечеппя средства измерений

9.1 Проверлот в соответствии с экспJryатациоrшой докулtентацией идентификационньй
номер (номер версии) пргрalммного обеспечения и срaвнивают его с приведённьп,t в паспорте.

9.2 Резуrьтат проверки считают положительным, если номер версии иденти.Iен зzшисап-
ному в паспорте на }ровнемер и не ниже АF00. В противном слуIае результат ctmтaтb отица-
тельным и дальнейшую поверку не проводить.

10 Определеппе мgгрологtrческпI хардктеристик средства измереппй и полгверяцешпе со-
ответствия средства пзмереппй метрологпческим требованиям

l 0. 1 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтверждение
соотвfiствия средства измерений метрологическим требованиям в лабораторных условиях.

l0.1.1 Опрелеление абсо.lпотной погрешности измерений }ToBHJl и погрешности преобра-
зовllния значения измереIrЕого уровIlя в ана.поговый унифицированньй токовьй вьнодной сиг-
нал (4 - 20) мА в лабораторньrх условиJD( проводят в IIяти точкzlх, при котором задают и кон-

цолируют расстояние от Еачала отсчёта уровнемера (плоскости уплотнитеJIьЕоЙ поверхности
его устройства крепления) до металлической поверхности перегордки или поршЕя, иМИТИРУ-

ющей поверхность контроJшруемой (измеряемой) сре,щI. Уровнемер устанавлив{lют на устрой_
стве крепления трубы, подкrпочают }ровнемер к средствzl ,I поверки и оборудовшrию в соответ-

ствии с выбранной схемой подкJIючения (приложение Д), затем подalют на }ровнемер элекгро_

пит:шlие и устllнalвливают связь с уровнемером по испоJIьзуемому протоколу обмена.
При использовalнии рулетки измеритеJIьпой её измерительЕую ленту располiг:lют парzrл-

лельно геометрической оси трубы и совмещают начальный штрш( рулетки измерительной с

началом отсчёта уровнемера. Рулетка должIrа быгь закреплена и HaTftIyTa.

При исполъзовшrии }?овнемерной установки измерения осуцествJIяют в соответстВии с

её эксплуатациоЕпой документацией.
Прu.uечанtlя:
1 .Щопускаеmся не совмеlцаmь нач(ма оmсчёmа среdсmв uзмеренuй u wовнемера, прu

эmом поксlзанllя среdсmв uзмеренuй необхоdtо,tо коррекпuроваlпь на велuчuну смеlценuя начапа

оmсчёmа уровнемера опносumельно начма оmсчёпа среdсmва uзмеренuй.

2 ,щопускаеmся на время провеdенuя поверкu вмесmо успройсmва kpefшeц|ul уровнемера
uспользовапь спецuальнw оснасmку uлu dpyzoe совмеспuмое успройспво крепленllя, прu эпом
необхоdtlмо учuпываmь велuчuну смелцен|м начала оmсчёmа уровнемера,

10.1.2 Задание уровнJI осуществJUпот установкой металлическоЙ поверхяости перегород-

ки или поршнJI, перекрывающей внутренний диаметр тубы и имитир}тощей поверхность кон-
тролируемой (измеряемой) среды на расстоянил( dзi, Мм, От начarла отсчёта уровнемера в пяти

точках, распределённьD( по рабочему диапазону измерений поверяемого уровнемера.
10.1.3 ОпрелеЛение расстояниЯ dэi От начаJIа отсчёта уровнемера до металлической по-

верхности перегородки или поршня осуществJIяют с применением рулетки измерительной и

микроскопа отсчётного или с применением уровнемерной установки.
10.1.4 Опрелеление абсолютной погрешности измерений уровЕя и погрешности преоб-

рilзовalниJl измеренного значения уровIrя в аналоговьй }пифицированньй токовый вьнодпой
сигнал (4 - 20) мА осуществJLяют след},ющим образом:

а) последовательно устанzвливilют метzлJшическую поверхность перегородки или порш_

Ея в соответствии с 10.1.2 в коIlтрольные точки dэi.
б) В каждой iй контрольной то,псе по чифровому кодированному вьD(одному сип{алу

фиксирlтот значепия измеренного расстояния di, По aшалоговому }тифициров:lнному токовому
вьIходному сипtалу (4 _ 20) мД фиксируот измеренные мультиметом значения падения

н{шряжения Ui Еа катушке элекгрического сопротивлеIrшI R.
Прuмечанuе - Зdесь u dапее напряlсенuе фuксuруюm с mочносmью dо чеmвёрmоzо знака

после зампой.
Затем определяют значения вьD(од{ого тока )ровЕемера I;, мА, по формуле

8
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ц =1000 +, (l),R"
гдо ui - падение напряжения па катушке элекrрического сопрсrшвления, В;
fu - номrнально€ сопртивление катуIIки электрического сопртивления (l00 Ом).
в) В кшцой i-ой контрольной mчке определяrm абсолотную погрешностъ измерений

урвня для цифрового кодирванного выходного сигнала Adi, мм, по формуле

dэi (2)

гдс di - значение уровня, измеренное уровнемером в i-ой контрольной точке, мм
d31 - значение }ровЕя, измеренное средством поверки в iой коrrrрольной ючке, мм.
В качестве итогового значения абсолютной погрешности измереrтий урвня лля цифро-

вого кодированного выходпого сигнала Ad, мм, принимают максимальное по молулю значение

из общего числа вьгlисленньD( значений по формуле (2).

г) В каждой i-й контрльной точке определяют погр€шность пробразования значения
измеренного уровня в аналоговый унифицированный токовый выходной сигнalл

(4 - 20) мА" приведенную к дrапазоЕу изменениrl выходного mка yI1, %, по формуле

,1 : I:!'.166, (з)
lB-lH

где I1 - рaсчfiные значения выходного ток4 соответств},ющие измеренным уровне-
мером расстояниям, мА;

Ig - HIDKHee предельное значение выходного токового сигнала, мА;
Iб - ВеР>{Яее ПРе!еЛЬНОе ЗНаЧеНИе ВЫХОДНОГО ТОКОВОГО СИГНаЛа, МА.

Расчетные зпачения вьIходного тока Iэi, мА, опроделясrг по формуле

l.- I"
Iз1=Iц+ ffirdO-a,-*r, (4)

где lla - УРОВеНЬ, соответствующий нижнему 4 мА предельному значонию выr(одного токо-
вого сигналъ м;

Н26 - }ровень, соmвеrcтвующий верхнему 20 мА предеlьному значению вьD(одного то-

кового сигнала м.
d0- базовм высота установки уровнемера м.

Прuмечанuе - Прu tюверке уровнемера в лабораmорных условлlях, dм параuепра На

усmанав]luваеmся нулевое (мuнttмальное) значенuе уровм, сооmвеmсmФrоцее MaкcuMcabнoMy

чзмеряемому уровнемером рсссmоянuю d.*, мм; dм парамеmра н20 услпанслвлuваеmся MaKcu-

MllJlbшoe знбrенuе уровм, сооmвеmсmвуючlее разнuце межф знъrенчяллu парамеmра d0 u MuHu-

ммьныМ uзмеряемыМ уровнемером рассmоянuем dлi* ММ; dм парамеmра d0 успанавлuваеmся
энб!енuе равное MaKcuwtu.bчoшy urмеряемому уровнемером рсtсспоянuю dr-, Значенuя d.1, u

d.*указаны в rurcпорпе на уровнемер.
д) В качестве итогового значения погрешности пробразования измеренного значения

уровня в аналоговый унифицирванный токовый выходной сигнал (4 - 20) мА yI, %, принима-

ют максимальное по мо.ryлю значепие из общего числа вычислепных значений по формуле (3).

10.1.5 Результаты поверки считают положительными, если поJryченные по формулам (2)

и (3) значения не превышают соответствующrо( пределов погрешностей, указанных в

таблице l0.1. В противном случае результаты считать отицательными и дальнейшую поверку
не проводить.

:dl-
^d,

9
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Таблица l0.1

10.2 Определение метрлогических хараm€ристик средства измерений и подтвер)rцение

соответствиЯ средства измерениЙ мсгрологпческим трбованиям в условиях эксптryатации без

демонтока уровнемера.

10.2.1 Измерение уровЕя ос)лцествляется с помощью рулетки измерштельной с грузом.

Если имеется возмо]кность заполнения/опоро)lGения резервуара до определенных уровней, зна-

чение которых однозначно опредолены, например, конструкцией резервуара или техпологиче-

ским процессом, то поверка может прводrrгься по данным урвЕям.
10.2.2 В сJryчае, если существует возможность задания не менее пяти распределенных

уровней жидкости в резервуаре, то порядок поверки следлощий:
оrryскают рулетху измерительную с грузом через измерительный .rпок рзервуара и по ее

шкiце фиксируЮт высOry поверХности раздела (жидкость - г }овое простанство> (далее - вы-

сота газового просгранства).
Поправку на несоответствие показаний поверяемого }ровнемера и эт:цонного ср€дства

измерений уровня в нулевой контроrьной отметкё Дн6, мм, определяют по формуле

^но= 
н3_на (5)

где [lбП - показания поверяемого уровнемер4 мм;
НбЭ - показания эпrлонвого средства измерений уровЕя, мм.
Прtмечанuе - Прч nptшeHeHiu ,.-о"оой руrепкч uзмерuпельной за значенuе НбЭ, мм,

прuнчмаюm среdнее арuфмеmчческое моченuе рвульmаtпов uэuеренuй wовня, вычuсляемое по

формуле

н3=нс.[1+с...(тJ-тД)]_ryф [1-a,.(20-TJ)] (6)

где [k - базовая высота резервуара, значение которй опредеJIяют по пртокоJry поверки

резервуара, мм;

ь - темпераryрный коэффициент линейного расширения материала стенки резервуара"
значение которого принимают рlвным l2,5,10{ l/ОСдля стали и l0,10' l/'C для бетона;

Наименование характеристики Значение
Прделы дотryскаемой основной абсолютной погрешности измерений }ровня для
цифровьrх кодирванньIх выходньж сигнаJIов для модификации 2, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности измерений уровня для цифровьrх кодиро-
ванных вьIходньж сигналов для модификации 1, Д, мм*+

+3, +5, +l0

Пределы доrryскаемой основной приведённой к диапiвону изменений вьtходного
тока погрешности пробразования измеренного значениJI уровня в аншIоговый

унифицированный токовый вьrходной сигнал (4 - 20) мА, %
+0,05

Пределы доrryскаемой дополнительной абсоrпотной погрешности измерений

уровня на каждые l0 Ос изменения темперац?ы окружающего возд}ха (среды)

от температуры нормальных условий (20 'С) до предельньrх значений рабочего
диа-пазона темперац? окружающего воздуха (срелы), для цифровых кодирован-
ных выходных сигн!lлов для модификации 2, мм

^+_
2

Пределы дотryскаемой дополнительной приведенной к диапазону изменений вы-
ходного тока погрешности прбразования измеренного значения урвня в ана-
логовый 1тифицированный токовый выходной сигнал (4 - 20) мА на кФкдые

l0 ОС изменения температ}ры окружающего воз4л<а (среды) от т€мпературь!

нормальньrх условий (20 ОС) до предельньrх значений рабочего диапазона темпе-

о ды ,%

+0,05

** - конкрсгное значение погрешности определяется заказом и записывается в паспорт на

уровнемер.

l0
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об - т€мперацрный коэффициент линейного расширения материала рулетки измери-
тельной с грузом, значение которого принимают равным l2,5.10{ 1/'С для стми и 23.106 l/"C
для алюминия;

ТgП - температура воздуха при повсрке резервуара" значение которой опр€деляют по
протоколу поверкл рзервуара" 'С:

Tgl - температура воздуха при измерении высоты газового пространства, 'С;
(НзГ)j - высота газового пространства приj-м измерении, мм;
m - количество измерений высоты газового пространства,
Повышают или поншкают уровень жидкости в р€зервуаре поочередно до каждой j-ой

коп,трольной ючки, к измерению уровня жидкости необходимо приступать не ранее чем через
30 минц после налива её в резервуар или слива из резервуара. Урвень жидкости It, мм, изме-

ренный уровнемером в i-ой контрольной точке, с yreToм поправки, опредеJIяют по формуле

АНо (7)

где Нпуi- покiвllния поверяемого уровнемера, мм;
AHq- поправка, вычисJuемая по формуле (5), мм.
Высоry газового пространстм в кал<дой контрольной ючке при каждом измереЕии

определяют в следующей последокlтельности:

- рулетку измерительЕуIо с Фузом опускают через измерrгельный люк резервуара ниже
поверхности жидкости на глубину около 1000 мм;

- первый отсчет (верхний) берр по шкzrле рулетки измерительной. При этом для облег-
чения измерений и расчетов рекоменд/ется совмещать отмепсу цельlх значений метра на шкале

рулетки с верхним краем измерительного люка;

- рулетку измерительlтуIо с грузом поднимают (строго вверх ftз смещения в стороны) до
появления над верхним краем измерительного люка смоченной части ленты и бертся отсчст по

шкале рулетки леrrгы (нижний отсчет) с точностью l мм.

Для удобства визуirльного считывания измерительной информации с измерительной ру-
летки на поверхность измерительной ленты рулетки небходимо нанести пасту чувствительную
к коптролируемой среде,

Измерить высоту гд}ового простанства в каждой кон,трольной ючке не менее трех рдl.
Уровень жидкости в ках(дой контрольной точке HiJ. мм, вычисляют по формуле

нi=но.[1+с...(т;_тд)] '+ [1-c,.(20-TJ)] (s)

Абсолlсrгную погрешность измерниЙ уровня А; в каtl(доЙ i-тоЙ контольноЙ точке дIя
шrфрового кодирванного вьD(одного сигнала вычисляют по формуле

(9)

Результаты поверки считают положительными, если поJryченные по формуле (9) значе-

ния не превышilют соответств},ющих пределов погрешностей, указанньп в таблице l0.1. В про-
тивном случае результаты счлrгать отицательными и дальнейшую поверку не проводить.

!ля каждого установленного уровня в контрольных точкаь при выполнении условий
rгуrrкта 6.3 настоящей методики, допускается одновременно проводить определение погрешно-
сти измеренпй уровня и погрешности преобразования измереЕного значенlrя }?овllя в аналого-

вый унифицированный токовый вьIходной сипrал (4 - 20) мА, yI;, %, по формуле (3), непосред-
ственно на резервуаре (без демонтаlка уровнемера).

В качестве llтогового значения погрешности преобразования измеренного значения

5ровня в аналоговый унифицированный токовый выходной сигнал (4 - 20) мА 1I, 
О%, принима-

ют максимllльное по модулю значение из общего числа вычисленных значений по формуле (3).

Результаты поверки считают положительными, если поJIrlенные по формуле (З) значе-

ния не превышают соответствующих пределов погрешностей, указанных в таблице 10.1. В про-
тивном случае результаты счrгать о,грицательными и дальнейшую поверку не проводить.

Hi = Hnyl -

Ai :Нiэ -Н

ll
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l0.2.З В сJryчае, если отсугствует возможность заданlrя не менее пяти распределенньн
}?овней )юrдкости в резервуаре, то необходимо проводить поверку по произвольным точкilм
Нэi, НО Не МеНее ДВ}Х В СЛеД/ЮЩеМ ПОРЯДКе:

а) Последомтельно устанавлив.lют урвни жидкости в резервуаре;
б) Дя каждого установленного уровня фиксируш по цифрвому кодирванному вы-

ходному сигналу значение измеренного уровЕя уровнемером Hi, мм,, и средством поверки Н1,
мм. Опрделение, приведенной к диапазону измененrrя выходпого токц погрешЕости преобра-

зовапиJl измеренного значения уровЕя в аналоговый упифицированный токовый вьтходной сиг-
нал
(4 - 20) мА проводrтся в лабораторньrх условItях при полном демонтаке }ровнемера с резерву-
ара согласно пунктам раздела l0.1.

Прuмечанuе - прч выfю]tненuu условuй rtyHKпa 6,3 наспояulей меmоduкu, dоlryскаеmся

odHoBpeMeHHo не dемонпuруя уровнемер с резервуара провоdumь опреdеленuе абсолюmной по-

zрелцнослпu чзмеренuй уровня u поzреuнослпч преоброзованчя lвMepeHчozo знсренчя уровм в

анмоzовьtй унuфuцuрованны mоковьtй выхоdной счzнап (4 - 20) мД, ,Щм эпоzо уровнемер поd-

мючаюлП fю схеме ПрчлоэtсенtlЯ д ч по aHшozoBoMy упфuцuрованному mоковому выхоёному

счzнму (4 - 20) мД фuксuруюm uзмеренные мульпuмепром значенчя паdенчя напрялсенuя Ui на

кап)лаке элеюпрчческоzо сопроmuв]lенuя R Заmем опреdемюm знсненчя выхоdноzо lпока

уровнемера Ii по формуле (1). И оценку dля каэtсdоzо усmановленно2о уровня в резервуаре прuве-

dенной к duапазону I|змененuя BblxodHozo mока по?речrносtпu преобразованлlя значенuя uзмерен-

но?о уровня в анмоzовый унuфuцuрованньtй поковый выхоdной cuzHш (4 - 20) мД, yI; по форму,
ле (3).

в) ,Щля каждого установленного урвня Н3;, мм, опр€деляют погрешность измерений

уровня-для цифрового кодированного выходного СИГНаЛа АН;', мм, по формуле

дн;'= ц, - 
".3, 

(10)

где Hi - ЗНаЧеНИе УРовЕя, измеренное }ровнемерм в i-ой контрольной точке устаповлепного

уровня в резервуаре, мм
Нэ1 - значение уровня, измеренное ср€дством поверки в i-ой контрольной точке уста-

новленного уровЕя в резервуаре по формуле (8), мм,
г) Определяют поправку, paBн}'lo значению смещения нулевой точки уровнемера отно-

сительно нулевой точки эталонного средстм измерений уровня, Д[lа, мм, для цифрового коди-

рованного выходного сигнzrла по формуле

АНо - ^н
lпаа + 

^H-in
(l l)

)
где ДНmсr' ,ДНmaп' - максимальЕое и минимальное зпачение погрешности измерений },рвня
по формуле (l0) соответственно.

Затем в соответствии с экспJryатационной документацией уровнемера коррекгируют зна-

чение базовой высоты установки уровнемера ф на велшrину поJryченной поправки.

д) Вычисляют скоррекгированные значенпя погрешности измерений уровня для каждой

точки АН;, мм, дlя цифрового кодированного выходного сигнала по формуле

AHi: дц,' - о"о (t2)

В качестве итогового значеЕия абсолютной погрешности измерений уровня для цифро-

вого кодированного вьподного сигнала АН, мм, принимают мiжсимttльное по модулю значение

из общего числа вьFIисленных значений по формуле (l2).
Результаты поверки считают положитольными, если поJIrlенные по формуле (l2) значе-

ния не превышают соотв9тствующшr( пределов погрешЕостей, указанньж в таблице l0.1. В про-

тивном случае результаты сч}rгать отицательными и дальнейшую поверку не проводить.
В слlчае одновременного без демонтажа ypoBlreмepa проведения оценки приведенной к

диапшоtIу изменения вьIходвого тока погрешности преобразования значения измеренного

уровня в аналоговый унифицирванный токовый вьгходной сигнал (4 - 20) мА, yli, %, по фор-

Iz
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l1 Оtфрмлеппе результатов поверкп

l1.1 Сведения о результапж поверки урвнемерв передаются в Федеральный информа-

ционный фонд по обеспечению единства измерений в соответrствии с порядком проведения по-

верки средств измерений, предусмотенным действующим законодательством РФ в области

обеспечения единстм измерений.
11.2 Положительные результаты поверок оформляются записью в паспорте на

уровнемер. 3нак поверки наносится в паспорт уровнемера.
по заявлеrтию владельца средств измерений яли лица, предоставившего шх на поверку,

на положительНые результаты поверки выдается свидетельство о поверке по установленной

форме, соотвЕтствующей действующему законодатеJьству РФ в области обеспечения единства

измерений.
l1.3 При отрицательньD( результатах поверки уровнемер к применению не доrryскается,

по заявлению владельца средств измерений или лицд, продоставившего шх на поверку,

на отрицательные результаты поверки выдается извещение о непригодности к применению

ср"дai"ч измерений в соотвЕтýтвии с действ}rощим зilконодательством РФ в области обеспече-

ния единства измерний.

Начмьник отдела 208
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Б. А. Иполитов

Нагшый сотудник отдела 208
ФБУ (НИIl ПМ - Ростест>

.Щ. Ю. Семенюк

lJ

муле (3), в качестве итогового значения погрешности преобразования измеренного значения

урвня в аналоговый унифицированный токовый вьгходной сигнал (4 - 20) мА yI, 0%, принима-
ют максимальное по моryлю значение из общего числа вычислеЕньrх значений по формуле (З).

Прчмечанttе - Прu поверке уровнемера в условllм эксплуапацuч без dемонmаэюа значе-

нчя парсмеmров Нl,Нп ч d0 усmанавоuваюлпся с учёmом экслlлуаmацuонных оzранuченuй, ука-
занньtх в эксlшуаmацuонной dокуменпацuu на уровнемер.

Результаты поверки считают положительными, если значение погрешности преобразо-

ваниJl измеренного значения уровкя в аналоговый унифицированный токовый выходной сигнал

(4 - 20) мА yI, %, не превышает соответствующих пределов погрешностей, указанных в

таблице l0.1. В противном случае результаты считать отрицательными.
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Пршложеrrпе А
(обязательшое)

Схемы подк.lIюченпя уровпемера прп проведеппп поверкп

A.l Схема подключения уровнемера с цифровым кодированным сигнalлом на базе прото-

кола кСЕНС> приведена на рисунке A.l.

УФвнемер

К персо_
нальному
компьютеру

GV - исгочниК питitниЯ постоянного тока с установленным вькодным напряжением

(l2+1) В;
R - резистор т€хнологический с номинzlльным сопротивлением 5б0 Ом, мощностью 0,5

Вт;
А - адаmер кЛИН-USВ>.

Рисунок А. !
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А.2 Схема подкJIючения }?овнемера с цифрвым кодированным сигналом с интерфей-
сом RS485 с протоколом Modbus RTU приведена на рисунке А.2.

Урв}€ilф

К персо-
нальному
компьютеру

GV - источник питания постоянного тока;
Rl, R2 - рзистОры теюlологи1lеские с номинzlJБным сопротивлением l20 Ом, мощностью 0,5 Вт;

П - пробразоватеrь интерфейса KRS-485) - USBD.

Рисунок А.2
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А.3 Схема подключения уровнемера с аналоговым унифицированным токовым сигнiulом
(4-20) мА, совмещённым с цифровым кодированным сигнilлом на базе протокола [ЦRТ, при-
ведена на рисунке А.3.

Уровнемер

К персо-
нальному
компьютеру

GV - источник питанllя постоянного том;
РV - мультиметр цифровой в режиме измерения напряжения;
Rц - магiвин сопротиыIениЙ с установленным сопротивлением 150 Ом;
Rб - KaTlrrrKa элекгриIIеского сопртивления с номинальным сопртивлением l00 Ом;
М - модем KHART-USB>.

Рисlтrок А.3
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