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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострrшяется на устройства сбора и переда!ш

данньп< Polymath (далее - устройства), изготЕlвливаемьD( Обществом с ограничеппой
ответственностью <ИнКом-Проект> (ООО кИнКом-Проектф, и устанавливает методику их
первитtой и периодической поверк.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость устройства
к:

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федера.llьного агентства по техническому реryлирванию и метрологип от 26 сентября 2022
года Ns 2360.

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверо.шой схеме, утвержденной Приказом
Федермьного агептства по техническому реryлированию и метрлогии от 0l окгября 2018
года J{s 209l.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительньD( Kalн:uloB и проведение периодической поверки для меньшего rшсла
измеряемьж величин в соответствии с зiшвлением владельца средства измерений, с
обязательньш указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенпой
поверки.

1.4 Поверка устройства должна проводиться в соответствии с требованияrrи
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие ре:uIизацию методики поверки, - прямой метод и
мfi од непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

СТВИе ССЬШОЧНЬD( НОРМаТИВНЬD( ДОКУIt{еНТОВ На аКТУаЛЬНОСТЬ На МОМеНТ ПРИМеНеНИЯ МеТОДИКИ

поверки.
2. Если ссьшочный нормативньй документ заменен (изменен), то при использовании

настоящей методики следует руководствоваться заменяюIцим (измененньп\.r) документом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссьUка на ве-
го, применяется в части, пе зацагивzлющей эry ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,l При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

таблица l - опе и

J

обязательность выпоJIнения
операций поверки приНаименование операции

поверки первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (п}цкта) ме-
тодики поверки, в соответ-
ствии с которым выполня-

ется операция поверки
Внешний осмотр средства из-
мерений !а .Ща 7

8
Подготовка к поверке и опро-
бование средства измерений ,Ща Да

8.1

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании сред-
ства измерений)

Да Да 8,2



Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта) ме-
тодики поверки, в соответ-
ствии с которым выполня-

ется операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка электрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Нет 8,з

Проверка электрической проч-
ности изоJIяции (при подготов-
ке к поверке и опробовании
Еlедства измерений)

Да Нет 8.4

Проверка программного обес-
печения средства измерений .Ща Да

Определение метрологических
характеристик средства изме_

рений
Да 10

Определение приведенной к
диапазону измерений основной
погрешности измерений силы
постоянного тока

.Ща !а 1 0 l

Определение абсолютной (от-
носительной) погрешности из-
мерений количества импульсов

Да Да l0.2

определение абсолютной по-
грешности хода часов за с}тки
(без коррекции от источника
точного времени)

Да l0.3

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

!а l1

3 трЕБовАния к условI.tям провЕдЕния повЕрки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условлtя:
- температура окружающей среды от IIJIюс 15 ОС до плюс 20 ОС;

- относительнaц влажность до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица" изу{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационЕую докуIltентацию на поверяемые устройства и средства поверки.
4.2 К проведению поворки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года I! 707 фед. от
30.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня докр{ентов, подтвер-
ждalющих соответствие з€ulвителя, аккредитовaшного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
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Таблица 2 - тва по
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Основные средства поверки

п. l0.1 Опре-
деление мет-
рологическrх
характеристик
средства и3_

мерений

Эталоны единицы силы постоянного то-
ка, соответств},ющие требованиям к эта-
лонalItt не ниже 2-го разряда по государ-
ственной поверочной схеме, угвержден-
ной Приказом Росстандарта N 2091 от

01.10.2018 г.
Средства измерепий силы постоянного

тока в диiшазоне воспроизведений
отOдо22мА

Калибратор универса:lьный 9 l 00
(далее - калибратор),

рег. Ns 25985-03

п. 10.2 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик
средства из-

мерений

Средства измерений количества импуль-
сов в диапазоне от 0 до 2]2 имп., с преде-
лtlI\.{и допускаемой абсолютной погреш-

ности измерений не более *1 имп.

Частотомер электронно-счетный
серии Ч3-85, модификация

Ч3-85/б (да.rrее - частотомер), рег.
N9 5б478-14

п. 10,3 Опре-
деление мет_

рологических
харакrеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы времени, соответству-
ющие требованиям к этalлонallr.r не ниже 5-
го рiвряда по государственной повероч-
ной схеме, 1твержденной Приказом Рос-

стандарта Nl 23 60 от 26 .09 .2022 г .

Срлства измерний хода часов в диапа-
зоне до 24 часов

Устройство синхронизирутощее
Метроном-РТР (дшее - Метро-

ном-РТР), рег. М б6731-17

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от +15 ОС

до +20 ОС, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений

+l ОС;

Средстваизмерений относительной
влzDкности воздуха в диапaвоне от l0 %

до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений

+з%.

Измеритель параметров микро-
климата (МЕТЕоСкоП-М),

рег. Nе 32014-11

п. 10.2 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик
средства из-

мерений

Средства воспроизведений импульсньD(
сигнaцов амплиryдой 3 В, длительностью
2 мс, при частоте следования от 0,00025

до 100 Гц

Генератор сигналов произволь-
ной формы DG|022Z,DG|OЗ2Z,

DG1062Z, рег. J,,lЪ 56011-20

п. 8.3 Опреле-
ление сопро_
тивления изо_

ляции (при
подготовке к

поверке и

Срелства измерений сопротивления
изоJlяции (на испытательное нiшряжение

постояЕного тока не ниже 0,5 кВ) с
верхним пределом измерений не ниже

20 МОм, с пределами допускаемой
относительной погрешности измерений не

Установка для проверки пара-
метов электрической безопас-
ности GPT-79803, рег. JФ 50682-

l2

5

Метрологические и технические требова-
ншI к средствaм поверки, необходимые

для проведения поверки



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические тебова-
ния к средствrм поверки, необходимые

дtя проведения поверки

Перечепь рекомендуемых
средств поверки

опробовании
средства из_

мерений)

более +15 7о.

п. 8.4 Опреде-
ление элек-
трической
прочности

изоляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений н:шряжения
переменного тока с диaшд}оном

формирования нlшряжения переменного
тока до 1,5 кВ, с пределами допускаемой
абсо.гпотной погрешности +(0,0l.U + 5) В

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-

пости GPT-79803, рег. ]ф
50б82-12

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний
р. l0 Опреле-
ление мето_
логических

харaктеристик
средства из_

мерений

Ныrичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционная система Windows

Персона.ltьньй компьютер IBM
рс

п, l0.2 Транзистор: NPN - переход, мaжсимzлJIь-

ное напряжение не менее 3 В
Транзистор ВDХ5ЗС

П римечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атт€стован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, }та:}анным в таблице, а там(е другое вспомогательное обору-
дование, удометворяющее техническим требованиям, }кд}анным в таблице

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новлеIiные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электоустановок по-
требителейD. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
пlryатационньD( док}ментах на поверяемые устойства и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота устройств необходимо подтвердить:
- отс)пствие механических повреждений и вIrешних дефекгов корпуса и разъемов;
- нllлиtlие паспорта и руководства по экспJIуатации в комплектности устройств;
- нitличие и целостность маркировки устройств, его серийного номерц параметров

питания, дalнньD( об изготовителе.
Результат проверки считать положительным, если соблюдены вышеперечисленные

требования.

6



8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЦ1
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJъные работы:
- изr{ить экспJryатационную докуt{ентацию на поверяемое устройство и на

примеIшемые средства поверки;

- вьцержать устройство в условиях окружающей среды, укшlанньtх в п. 3.1, не
МеНее 2 Ч, еСЛИ ОН нrrходился в кJIиматическю( условиях, отличalющлхся от указанньD( в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укzваниями lo(
эксплуатационной док},L.rентации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование устройства проводить в следующей последовательности:
8.2.1 Подать электропитание на устойство.
8.2.2 Опрелелить IР-адрес устройства.
8.2.3 В WеЬ-браузере перейти по ссылке с IР-адресом устройства, набрав httр:/ДР-

адрес/, где IР-адрес - заданньй сетевой адрес устойства.
8.2.4 Убедиться в открьпии стартовой станицы веб-интерфейса устройства. Откры-

тие стартовой страницы означает, что подкJIючение выполнено успешно.

8,3 Проверка электического сопротивления изоляции
Проверку электического сопротивления изоJlяции проводить на установке для про-

верки пара rетров электической безопасности GPT-79803 (далее - GРТ-79803) испытатель-
ным нzlпряжением постоянного тока 500 В между всеми независимыми входными и вьD(од-
ными цепями устройства (кроме портов цифровой связи), соединенньши между собой, и
корпусом устройства.

Результат проверки считать положительным, если при проверке электического со-
ПРОТИвления изоляции измеренное значение элеrгрического сопротивления изоJUlции не ме-
нее 20 Мом.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
8.4.1 Соединить вместе все контllкты клеммньIх блоков Ю-Х9 устройства в точке А.
8.4.2 Подключить GPT-79803 между нейтраJIью 220 В и точкой А.
8.4.3 Включить ycTalпoBкy, плавно увеличивФI напряжение синусоидаJIьной формы

частотой 50 Гц с нуля 1500 В, вьцержать испытуемую цепь под напряжением в течение l
минуш. Плавно уменьшить напряжение до нуJIя и отключить ycT:lHoBKy.

8.4.4 Соединить вместе все конт:lкты кJIеммных блоков Х3-Х9 устойства в точке Б,
8.4.5 Соединить вместе контакты 1-3 клеммного блока Х2 в точке В.
8.4.б Соединить вместе контакгы 4-6 клеммпого блока Ю в точке Г.
8.4.7 Подключить GPT-79803 между точкой Б и точкой В.
8.4.8 Включить установку, плавно }ъеличивм напряжение синусоидaлльной формы

частотой 50 Гч с нуля до 500 В, вьцержать испьгтуемую цепь под напряжением в течение 1

минугы. Плавно уменьшить напряжение до HyJuI и откJIючить ycтalroBкy.
Устройства допускается к дaцьнейшей поверке, если при опробовании загрузка про-

изопца без ошибок, при проверке элекФического сопротивленшI изоJIяции измеренное зна-
чение электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время проверки элек-
ТРИЧеСКОЙ ПРОЧНОСТИ изоJIяции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоJUl_
ции.

,l



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
На странице веб-интерфейса устройства открыть меню (верхний левый 1тол) и пе-

рейти во вкладку <Информация>, затем вкJIадку <Системные даЕныеD. В строке <Версия
ПО> считать версию програDrмного обеспечения устройства

Устройство допускается к дальнейшей поверке, если прогр:lммное обеспечение со-
ответствует требованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной к диапaвону измерений основной погрешности изме-
рений силы постоянного тока

1) Собрать схему согласно рисунку 1.

Калибратор - Сеть

Рисунок 1 - Схема подключений при определении приведенной к д,rапазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы постоянного тока

2) Включить средства измерениЙ в соотвстствии с их эксплуатационной докуI\(ента-
ЦИеЙ (дапgg _ зд;,

3) Подать на входы устройства сигЕzцы силы постоянного тока, равные от 0 О% до
5 Yо; от 25 % до 30 %; от 50 % до 55 Yо; от 75 % до 80 %; от 95 % до 100 О/о от диапазона из-
мерениЙ силы постоянного тока и зафиксировать измеренные устройством (на персона;rьном
компьютере) значения силы постоянного тока;

4) Повторить действия по п. 3) для Kilнzula анмогового ввода AI2;
5) Рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешЕости

измерений силы постоянного тока по формуле (1).

10.2 Определение абсолютной (относительной) погрешности измерений количества
импчльсов

l) Собрать схему согласно рисуъку 2.

вDх5зс

- Сеть

ема подключений при определении абсолютной (относительпой) погрешности
измерений количества импульсов
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2) Установить Еа гевераторе параметры: аJ\,tплитуда импульсов 3 В, длительность
импульса 40 мс, частота следовапия импульсов 250 мкГц; дождаться, когда количество им-
пульсов, измерепное частотомером будет равно 3, и зафиксировать измеренное устройством
(на персона.пьном компьютере) количество импульсов.

Пршuечанuя:
l. Прu вьtполненuч операцuй по поdпункmам 2), 4), 8), в случае, еслч на колuчесmво u пуJ.ь-

сов, uзмеренное усmройсmвом ослпалось неuзменным, слеdуеm обновumь сmранuцу вебuнmерфейса
усmройсtпва;

2. Прu выполненuu операцuй по поdпукmам 2), 4), 8) оmсчеm uмпульсов, uзмеренньlх
УСmРо сtпвом провоdumь оm значенuя накопленных чмпульсов, олпобраэrcаемых на сmранuце веб-
uнmерфейса упройсmва.

3) Рассчитать абсолютную погрешность измерений коJIичества импульсов по фор-
муле (2).

4) Установить на генераторе а},rплитуду импульсов 3 В, длительность импульса 2 мс,
количество импульсов 1000, частоry следовапия импульсов 50 Гц и зафиксировать измерен-
ное устройством (на персональном компьютере) количество импульсов;

5) Рассчитать абсолютную погрешность измереяий коJIичества импульсов по фор-
муле (2)l

6) Установить на генераторе а},tпJп{туду импульсов 3 В, длительность импульса 2 мс,
количество импульсов 10000, частоry следования импульсов 100 Гц и зафиксировать изме-
ренное устройством (на персональном компьютере) количество импульсов;

7) Рассчитать относительную погрешность измерений коJIичества импульсов по
формуле (3).

8) Установить на геЕераторе амплитуду импульсов 3 В, длительность импульса 2 мс,
количество импульсов 49999 (на персон:цьном компьютере) количество импульсов;

9) Рассчитать относительную погрешность измерений количества импульсов по
формуле (3),

10) Повторить пункты 2)-9) .u,rя кд{ма импульсного ввода CI2.
Пршuечанuе: dопускаеmся поdаваtпь с еенераmора cu2+aJlbц указанные в пункпе 2)-9) оdно-

вре-uенно на каналы CIl u Cl2.

10.3 Определение абсолютной погрешности хода часов за суIки (без коррекции от
источника точного времени).

1) Собрать схему согласно рисlтrку 3;

- Сеть

Метроном-РТР

Рисунок 3 - Схема подкrпочений при определении абсолютной погрешности хода часов за
сутки

2) Изменить сетевые настройки (IР-адрес и основной шлюз) Метроном-РТР в соот-
ветствии с IР-адресом устройства, присвоив устройству и Метроном-РТР один адрес сети и
подсети,

3) fuя настройки NTP-cepBepa в главном меню вьбрать раздел кКонфигурация) и
перекJIючиться на вкJIадку <NTP>. Заполнить поля с именilми сервера 1 и сервера 2 и внести
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значения минимального и м:ксимalльного интеркrлов опроса.
4) Нажать кнопку (СинхронизироватьD и дождаться подтверждения об успешной

синхрнизации.
5) Оставить устройство во вкJIюченном состоянии на 24 часа с момента сш (рониза-

ции.
6) Через 24 часа проконтолировать расхождеЕие по времени.

Результат проверки считать положительным, если полrlенные значения приведен-
ной к Диапазону измерений основной погрешности измерений силы постоянного тока, абсо-
лютной погрешЕости хода часов за сутки (без коррекции от источника точного времени), аб-
солютной и относительной погрешности измерний количества импульсов не превышalют
пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А.

rlподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИ_ЯМ

l1.1 3начение приведенной к диzшазону измерений основной пофешностп измере-
ниЙ силы постоянного тока рассчитывается по формуле (l):

_ х"*-&,. 
100

D
(1)

где &зtr - измеренное устойством значение силы постоянного тока, мА;
Х"" - заданное с ка.либратора значение силы постоянного тока, мА;
D - значепие диапarзона измерений силы постоянного ток4 мА.
1 1.2 Значение абсолютной поФешности измерений количества импуJIьсов рассчиты-

вается по формуле (2):

Ах= &".. - Х", (2)
гд€ Хип - коJIичество импульсов, измеренное устройством (считанное с ПК), имп.;
Хуг - колич€ство импульсов, измеренное частотомерм, имп.
l1,3 Значение отпосительной погрешности измерений количества импульсов по

формуле (3):

бх = 
Х",5Х"" .,оо (з)

где 1изм - колпчество импульсов, измеренное устойством (считанное с IIК), имп.;
Хэт - колич€ство импульсов, измеренное частотомерм, имп.

Устройство подтверждает соответствие метрологическим требов:lнип{, устalновлен-
ным при угверждеЕии типа, если полrlенные значения приведенной к диапarзоЕу измерений
основной погрешности измерений силы постоянного тока, абсолютной погрешности хода
часоВ за сlтки (без коррекции от источника точного времени), абсолютноЙ и относительноЙ
погрешности измерений количества импульсов не превышают пределов, укдlанньж в
таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышепереIмсленных условий (когда устройство не
подтверждает соответствие метрологическим трбованиям), поверку устройства прекраща-
ют, результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки устройства полгверждаются сведениями, включенными в

Фелеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим зiжонодательством.

у
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12,2 Прп проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:ulвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укzвывается информация, для каких
измерительньD( кана;rов/измеряемых величин вьшолнена поверка,

l2.3 По заявлению владельца устойства или JIица, представившего его на поверку,
положительпые результаты поверки (когда усцойство подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в формуляр устройства за-
писи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знalком поверки, с укzвalни-
ем даты поверки.

l2,4 По заявлению владельца устойства или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда устройство не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙствующим зaконодательством.

l2,5 Протоколы поверки устройства оформJIяются по произвольной форме.



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологшческие характеристики устройств

Таблица A.l - гические
Наименование характеристики Значепие

.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА отOдо22
Пределы допускаемой приведенной к диlлп:lзону измерний основной
погрешности измерений силы постоянного ток4 7о

+0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности хода часов за сутки
(без коррекции от источника точного времени), с/сlт

+1,0

количества импульсов элекгрического.Щиапазон измерений
напряжения, имп.

от 0 до 2]2

.I[иапазон частот следования импульсов, Гц от 0,00025 до 100
Минимальная длительность импульса, мс 2

Максимаtьная амплитуда импульсов, В l0
Пределы допускаемой погрешности измерений количества импульсов
электрического нtшряженшI:

- в диапазоне от 0 до 1000 имп. вкJIюч., имп.

- в диапазоне св. 1000 до 2з2 lлмп. включ., о%

+1,0 (^)
+0,1 (Б)

Д - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений количества импульсов элек-
трического н:шряжения, имп.;
Б - пределы допускаемой относительной поФешности измерений количества имrryльсов
электрического напряжения, О/о.
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