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1 Общие поло?кенпя
1.1 Насто-лцая методика поверки распростршяется на приборы геофизические

скважинные УЗ.Щ (дшее по тексту - приборы), производства ООО (КАМАГИС>, г. Набережные
Челны и устанавливает методику их перви.*rой и период,lческой поверки (лалее - поверка).

В результате поверки долl{с{ы быгь подтверждены следующие метрологи.Iеские
требования, приведенные в табrпrце l.

Таблица 1

l.2 При определении метрлоrическrх характеристик приборов В paI\{Kax проводтмой

поверки обеiпецлвается передача ед{ницы температуры в соответствии с государственIrой

повероIпой схемой, }твержденной приказом Федера-ltьного zгентства по тею{ическому

реryлировzшию и метрологии от 23 rcкабря 2022 г. N 3253, полгверждilющrrя прослеживаемостъ

к государственным первичным этtlлонаI\,f гэт34-2020; единицы давJIения-паскаJIя в соответствии

с государственноЙ поверощrой схемой, 1твержденной приказом Федерального :гентства по

техническому реryлиромЕию и метрлогии Ns 2653 от 20 оюября 2022 r, <об уtверждении
aоaудчрar""rrrrой поверо.пrой схемы для средств измерений избьпо.пlого давления до 4000 МПа),

полtвержд:lющ:ш прослеживаемость к государствеЕным первиtIным эталонatм гэт23-2010,

единицы массы и объема жи,щости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических

измерениJD(, массового и объемного рzrсходов жидкости в соответствии с государственной

поверочной схемой, }твержденной приказом Федераьного агентства по техпшIескому

реryJrированию и метрологии о"l26 сенT ября 2022 г. Ns 2356,

1.з В настоящей методике поверки испоJьзуется метод непосредственного слиЕIеЕиJI.

2

-рв

Наименование характеристики

уз
отOдо40

от 0 до бQl)
отOдо40

от 0 до ýQl),Щиапазоны измерений избытоIшого давления, МПа

+0,25

Пределы догryскаемой приведенной к верхяему пределу
диaшазона измерений погрешности измерений давления,
7о

от 0 до +150от 0 до +150,Щиапазоны измерний температlры, ОС

+0,5+0,5абсоrпотной погрепшостиПределы допускаемой
темп ы, оС

от 25 до 200,Щиапазон измерений расхода жи,щости, /суг

+10
+5

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений расходц 

О/о

- от 25 мЗ/суг ло 36 м3/суг вкпlоч.
- св. 3б мзlс до 200 м3/

Прuмечанuя
l) 

- конкрегное значение }казывается в руководстве по экспJтуатации, совмещенном с

паспортом
2) - зависит от шага лопастей ryфиЕки, дrапазон укzrзывается в руководстве по экспJryатiuши,

совмещенном с пасп м

Значение

+0,25
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2 Перечень операцпй поверкп средствд измерепий

2.| При прведепии поверки должны бьrгь вьшолнены операции, }кдiанные в табrшце 2,

Таблица 2 - Оп по

3 Требованшя к условшпм пров€деriшя поверкп
3,1 При проведенrrи поверюi должны быгь собшодены следующ,rе условия:

- т€мпература окружающей срдl (2GД5) "С;
- относитеJшlilя влIDкность окружающей ср€ды (Ее более 80) %;

- атrиосферное д:lвление (от 84 ло 106) кПа;

- давление доJDкно повышаться и понижаться плавно, т.е. скорость изменеПИJI

измеряемого давленtш не доJDкна превышать l00lo от поrшого дrlшазона измерений в секунду;

Метрологические п техпическпе требования к средствам поверкш
При проведении поверки применrпот средства, указalнные в таблице 3.

Таблица3-Сведенияо по

4
4.1

J

обязательность
выполнеЕItя операций

поверки при

периодичес
кой поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолItяется

операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

Да ДаВнешний осмотр средства измерний
,|

Да Да
Опробовапие (при подготовке к поверке и
опробовшrии срлства измерний)

8Да Да
Проверка прогрiлммного
средства измерений

9.I[a

Опрделение
характеристик
подтверждение

мgгрологпtiеских
средства измерний п
соответствЕя средстм

измерний метрологическим ваниям

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Манометр
грузопоршневой МП- l 000,

рг. JФ 52189-1б

рабо.ше эталоны единицы
давления, соответствующие
трбованияlll к эт:lлон!lIr, 1-го и 2-
ого разряда в соответствии с
приказом Росстандара от 20
октября 2022 r, Ns 2653, в

диrшазоне значений от 0 до
60 МПа;

6

обеспечения

.Ща

иut

Метрлогические и технические
требования к средсткм поверки,

необходrмые ди проведения
поверки

Операции поверки,
требутощие применение

средств поверки

п. 9 Определение
метрологических

характеристик средства
измерний и подtверждение

соответствия средства
измерний метрологическим

,гребованияrr
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п должение таблицы З

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требовлrия к средствall\{ поверки,

необходлмые дrя проведения
п ки

рабо.ше эталоны единицы
темпераryры и средства измерний,
соответств},ющие требованиям к
этilлонall\.{ З разряла в соответствии с
приказом Росстандарта от 23 декабря
2022 r. Ns З25З (часть 1-2) в лиzшазоне
значений от 0 ОС до +l50 "С

Измеритель темпераIуры
многоканальньй
прцизионяьй МИТ 8, рг.
Ns 19736-t 1

рабо.ше эталоны едrницы
электпЕIеского сопротивления,
соответств}aющие трбованиялt к
этыIоflам 3 разряла по Приказу
Федерального aгентства по
техяическому реryлированию и
метролоrии от 30 декабря 2019 г.

}lъ 3456
Термостат переливной
прецизионньй ТПП-1.0,
рег. Nо 33744-07;
Термостат переливной
прецизионньй ТIIП-1.3,

г. Nq 33744-07

Средства воспроизведения и
поддержalния температуры:
диlшазон воспроизведеЕия
температуры от 0 "С до +l50 ОС,

нестабильность поддержания t0,0 1 
ОС

Установка повер.пrм
фrrлпаж, рег. JФ 71416-18

Рабоц.rе эталоIlы е.щrпицы объема
жидкости и средства измерений,
соответствующие требовани-шr,t к
эталон:lI\,r З разряла в соответствии с
приказом Росстшдарта от 26 сентября
2022 г. ]ф 2356 в ,щrапазоне значений
от 1до 9м3/ч

Термоrигромегр ИВА-6,
рг.Nя 46434-1l

Средство измерений температуры
окружаIощей сре,щI: диапазон
измерений от 15 до 25 ОС, пределы

допускаемой абсоrпотной
погреIшrости * l "С;
Средство измерений относительной
влaDкности окружающей среды:

д{апазоп измерений от З0 до 80 %,

предеJIы допускаемой абсолютяой
погрешности +2 Yо; Средство
измерений атмосферного давлениJI:

диiшазоп измеренпй от 84 до 106 кIIц
предеJIы доrryскаемой абсоrпотной
п пшости +0,5 кПа

поверке дряие утвержденные и
измерений }твержденного типа и

Примечание - ,Щоггускается использовать при

аттестовaшЕые эталонь] едиЕиц величин, средства
е, довлетво щие м логическим bnr в таблицепо ваниям,

4

Операции поверки,
требlrощие применение

средств поверки

Термометр сопротивлениJI
платиновьй эталонньй
ПТС-l0М, рег. Nч 11804-99

HHl
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5 Требовашпя по обеспечешпю бсэопдспосгп проведенпя поверкп
5,1 При поверке приборов выполняют требования техвики безiпасности, изложенные в

доч/ментации на примеЕяемые средства поверюt и оборудование.

6 Внешнпй осмоц) средства пзмереппft
б.1 При проведении вЕешнего осмота устllнllыIивается:

_ соответствие впешнего вида средства измерения описанию и изображению,
приведенному в описании типа СИ;

_ соответствие комплектности, маркировки приборов требованиям эксплуатационной
докр{ентации]

_ нrtлиlме заводского Еомера Еа корпусе приборц
- отсугствие внешIlих дефекгов, поврждепий и следов коррозии, влияющих на

прtlвиJъностъ футкционирования и метрологические характеристиrc{ поверяемого прибора.6.2 Прибор должен бьrгь чистым и не дЪп*"lr иметь повреllцений Koprryca,
препятствующих прочному присоединению к устройству создания д:вления.6,З Прибор, не удовлетворяющий требования\.l п.п. 6.1 - 6.2, gе подлежит поверке до
усlранения неисправностей и несоответствий. После их устрzшений внешний осмотр проводят в
полном объеме.

8 Проверка программного обеспечепия средства пзмерений
8.1 При проверке ПО средства ,пзмер.ний проверитъ Bcтpoellнoe По в соответствии с

слеДУющил{и пункгаJ\{и :

- подкJIючить прибор к компьютеру с помощью кабеля USB;
- при подкJIючении прибора прогр:rмма его обнаруltшвает автоматически;- на ПК выбрать нмменование По <КтоtбmЬ>, проверить номер версии ПО.
8.2 РезультаТы поверкИ считать по-'tожительнымr, ecn, ид"rrибо*чцrо,rrr"ra данные По

соответствуют значениям, указzшныL{ в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти онные данные По

5

Иденти икационные данные наки
Идеtrти икационное наименование ПО

поНо икационный номидеlIти не нlлже vl2
иЦи 0хд725

7 
_ 
Полготовка к поверке и опробованпе средства измерений

_ 
,1.1 

При опробовании следует провер'oгь работоспособность п герметIпlrость приборов.
щопускается совмещать с определением метологических характеристик.

7.2 Работоспособность приборов проверяют, создавая измеряемое давление от пижнего
до верхнего предела измерений. При этом до.rпкно набrподаться изменеЕие д }ления, измеренное
прибором' ЧеРеЗ ПРОГРЧlJt{Мное обеспеченИе (ла;lее - ПО) на персона.пьпьЙ *onro"ror"p (далее -ПК) при помощи специального кабеля.

7.з Гермети.пrость прибора проверяют при давлении, равном верхнему пределу
измерений прибора.

7.3.1 В систему подllют давление, равное верхнему предеJry измерений, и вьцерживают под
этим давлением не менее двух минут. Затем прибор от&lючaliот от устройства, создающего
давление. Измерительную систему сilитIlют герметlлчной, 

"aо" " 
,a""nne двух м}Iнуг под

давлением, равному близкому верхнему пределу измерений прибора, не паблюдаЕтся падениrt
давления.

7.3.2 В слу.lае не герметиilности системы проводят операции по поиску и устрzlнению
источников угечки дaвленIrI и проверяют герметиtIность системы заново.

Значение
КтоtбmЬ
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9 опред*пение метрологических характеристик средства измеренпй пподтверrкденпе соответствпя средства оa"aреrrй метрологическпм требованиям9,1 Определение диtшазона измерепий избьпочного давленЕя и пределов допускаемойпривеa:н_нч к верхнему пределу д{ilпазона измерений погрешностей излrерений давления.9.1.1 С помощю эт.lлонпьD( СИ воспроизвЁй 
".о"й.,оо" о*";;;;;;;;;ее чем в трехто!ках, piвHoмepнo распределенньD( во всем ди:шазоне измерений давJIения прибора. ТочкирекомеЕдУется выбирать из ряда: P,n"(+S %); 0,5,P"n"(+5 "zФ; P"*i-s й.l,-.^"i Рнпп и Рвrrlгсоответственно верхний и пиltший пределы ди:lпtвона измерений избыточного давления, Мпа.Значепия избьпочного давJIения, измеренные поверяемым прибором зарегисlрироватьчерез По, и определить приведенную к верхнему пределу измерений избыго.пrого давленияпогрешЕость по формуле (1):

,r,=''Ъ*;'*.100(ио), (l)
где: уР;- рассIштz!нная приведеннzц верхяему предеJry измерений избьпочного давленияпогрешность в iой то.п<е, О%;

Р i'6u - измереrпrое поверяемым прибором значение давления в i-ой точ<е, МПа;
Pi,T- значеrие дав.тrения в i-ой ToIKe, зцашIое и измеренное при помоIщ.r тгалона" МПа;
Рвm- 3нпчеЕи€ верхнею предеJIа измернr.пi избьпооЪ- д*п!й п";;;;;;rбор4 МПа.

9,2 ОПРеДелеНИе диапазона измерений и пределов абсолютной no*arnoarn измеренийтемпературы.
9,2,1 Определение абсоlпотной погрешпости измерений температ}ры проводить спомощьЮ термометра сопротивлениJI платиновогО этrцонногО птс_l0Й (лалее - птс-tOм),

ИЗМеРИТеJП ТеМПеРаТ}Ры мЕогок{lнlцьного прецизионного мит 8.15 (ддцgg - I\4ит) и Tepr,rocTaTaпереливногО прецизиоЕногО тIIп_1.0 (воспроизведеНие температуры от +100 до ].15О ОС) илиТПП--1.3 (воспроизведение температУры от 0 до +100 .с) (далеЁ _ 
'Ёрмостаr). 

--
Чlъствительный элемент термопреобразо"** обрЬцч у.r*Ъu"ri 

"'rермостат 
вместе сПТс-l0М. ПТс-l0М подкJпочают к МИТ. йшонньй термометр поместить предельно бrп.rзко кповеряемому прибору. С помощью органов упраRпениJI термостата воспроизвести температурувнуФи его полезного объема. После стабилизации показаний 

" 
доa-*.r", теплового оir"rЁi,вьцержать 30 мин,3атем по индикаторa rr измерителя температуры и ПО поверяемого приборазарегистировать покаlания температ}?ы. Повторить измерения не менее qeм в трех точках,

равномерно распределенньD( во всем диtшазоне измерений температ}?ы прибЬра. Точки
рекомепдуется выбрать из ряда:

Т,ь(+5 О7о1;0,5.Тп*(+5 
%); Т,*(5 %).

где: T6;n и Т-"r- соответственно верхний и ниlсrий предеJIы ди:lпазоЕа Irзмеренийтемпераryры, ОС.

9,2,2 Расс,птать значеЕия абсолютной погрешности измерений температуры по формуле:

ATi = Tl 
".,' 

- Ti r, (2)

ГДе:АТl - расс,плтаннм абсо.rпотнм погрешность измерений теtrЛПеРаТУРЫ в i -ой точке, ОС;
Т nBM - измереЕное поверяемым приборЪм значение температур", u io; точке, ОС;

_, л*l.Jл-.la"ереЕное 
с помощью эталонного термопреобразоuчr"п" a"uoa"ne температуры

в l_ои orкe, "(-.
9.3 определение относитеJIьной погрешности измерений объемного расходаопределение относительной погрешности 

"змеренпй 
проводят ou no"apor"uo установкмв следующей последовательности :

9.3.1 УстановпТь прибор внугрь трубопровода проливIlой части поверочrой установки;9.3.2 Задать на Установке значение расхода, соответствующее значением:

6
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0,25,Qma*l 0.5 Qmaxi 0.75Qmax; и Qmax; где,

Qmах - мtlксимllJlьное значение бъемного рсхода.
9.3.3 Опрлелlrгь значение относштеJьЕой погрешности прибора методом срtlвнения

показаний прибора с показанпями эталонного ср€дства измерений. Огносительrrую погрешность
прибора фi опредеJIить по формуле (3):

(з)

9.4 ПолгвержлеЕие соответствЕя средства измернld метрлогическrлrr трбовшrияrr
9.4,1 Результаты поверки cImTaTb полоIоIтеJIьными, есJш значения, рассtтитанные по

формуле (l), прелелов допускаемой приведенной к верхнему предеJry дIапазопа измерпий
пофешности измерний давленrlя находяtся в прделах +0,25 %.

9.4.2 Результаты поверки сqЕтать положительЕыми, ecJm значения, рассчитапнzlя по

формуле (2), абсопотной погрешности измерепий температуры н!rходятся в пределах +0,5ОС.

9.4.3 Результаты поверки с(штать положитеJIьЕыми, ecJm зЕачения относительной

погрешности измерпий расхода дш каждого диапазона измерений расхода находятся в

пределtD(, укiвдшьD( в таблице 5.

Таблица 5 - до каемой относительной п ости изм Еии ода

исполнитель
Инженер по мецологии
ООО (ПРОММАШТЕСТD Н.М. Юсryс

наименование стики

+10
+5

Прлеrты лопускаемой относительной погршностr измереЕий расхода,
- от 25 м3/сут ло 36 мЗlсуг вк.тпоч.

%

- св. 36 мз/с до 200 м]/

,7

^л,= 

Q"'"', - Q"' . 100чl 
Qэrl

где QrBlli - объемньЙ расход, м3/ч, измерпньЙ приборм;
Qli - объемньй расход, м3/ч, измеренньй установкой поверотrой

10 Оформление результатов поверкп
10.1 Положительные резуJIьтаты поверки прибора передllются в Федералъньй

информшlионньй фонл по обеспечению единства измерений, в объеме прведенпой поверки, а

на прибор оформляется свидетельство о поверке и в соответствии с действующим Порядком

проведеIiиJI поверки.
l0.2 При отршtательньD( резуJIьтата( поверки данные передаются в Федеральньй

инбормационньпi фонл по обеспечеяию единства измерений, а на прибор оформrrяется

извещение о непригодlости в соответствии с действ}rощим Порядком проведения поверки,

прпбор к да.пьнейшей эксIlлуатации не допуск:lют.

Значение


