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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на систему автоматическ},ю

измерительн},ю для KoHTpoJUI вредных промьпIlленньrх выбросов ПАо (ММк) Алд дц дп1
(далее - система), изготовленн},ю Обществом с огрilниченной ответственностью

<ЭнергоКонстр}кторское Бюро> (ООО <Энерго КБ>), и устанавливает методы и средства ее

первичной поверки и периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Первичнм поверка проводится при вводе в эксплуатацию системы, а также после

ремонта,
1.3 Периодическ:ш поверка проводится в процессе эксплуатации по истечении

интервarла между поверкам и.

1.4в состаз системы входят след},ющие средства измерений утвержденных типов
_си

1.5 Си, входящие в состав системы, поверяют по самостоятельным методикzlм поверки,

установленным при угверждении типа данньп< СИ. Если очередной срок поверки какого-

либо СИ наступаеТ до очередногО срока поверки системы, поверяется только это СИ, При

этом поверка системы не проводится.
1.6 Настоящм методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых кztнаIлов

системы к след}тощим ГПЭ:
- Государственной первичньй эт&.lон едиIlиц дисперсньrх пара},rетров irэрозолеи!

взвесей и 
'порошкообраз""i* ,ur"pr-oB ГЭТ |6з-2020 в соответствии с Приказом

Росстандарта от 30 лекiбря 2021 г. Ns 3105 (канал массовой концентрации пыли);

- Гьсуларствепоurй п.р""rп"rй эталон единицы температуры в диапазоне от 0 до

з200 "С г5т з+-zоzо u .ооr""r.r""" с Приказом Росстандарта от з1.12.2022 г. Ns з25з

(KaHa:I температ}ры газового потока системы);
- Государственный перви,тный этаJIон единицы температуры-кельвина в диапазоне от

0,З до 2'7З,1,'6 к гэт зs-zоzl Ъ .ооr..r"r"r, с Приказом Росстандарта от З1.12.2022 г. Nq з25з

(кана,r температуры газового потока);
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- Государственный первичный эталон единицы давления для области абсолютного

давления в диалавоне l .l0-| - 7.105 Па ГЭТ 101-2011 в соответствии с Приказом Росстандарта

от 06.12.2019 г. Ns 2900 (кана,ч давления газового потока);
- Государственный первичный специа.тьный эталон единицы скорости воздушного

потока ГЭТ 150-2012 в соответствии с Приказом Росстандарта от 25.11.20l9 г J,lb 2815 (канал

скорости гaвового потока);
- Государственный первичный эталон единицы силы постоянного электрического тока

гэт 4-91 в соответствии с Приказом Росстандарта от 01.10.2018 Nе 2091 (каналы параметов

г:вового потока при измерениях аналоговых сигнмов силы постоянного тока в диапазоне от

4 ло 20 мА).
|,,| При определении метролоIтческих характеристик поверяемои системы

используется метод косвенных измерений величин с помощью государственных рабочих
этilлонов, соответств},ющих 1тазанньrм ГПС.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2,l При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице l ,

Таблица 1-оп ии по ки

2.2 l|риполучении отрицательного результата при проведении какой-либо из операций

поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС от 0 до 40;

- атмосферное давление, кПа от 90,6 до 104,6;

- относительнм влакность возд}ха, О/о, не более 80,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка должна выполнятъся специаJIистами, ознакомившимися с

э*"ппуurчц"оппой докрлентацией системы и настоящей методикой поверки,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИJI К СРВДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки системы применяют средства измерений, приведенные в

таблице 2.

J

периодической
по ке

первичной
по кепове ки

Номер
п}.нкта

методикиНаименование операции

!а!а7Внешний осмотр средства измерении

!аДа8Подготовка к поверке и опробование средства

изме нии

Да!а9Проверка программного обеспечения средства

ниииз\1

!а!а10

Определение метрологических
средства измерений и

соответствия средства

характеристик
подтверждение

измерений

м логическим оованиям

,Ща!а1lОформление результатов поверки
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Обязательность проведения
операции при



Метрологические и технические
требования к средств{lI\,t поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие

применение средств
пове ки

Измеритель-регистратор
авiономный BClerk-M
модификации EClerk-M-
RHTP
(рег. JФ 80931-21)

Средство измерений влажности,
температуры и атмосферного давления.
.Щиапазон измерения температуры от
0 'С до 40 ОС, с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений температуры +0,4 'С;
,Щиапазон измерения относительной
вл кности от 0 до 98 О/о с пределzl]\{и

допускаемой основной абсолютпой
погрешности измерений относительной
влажности +2,5 оh|,Щиапазон измерения
атмосферного давления от 90,6 до
104,6 кПа, с пределами допускаемой
основной абсоrпотной погрешности
измерений атмосферного давления
+0,2 кПа
Калибратор электрических сигнаJIов в

диzшазоне воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до 20 мА,
пределы допускаемой погрешности
+6 мкА

п. l0.1 Определение
погрешности
измерительньж
KaH:L,loB

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

довлетво щие м казzшным в таблице.ованиям.огическим

Таблица 2 - ства по ки

быть утвержденного
нные в Федера.rьный

).
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7.1 Внешний осмотр проводят
компонентов системы.

визуально без снятия напряжения питания с

5.2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны

типа и иметь действ}тощие положительные результаты поверки, вкJIюче

информационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ

бТРЕБоВАНиJI(УСЛоВИЯ)ПооБЕСПЕЧЕНИЮБЕЗоПАСносТИПРоВЕДЕНИя
повЕрки

6. l Выполнить следующие подготовительные мероприятия:

- провести организационно-технические мероприятия по оформлению допуска

поверителейквыПолнениюработиДостУпУкместzlJr,tУстаноВкикомпотIенТовсистеМы;

- провести организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

no""porr"o, работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования.
b.Z Лр"рuбоra a системой необходимо соблюдать <Правила технической_ эксплуатации

,na*rpoyaruoo"oK потребителей>, утверждённые приказом Минэнерго РФ Np 81l от

12.08 2022 и <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок>, рвержлённые

прикiвом Минтруда России Ns 90Зн.

ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.2 Прп внешнем осмотре системы должно бьпь установлено отс}тствие внешних

,rо"р"*д"rr"й и загрязнений, влияющих на работоспособность,

4мп-5з9.310556-2024

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.3Подготовка к
поверке

Калибратор-измеритель

унифичированньD( сигнilлов
эта,rонный ИксУ-260
фег. N 35062-07)



7.3 Комплектность и маркировка должны соответствовать указанным в Руководстве по
эксплуатации (далее - РЭ) системы.

1.4 fuя средств измерений должны быть устtlновлены:
- испрarвность оргzlнов управления, настройки и коррекции;

- чежость всех надписей на СИ, позволяющих идентифицировать СИ;

- четкость и контрастность дисплеев СИ и дисплея в шкафу системы, позвоJIяющих

визуально фиксировать измерительн},ю информачию;

- нalличие пломб, предотвращающих доступ к внугренним частям си,
расположенньж в местах согласно эксплуатационной докрrентации на Си.

7.5 результаты внешнего осмотра считztют положительными, если внешний вид и
комплектностЬ системы соответств},ют требованиям эксплуатационной док}тrлентации,

средства измерепий, входящие в cocтllв системы, опломбированы в соответgтвии с

требованиями эксплуатационной док}ментации на пих.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить нzlличие и работоспособность средств поверки, перечисленньD( в

табrплце 2.

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с требованиями их

эксплуатационной докрлентации.
8.3 Проверить соблюдение условий поверки по части кJIиматических условий,
8,4 Опробование 

..".темьт Rыпппняется " общего8.4.1. Опробование системы выполняется путем проверки ее

функчионирования.
8.4.2. Проверку общего ф)ъкциониров:lния системы проводят п}тем визу:rльного

наблюдения на дисплее в шкафу системы на автоматизированном рабочем месте (далее -
дрм) оператора текущих значений измеряемых пара1r,tетров в установленньж единицzlх.

8.4.3. Результаты опробования считzlют положительными, если:

- отс}тствует информация об отказах элементов, входящих в состав системы;

- на встоенНьtх дисплеях индицируется текущzлJl информация об измеряемьrх

парамgгр:lх;

- на мониторе шкафа индицируется текущм информация об измеряемьrх параметрzlх

дJIя всех ИК поверяемой системы.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Проверка идентификационньж дtlнньн прогрaммного обеспечения

9.1.1. ПроверкУ идентификационньн данньIх прогр:лJtrмного обеспечения проводят

пугем сравнения иде"rrфикiционньн дашньтх метологически значимого по с

соответств}.ющими идентификационными дzlнными, зафиксированньши при испьпани,п

системы в целях утверждения типа и указанными в описании типа,

9.|.2. .Щля проверкИ соответствиЯ По выполняют следующие операции:

- просмотр идентификационньж дalнньж для По контроллера на дисплее АРМ в

разделе меню <информация) в соответствии с руководством по эксплуатации системы.

9.1.3. Результат проверки идентификационных данных По считают положительным,

если идентификационные данные По совпадают с приведенными в описании типа на

систему.

l0оПРЕДЕЛЕниЕМЕТРоЛоГиЧЕскИххАРАкТЕРИсТИКИпоДТВЕРЖДЕНиЕ

СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

l0. 1 Определение погрешности измерительньrх кан:rлов,

определение погрешности измерений системы проводят поэлементно в следуощем

порядке:

5мп-5з9.3l055б-2024



- определение основной погрешности СИ в составе системы;
- определение погрешности канirла передачи информации.

l0,2 Определение основной погрешЕости СИ в составе системы.
при наличии действующих результатов поверки Си в составе системы, а именно:

анализатор пыли DUSTHUNTER Т50, расходомер-счетчик газа ультразвуковой ВЗЛЕТ РГ,
термопреобразователь сопротивления дтс модели 055, преобразователь давления
измерительньй овЕн пд1O0И-.ЩД, за основн).ю погрешность принимается погрешность,

указаннfuI в протоколzlх поверки СИ, при отс}тствии протоколов - за основную погрешность
принимается погрешность, }казаннiц в описании типа на соответствующее СИ.

результаты определения считzlются положительными при нarличии подтверждения

действующих результатов поверки Си в составе системы на момент поверки системы.

l0.3 Определение погрешности канzIлов передачи информации от 4 до 20 мА.
Входными сип{алаLlи канzллов передачи информачии являются унифицированные

токовые сигнitлы от 4 до 20 мА от СИ, входяпшх в состав системы.
Определение погрешности каналов передачи информации от 4 до 20 мА проводят в

след},ющей последовательности :

- откJlюч:lют выходные цепи от датчиков и на первые кJIеммы от источника

измерительного сигнalла подкJIючаот калибратор;

- последовательно устанавливalют след),ющие значения тока на к,шибраторе:

(4+0,5) мА; (8+0,5) мА; (12+0,5) мА; (16+0,5) мА; (2}+0,5) мА;' 
- фиксируют установившиеся покalзания на дисплее калибратора и панели или Арм

оператора;
- по результатirм каждого измерения рассчитывzlют задаваемое (имитируемое) значение

величины по формуле

Сtз = Cmi,,_r * (С-"*_, - С-r_r) ,? (1)

где: Сrз - задаваемое (имитируемое) значение величины для проверяемого кчlнilла:

массовой концентрации пьrпи (мг/мJ). температуры газового потока (ОС), давления

газового потока (кПа), расхода газового потока (м'/ч);

1 значение тока по показаниям ка,тибратора, мА;
Сдб 7- ЗНёЧеНИе измеряемоЙ величины, соответствующее выходному сигналу 4 мА;

С.а* l значение измеряемой величины, соответств},ющее вьIходному сигнаJlу

20 мА.
- определяют погрешности передачи информации измерительного канма массовои

концентрации пьши дтя каждого из измерениЙ по формуле:
Ci-Cl:

у; _ .---1. 100 (2)
Lmax /

где:

ri - ЗНаЧеНИе привеленной к верхнему значению диапазона измерений погрешности

передачи информации массовой концентрации пыли (мг/м3);

ci - ЗНаЧеНИе массовой концентрации пыли по показаниям АРМ оператора,

- опредеJuIют погрешности передачи информации измерительного канала температуры

газового потока для каждого из измерений по формуле:
(3)

Тmах 
' 
-Tmin _1

6мп-539.3l0556_2024
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где:

/Ti - Значение приведенной погрешности передачи информации измерительного

кzlнrца температуры, Оh;

Ti - значение температ}?ы по показarниям АРМ оператора, ОС;

тIи - задаваемое (имитируемое) значение температ)ры гitзового потока,

pacctмTzlнHoe по формуле (l), "С;

Тln* I - 3НаЧеНИе теМПеРатуРЫ, СоОтВеТСТВуЮЩее вьD(ОДНОму СИГНаJIУ 20 мА -

верхнее значение диапазона измерений темпераryры, ОС;

Тlп;п 1 - ЗНОЧеЕие температуры, соответств},ющее вьIходному сигнаIrу 4 мА - нижнее

значение диапазона измерений темпераryры, ОС.

- опредеJIяют погрешности передачи информации измерительного канала абсоJпотного

давления газового потока лJIя каждого из измерений по формуле:
Р;-Рrи 1

/pl = 
-:1-.i-. 

100 (4)
lmax l l mln l

где

]rб - Зн:Iчение приведенной погрешности передачи информации измерительного

канала абсолютного давления, %о;

Р; - ЗНаЧеЕИО абсолютного дазления по показаниям АРМ оператора, кПа;

рIи - Задаваемое (имитируемое) значение абсолютного давления гilзового потока"

рассчитанное по формуле (1), кПа;

Pma{ l - ЗНаЧеНие абсолютного давления, соответствующее выходному сигнаJry 20 мА

- верхнее значение диапaвона измерений абсолютного давления, кПа

Р66_1- ЗНЗЧеНие абсолютного дaвлеЕия, соответств},ющее вьIходному сигна,ту 4 мД -

нижнее значение диапirзона измерений абсоrпотного дaвления, кпа,

- опредеJuIют погрешности передачи информации измерительного кtшала расхода
гalзовогО потока для каждого из измерений по формуле:

Qi-Qш zl 1

/ol = З, 100 (5)
" vmax I

где:

}/gI_значениепривеДеЕнойкверхнемУзначениюДиапазонаизмерений

погрешностИ передачИ информациИ измеритеJIьногО КаНаЛа РаСХОДа, %о;

Qi - зIiачение расхода по показаниям АРМ оператора, м]/ч;

0Iи - Задаваемое (имитируемое) значение расхода газового потока, рассчитанное по

формуле ( 1), м]/ч;
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Q-*_l - ЗНаЧеНИе РаСХОДа ГаЗОВОГО ПОТОка, СООТВеТСТВУЮщее выХОДНОМУ сигнalлу

20 мА, мr/ч.

Результаты определеншI погрешности кalнalлов передачи информации счит:lют
положительными, если полriенные значениJI погрешностей канчrла передачи информации не
превышают 0,2 долей от пределов допускаемой погрешности канаJIа измерений системы.

Рекомендуется определять поправочньй коэффициент ан:L'Iизатора пыли
DUSTHLINTER Т50 при калибровке его на реаJIьной среде по результатам измерений
аналитической аккредито&lнной лаборатории в соответствии с рекомендациями,
приведенными в пункте 4.З.7 руководства по эксплуатации кАнализатор пыJIи

DUSТН[Л.{ТВR) после проведения поверки системы.

10.4 Систему считitют удовлетворяющей ме,грологическим требованиям, если в

процессе поверки бьь,lи полу{ены полохительные результаты всех проверок,
предусмотренных таблицей 1 настоящей методики поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11,1 При проведении поверки состalвJulется протокол результатов измерений, в котором

ук:вывается соответствие системы предъявJIяемым к ней требованиям. Форма протокола
поверки приведена в Приложении А,

11.2 Положительные или отрицательные результаты поверки системы оформляют в

соответствии с приказом Минпромторга РФ ]ф 25 10 от 3 l ию.тrя 2020 г.

11.3 По зiцвлению владельца средства измерений или лица, предоставившего его на

поверку, при положительньж результатzrх поверки вьцается свидетельство о поверке на

систему на бlмажном носителе, при отрйцательных результатirх поверки - извещение о

непригодности к применению системы.
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Протокол поверки

наименование Си:

Зав. Jф

.Щата выпуска

Регистрационный номер:

Заказчик:

!ата предьцущей поверки:_
Методика поверки

l Результаты внешнего осмотра-
2 Результаты опрбования

2.1 Проверка общего

функчионирования_
2.2 Подтверждение соответствия прогрzl},{много обеспечения

3 Результаты определение метрологических характеристик

3.1 Результаты определения погрешности си, входящих в состав системы

3,2 Результаты определения погрешности каналов передачи информачии

Заключение: на основании результатов первичной (или периоличес

признана соответств},ющим установленным в описании типа метоло
и пригодна к применению,

Поверитель:_

,Щата поверки

кой) поверки система
гическим требованиям

9мп-5]9.з l 0556-2024

Прпложепие А

(рекомеrцуемое)

Основные средства поверки:

Условия поверки:
температура окружающей среды ОС

относительнzul влажность воздlха О/о

атмосферное давление кПа

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ


