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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрост:u{яgгся на воJьтметры цифровые VD

(ДаЛее - ВОЛЬТМеТРы), изготaвливаемые Обществом с огрirниченной ответственностью
<Электрорешения> (ООО <Элекгрорешенияф, и устанавливает методику их перви.пrой и пе-
риодической поверок.

1.2 ПРи проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемостъ воJIьтмgтра к
ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Федерального zlгентства по техническому регулировzlпию и метрологии от
18.08.2023 г. Ns l706.

1.3 Поверка вольтметра должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспе.Iивающий реа:rизацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должнь1 бьrгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшоJIняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-оп по
обязательность

выполнения операций
поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пlнкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполнJIется опе_

рация поверки
внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8Ща .Ща

Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

!а

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

Да .Ща 8.2

Проверка электрического сопротивле-
ния изоляции (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

Нет 8.3

Проверка элекгрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке и
опробовaнии средства измерений)

,Ща 8.4

Проверка программного обеспечения
средства измерений .Ща ,Ща 9

!а 10
Определение метрологических харaж-
теристик средства измерений !а
Определение абсолютной погрешно-
сти измерений напряжения перемен-
ного тока

Ща 10. l

11

Подтверждение соответствия средства
измерений метролоIическим тебова-
ниям

!а !а

з

Наименование операции поверки

,Ща 8.1

Ща

Нет

!а



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJIIос (23+5) "С;
- относительнаrI влажность от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ}.ю методику

поверки, эксплуатационн},ю док)меЕтацию на поверяемые вольтметры и средства поверки.
4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответств}тощие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N 707 (ред. от
З0,|2.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня докуN{ентов, подтвер-
ждalющих соответствие зfutвителя, аккредитовalнного лица критериям :lккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства ки
Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

р. l0 Определение
метрологических

характеристик

Эталоны единицы нzlпряжеЕия переменного
тока, соответств},ющие требованиям к
эталонzlJtl не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 1 8.08,2023 г, ]ф l706.
Средства измерений напряжеЕиrI
переменного тока в диапазоне
воспроизведеЕий от 1 до 500 В (в диапазоне
частот от 45 до 65 Гц).

Кмибратор 1тrиверсаJIь-
ньй 9100, рег. Jф 25985-09

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружalющеЙ среды в диапазоне от +18 ОС до
+28 оС, с пределirми допускаемой
абсолютной погрешности измерений не
более *1 ОС;

Средства измерений относительной
влtDкности возд}ха в диiшазоне от 30 7о до
80 7о, с пределаN{и доIryскаемой абсолютной
погрецности измерений не более *3 О%.

Измеритель параI\.rетов
микрокJIимата
(МЕТЕоскоП-М),
рег. JФ 32014-11

Установка для проверки
ПаРаlI!{еТРОВ ЭЛеrГРИЧеСКОЙ

безопасности GРТ-79803,
рег. J''lЪ 50682-12

п. 8.3 Определе-
пие сопротивле-

ния изоляции (при
подготовке к по_

верке и опробова-
нии средства из_

мерений)
п. 8.4 Определе-
ние электриче-
скоЙ проIшости

изоляции (при
подготовке к по-

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное нaшряжение
постоянного тока не ниже 500 В) с верхним
пределом измерений не ниже 20 МОм, с
предела},rи допускаемой относительной
погрешности измерений цg ý6л99 +1 О%;

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжепия переменЕого
тока до 1,5 кВ, с предела}rи допускаемой
относительной погрешности не более +3 0/о.
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Ме,грологические и технические требования
к средств.lм поверки, необходимые для про-

ведения поверки



Операции повер-
ки, требутопше

применение
средств поверки

Мецологические и технические требования
к средств:lм поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

верке и опробова-
нии средства из_

мерений)

р. 8 Подготовка к
поверке и опробо-

вание средства
измерений

р. 10 Определепие
метрологических

характеристик

Автотрансформатор ЛАТР
TDGc2-3

Средства измерений напряжения питающей
сети в диапа:}оне от 20'7 до 253 В (при часто-
те переменного тока 50 Гч), с пределаJ\{и до-
пускаемой относительной погрешности не
более +1 7о.

Мультиметр цифровой
Fluke 87-V,
рег, No 33404-06

Примечание - !опускается использовать при поверке другие )пвержденные и атгестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений лверх(денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяцщее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения питающей сети в диапазоне от
207 до 253 В при частоте питающей сети
50 Гц.

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техrrической эксплуатации электоустановок по-
требителей)). Также должны бьпь собrподены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докуN{ентах на поверяемые вольтметры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Вольтметр допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид воJIьтмета соответствует описанию и изобр:Dкению, приведенному
в описании типа;

- отс}тств},ют видимые дефекты, способные окaц}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных oкiulaтb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уйранения до проведе_
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраЕяются, и
вольтметр допускается к дальнейшей поверке, При отсугствии возможности устанения дефекгов,
вольтметр к дмьнейшей поверке не допускается,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполЕить следующие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатационЕ},ю докуI!{ентацию на поверяемый вольтметр и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать BoJIьTMeTp в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, Ее менее
2 ч, если он нalходился в климатическшх условиях, отличающихся от }казмньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докр{ентациейl

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с 1казаниями их
эксплуатационной док},ь{ентации;

- провести контроль условий поверки Еа соответствие требованиям, уке}анным в

разделе 3, с помощью оборудовавия, указанного в таблице 2.

5



Вольтметр

Мультиметр цифровой Fluke 87-V

лАтр TDGC2_3

8.2 Опробование вольтметра
Опрбование провод}rть в след/ющей последовательности:
1) Собрать схему, представленную на рис}тке l.

Рисlъок l - Схема подключения

2) Подключить к вольтметру автотрапсформатор ЛАТР TDGC2-3 (дмее - истоIшик
питания) согласно эксплуатационной док}тлентаlши.

3) Подключить вольтметр к ка.пибратору универсальному 9100 (далее - ка.llибратор)
согласно эксплуатационной докулrентации.

4) Включить средства поверки согласно эксплуатационной документации, ycтllнo-
вить на источнике пит Iия значение вьD(одного напряжения переменного тока 230 В, кон-
троль нaшряжения осуществJIять с помоuIью мультиметра цифрового Fluke 87-V
(лалее - мультиметр).

5) С калибратора последовательно подамть испытательные сигнalлы на измеритель-
ный канал вольтметра.

6) Наблюдать пропорциональн},ю зalвисимость измененrlя значений нiшряжениJI пе-

ременного тока на вольтметре в зависимости от входного сигнала.
Вольтметр допускается к дьтьнейшей поверке, если при опробовании набподается

пропорционzrльн:u зависимость изменения значений напряжения переменного тока на
вольтметре в зzlвисимости от входного сигнала.

8.3 Проверка элекгрического сопротивлеЕия изоJuIции
Проверку элекгрического сопртивленЕя изоJIяции провод,Iть на установке дIя про-

верки параь{етров электрической безопасности GРТ-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока 500 В междл измерительными входами и корпусом вольтмета, межд/ изме-

рительными входz1 .1и и входlл {и цепи питанI{я, а также между входalми питания и корпусом
вольтмета.

Вольтметр допускается к дальнейшей поверке, если при проверке электрического
сопротивлеяия изоляции пзмеренное значение элеrгрического сопротивлениЯ ИЗОJlЯЦИИ Не

менее 20 Мом.
8.4 Проверка элекгрической прочности изоJIяции

Проверку элекгрической прочности изоJIяции проводить на установке для проверки

пар {етров электрической безопасности Gрт_79803 действующим значением испьшательно-

го напряжения 1,5 кВ синусоидшrьной формы частотой 50 Гц в течение l минугы между из-

мерительными входами и корпусом вольтметра, между измерительЕыми вход:lми и входzl {и

цепи питatнt я, а тzlкже между входzми питzlния и корпусом вольтметра.
Вольтметр допускается к дальнейшей поверке, если во время проверки электриче-

ской прочности изоJlяции не произоцшо пробоя или поверхностного перекрьпия изоляlии.

Ка;rибратор утиверса.пьньй 9 1 00
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12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
.12.1 Результаты поверки воJIьтметра подтверждllются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим зzжонодательством.
l2.2 По заявлению владельца вольтмета или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда вольтметр подтверждает соответствие метоло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в

соответствии с действующим зlконодательством, и (или) внесением в паспорт вольтметра
зaшиси о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и зЕ.ком поверки, с указа-
нием даты поверки.

,7

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку прграммною обеспечения (далее - ПО) проволить пугем сличения иден-

тификационньп< дzlнньD( ПО, приведенньп в паспорте вольтмет4 с идентификационными
дllнными ПО, приведенными в описании типа.

Вольтметр допускается к да,тьнейшей поверке, если програ},rмное обеспечение соот-
ветствует требованиям, fказанным в описzlнии типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10,1 Определение абсолютной пофешности измерений напряжения переменного то-
ка проводить в следующей последовательности:

l ) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

2) Подключить к вольтметру источник питzшия согласно эксплуатационной доку-
ментации.

3) Подключить вольтметр к кмибратору согласно эксплуатационной докулrентации.
4) Включить средства поверки согласно эксплуатационной документации, устано-

вить на источнике питания значение вьD(одного нlшряжения переменного тока 230 В, кон-
троль напряжения осуцIествлять с помощью мультиметра.

5) На калибраторе устarновить пять значений нtшряжения переменного тока в точк:ж,
соответствующих от 0 О/о до l0 %, от 20 % до 30 Yо, от 45 % до 55 Yо, от 70 % до 80 Yо, от 95 Vо

до l00 % от диапазона измерений, при значениях частоты переменного тока, paBHbIx 45, 50 и
65 Гц.

6) Считать с вольтмета и кшибратора значения напряжения переменного тока.
7) fuя трехфазньrх вольтметров повторить п.п. 5) - 6) для каждой из фаз.

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l .1 Расс.мтать зяачения абсопотной погрешности измерений н:шряжениJI перемен-
ного тока по формуле (1):

А= U"r"-U"., (1)

где Un." - значение напряжения переменного тока, измеренное вольтметром, В;
U", - значение напряжения переменного тока, воспроизведенное калибратором, В.

Вольтметр подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устаповлен-
ным при уtверждении типа, если полуlенные значения абсолютной погрешности измерний
напряжения переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложе-
ния А.

При невыполнении вышеперечисленного условия (когда вольтметр не подтверждает
соответствие метрологическим требованиям), поверку вольтмета прекращают, результаты
поверки признalют отрицательными.



l2.3 По заявлению владельца вольтметра иJIи JIица, представившего его на поверку,
отицатеJIьные результаты поверки (когда вольтметр не подтверждает соответствие метроло-
гическим трбованиям) оформ,llлот извещением о непригодности к примеIrепию средства
измерений по форме, установленной в соответствии с одатеJIьством.

12.4 Протоколы поверки вольтметра оформляются по ой форме.

Технический дирекгор ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

Велущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

П. С. Казаков

С. Р. Гиоргадзе
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основllые метрологшческие характерпстпки вольтметров

Таблица д.l - огические ха истики

Наименование характеристики

3начение
vD-,72l,
vD-961,
VD-72ls,
YD_961s,
чD_Gз1

vD_723,
vD_963,
VD-723s,
VD-963s,
vD-G33

.Щиапазон измерений напряжения переменного тока, В от 1 до 500 от 30 до 500
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
напряжýния переменного тока, В

+(0,005. Uдепств + 0,1)

,Щиапазон значений частоты переменного ток4 Гц от 45 до 65
Номинмьное рабочее напряжение переменного тока, В 500
,Щиапазон показаний напряженllя переменного тока при под-
ключении через внешний трансформатор (программируе-
мьй коэффициент трансформации), В

отlдо
1б00000

(от l до 3200)

от 30 до
l600000

(от 1 до 3200)
примечание - (/действ - измеренное значение напряжения переменного тока, В.
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