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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распрост:u{яется на вольтметры URE 3, изготовленные фир-
мой <Rohde & Schwarz GmЬН & Со>, Германия, испоJIьзуемые в качестве рабочих средств
измерений и устzlнавливает метрлогические требования, которые должны бьrгь подтвер-
ждены в результате поверки9 а также методы и средства rTx первичной и периодической по-
верок.

1.2 ПРОСЛеЖиваемость к государственным первиIIным этaшонап,r единиц величин обес-
пеIшвается в соответствии с:

государственной поверочной схемой для средсв измерений постояЕного электриче-
ского нilпряжеЕI,tя и электродвижущей сильц }твержденной приказом Росстшrдарта от
28.0'7.202З }lЪ 1520 к государствеЕному первичному эталону единицы электрического напря-
жения ГЭТ 13-202З;

государственной поверо.rной схемой д.,тя средств измерений переменного электриче-
ского нitпряжения в диaшазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, 1твержденной прикчвоN{ Росстан-
дарта от 03.09.2021 М 1942 к государственному первичному специаJlьному эта,'Iону единицы
электрического нiшряжения ГЭТ 27-2009;

государственной поверочной схемой для средств измерпий времени и частоты,
1твержденной Приказом Федераьного iгентства по техническому реryлировalнию и метро-
логии от 26.09.2022 N9 2360 к государственному первиЕшому эталону единиц времени, часто-
ты и национальной rrткалы времени ГЭТ 1-2022.

1.3 При определении метрrогических харztктеристик поверяемого средства измере-
ниЙ используется метод прямьD( измерениЙ.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, указzlнные в
таблице 1 .

Таблица 1 - П

Наименование операции поверки

2-2 ,Щопускается проведение поверки д]я меньшего числа измеряемых величиЕ или на
меньшем числе поддиilпазонов измереЕий в соответствии с заявлением вJIадеJьца СИ, с обя-
затеJIьным указarнием в паспорте (формуляре) вольтметра URE 3 и в свидетельстве о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

оп по

обязатеrьность выпоJIне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(rryпкта) методики

поверки, в соответствии
с которым вьшолняется

операция поверки
первичной

поверке
периодичес-
кой поверке

6Внешний осмотр средства изме-
рений

Да Да

,|
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений Да ,Ща

Да Да 8
Проверка програI,fмпого обеспе-
чеIlия средства измерений

9

Определение метрологических
характеристик и подтверждеяие
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружarющего воздуха, ОС ...................
- относительнau влажность воздуха, 9/о

ва по ки

... от 30 до 80;
от l8 до 28;

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указilнные в

таблице 2.

Таблица 2 - С
Перечень рекомендуемых средств

поверки
Операции по-
верки, трбу-
ющие приме-
нения средств

по ки

Метрологические и технические
требования к средств:lJtt поверки, не-

обходимые д,rя проведения поверки

J1

Прибор комбинирванный
Testo 622, рег. Nч 447zИ-10.

Мультиметр В7-64, рег. Ns 16688-97

Iпностью не более + 0.1 7опо

п.3.1 Кон-
трль условий
поверки

Универсальная пробойная установка
упу-10.

Мегаомметр Е6-17, рг. Ng 4952-75

Пробойная установка с испыта-
тельным напряжением не менее
1,5 кВ.

Измеритель сопротивленая изо-
ляции не менее 20 Мом с относи-
тельной погрешностью не более
+1.5%

п. 7.3 Опреде-
ление электи-
ческой проч-
ности и элек-
Tрического 

со-

противления
изоляции

2

Срлство измерний температу-

ры окружalющей срлы в диarпазоне
измерний от мипус 15 ОС до 30 ОС с
абсолютной погрешЕостью не более
+ 0.4 ос.

Средство измерний влажности
возд}ха в ди:шarзоне измерний от
25 О/о до 90 7о с абсолютной погреш-
ностью не более + 3 %.

Срелство измерний атмосферно-
го давления в диапазоне измерний
от 80 до l10 кПа с абсолютной по-
грешностью не более + 0,5 кПа.

Средство измерений напряжения
питающей сети в диапазоне измере-
ний от l90 до 250 В с относительной
погрешностью не более + 0,5 7о.

Срлство измерений частоты пи-
тающей сgги в диапазоне измерний
от 45 Гц до 55 Гц с относительной
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п. 9 Определение
метрологических
харirктеристик и
подтверждение
соответствиJI
средства измере-
ний метрологи-
ческим требова-
ниям

Эталон единицы напряжения
постоянного тока в дичшазоне от
l мВ до З00 В, соответствующий
требованиям к эталонitм не ниже
3 разряда по Приказу Росстандарта
28.07.202з ]Ф l520.

Эта,rон единицы нitпряжения
переменного тока в диапазоне от
50 мкВ до 300 В, соответствующий
требованиям к этtl,lонilм не ниже
3 разряда по Приказу Росстандарта
от 3.09.202l .}lЪ l942.

Средство воспроизведения ча-
стоты напряжения переменного то_
ка в диапазоне от 0,02 до 3,107 Гц с
пределами допускаемой относи-
тельной погрешности + 1,5.10J

Система измерительн:UI автомати-
зиров:lннм постоянного напряже-
ния K6_10, рег. JФ 27520-04.

Ка,rибратор переменного напряже-
ния Н5-5, рег. Nэ 4l272-09.
Калибратор универса,тьный Н4-7,
рег. Nч 22l25-0l.

Генератор сигнaIлов низкочастот-
ный Г3-136, рег. Nо 44849-10.
Генератор сигнirлов измерительный
2023А, рег. Np 25112-03

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттесто-
ванные этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

п олжение таблицы 2

4.2 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений и
эталоны единиц величин должны быть рвержденного типа, поверены (аттестованы) и иметь
действующие документы о поверке (атгестачии).

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок потебителей),
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустlшовок потребителей), а
также изложенные в технической документации на поверяемое СИ, в технической док),]!!ен-
тации на примеЕяемые при поверке эт:lлоны, СИ и вспомогательное оборудование.

5.2 Все подкJIючения межлу приборами необходимо проводить при обесточенньтх

ршъемах вольтметра URE 3 и применяемых средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмоте установить соответствие вольтметра URE 3 требованиям тех-
нической док}ъ!ентаuIии изготовителя, а также описанию и изображению, приведенному в

описании типа. При внешнем осмотре убедиться в:

- отсутствиимеханическихповреждений;

- отсутствии признаков несанкционированного вмешательства (целОСТНОСТЬ ПЛОМб

или зацитных наклеек согласно описания типа);

- чистоте разъемов (при необходимости провести очистку);

- исправности кабелей измерительньrх и кабелей питания;

- четкости маркировки, соответствия заводского номера }казанному в паспорте Си.
Проверить комплектность вольтметра URE 3 в соответствии с эксплуатационной

(технической) докучtентацией изготовителя.

4
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Результаты внешнего осмотра считать положительными, если вольтмец URE 3 уло-
влетворяет вышеперечисленньпrr требованиям, комплектность BoJt6lмeTpa URE 3 полная. В
протrвном слrIае поверка пе проводится до устаяения выяыIеняых недостатков.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. l Вьшолнить следующие подготовитеJьные работы:
- выдержать вольтметр URE з в выкJIюченном состоянии в условиях, указzшнъD( в п.

3.1, в течение не менее 2 ч. Контрrь условий поверки осуществJIять с помоIщю СИ,
приведенньD( в таблице 2, в соответствии с их экспJrуатациояяой докуruентацией;

- выполнитЬ оперiчши, оговореЕные в технпческой доку^{еЕтаIии на примеЕяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- вкJIюtшть средстм поверки в сеть питiшия и вьцержать их во вкJIюченЕом

состояЕиИ в течепие вр€мепи, ука:}анного в их экспJIуатациопной докуirентации, д,UI

устaшовления рабочего режима;
- вкJIюtмть вольтметр URE з в сеть питalния и выдержать его во включенном

состоянии в течение не менее 30 мин,
7.2 Опробоваrие
После подачИ на вольтметр URE З питающего нчlпряжения автоматически запускается

прграмма самотестировirния. Дождаться выполнения програлlмы,

Результаты опрбовдIпя счиIать полоIФIтеJIьными, если по зarвершении сzlluотестиро-

мния высвечивается сообщение <Selftest О.К.>.
7.3 Определение элекгрической прочности и электриIIеского сопротивления изоллши

(операчии проводятся только при первиrшой поверке или после рмонта)
7.3.1 Элекгрическую прочность изоJIяцпи проверить между закороченвыми токове-

дуIщ{мИ РаЗЪеМllIt{И питанItЯ и зшцитныМ выводом d-D (при вкJIючеЕном ryт,rблер <Роwеr>)

на переменном токе. Вольтметр URE з при этом должен быь отк,rпочен от сети питмия,

СоединtrЬ к.JIеммы пробойной устtlновки с токоведущими разъемtми вольтметра

URE 3.
вкtю.плть питание пробойной установки.
Плавно повысить испьпательное напряжение до значевия 1,5 кВ,
Выдержать вольтметр URE З под воздействием испытательного пaшряжения в течение

1минlты.
РезультатЫ поверкИ считать положитеJIьньши, есjIи вольтметр URE З вьцерживает

испытательное Еtшряжение, на что }казьвает отсутствие внезапного возрастания тока,

7.3.2 Элекгрическое сопротивление изоJIяции прверить между закороченными токо-

ведущ,iми РаЗЪеМ:llr{и питtlния и здщrгным выводом <I> (при вкJIюченном тlт,lблер

<Poweo). Вольтмегр URE 3 при этом должен бьrь отк.rпочен от сети,

Соединить кJIеммы измерителя сопротивJIения изоJIяции с токове,ryщими разъемами

вольтметра URE 3.

Измерить элекгрическое сопртивление изоJlяции,

Результаты поверки считать положитеJIьными, если сопртиыIение изоJIяции cocTulв-

ляет не менее 20 Мом.

8 ПРОВЕРКЛ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

ОсуществитЬ проверкУ соответствиЯ змвJIенныХ в описzlнии типа идентификациоЕ-

ньгх дшrных ПО:
- идеrrпrфикационЕое наименовавие ПО;
- номер версии (илеrrпrфикачионный номер) ПО,
Идентификацио"""r" йоr"r" отображаются на .щсплее вольтметра URE з после

вкJIючения его в сеть пит:lЕия.
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В левой части дисплея должны бьrгь отображены:
- идеrrгификаrшошlое н:мменомпие прошивюr ПО <URE 3>;
- номер версии, которьй должен бьrгь не мепее (3.2D.

Результаты прверки считать положитеJIьЕыми есrп,r идеrrгификациоЕпые даrrные ПО
соотвsтств],тот ука}rrнным требовшиям.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИ_

ЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 ОпредеэIенпе абсолютной погрешпостп пзмерепий папряжения постояяного
тока

Абсо:пmную погрешность измерений нчшрлкения постоянного тока определить с
поvощью метода прямых измерений.

Выполнить подк.lпочение приборов в соответствии с рисунком 1 .

Рисунок 1 . Струкryрная схема соединения приборов

Перевести воJIьтметр URE 3 в режим измеренгlя Еzшрлкения постоянного тока в сле-
дующем поряще.

Нажать кнопку <MODE>.
С помощью функцион.шьньD( кнопок группы (MENU) выбрать режим работы (DC).
Выбрать младший поддлапазон измерний (10 mV) в соответствии с таблицей 3 нажа-

тием кнопки (RANGE) и затем нlDкатием фlпкциона.lьньD( кяопок пtо ,r*, nJo.
Установить па выходе системы Кб-l0 первое значение вьD(одного напряжения (пове-

ряемм отмегка) в соответствии с таблицей 3.
Нажатяем кнопки <MEAS> зафиксировать измеренное воJIьтметром URE 3 значение

напряжения (Uu) для даrпой поверяемой отметки.
Аналогично провести измерения ocTtL]bHbD( значений напряжений в соответствии С

таблицей 3.

Таблица 3

Система К6-10
Вольтметр

URE з

Поддиапазон измерений Поверяемые отметки, В Пределы догryскаемой
абсолотноЙ погрепшости
измерения в

1 2 з

10 mV 0.001 +0,000011

0.003 а0,00001з
0,005 +0,000015

0.008 +0,000018

0,010 +0,00002

100 mV 0,01 +0,00011

0,03 +0,0001з

0,05 +0.00015

0,08 +0,00018

0,10 +0,00020



1 2
0,1 +0,0011

0,3 +0,001з
0,5 +0,0015
0,8 +0,0018

+0,0020

1ч

1 0

1,0 +0,0l10
+0,0125)\

5,0 +0,0150
,7,5 +0,0175

+0,0200

10ч

+0,11010
+0,12525
+0,15050
+0,17474
+0,200

100 ч

100
l00 +1,10

+1,20200
l J 0

1000 V

з00

п должение таблицы 3

Нажатием кнопки кСброс>) системы Кб-l0 откпlо.п.lть вьD(одное напряжение.
Абсо.lпотные погрешности измерения нzшряжения для кахдой поверяемой отметки

рl}ссчитать по формуле:
дU: Un_U", (1)

где Un - измеренное значение Еапряжения вольтметром URE 3, В; U" воспроизводи-
мое системоЙ K6-10 значение Еапряжения, В.

Результаты поверки считать положительными, если значениJt погрешности измерения

напряжений для каждой поверяемой отметки нzLходятся в пределах, указаЕньD( в таблице 3.

В противноМ слrIае вольтметр URB з даrrьнейшей поверке не подвергается, бракуется

и ЕtшравIяется в ремонт.

9.2 Определение абсолютной погрешностп измереппй напряжецпя переменного

тока
дбсоrпотную погрешЕость измерений напрfiкения переменного тока определить с

помоцФю метода прямых измерений.
Выполнить подкJIючение приборов в соответствии с рисlнком 2.

Рисунок 2. Струкryрвая схема соединения приборов

Подктпочение вьшолIlягь в соответствии с л.2.2.4 Руководства по эксплуатации Еа ка-

либратор Н5-5.
Перевести вольтмЕтр URE з в режим измерения Еапряжения переменного тока в сле-

дующем порядке.
Нажать кнопку <MODE>.
С помопlьЮ фуякциояальнЬп< кнопок групПы (MENU) выбрать реlю,rм работы кАС>,

Вольтметр
URE 3

Ка,rибратор
н5_5

J

10

7
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Нажать кнопку <RMSЛK>.
С помоrщю фlrrкциоЕttльньD( кнопок группы (MENUD выбрать режим KRMS>.
Перед измерниями на по&Jиztпllзонаtх 1, 3 и l0 mV испоrъзовать фуякчию <Обнуле-

ние) вольтметрц дш чего до подачи входного сигнала сое,щlЕить входные кJIеммы, вьDкдать

l минуry, нажать кнопку KZERO>, затем функциоЕмьные кнопки <ON> и <ЕХЕС>.
Выбрать младший поддиапазон измерений (1 mV) в соответствии с таб:шцей 4 нажа-

тием кнопки <RANGB> и затем ЕФкатием функциона.гьньD( кнопок <1> иrпr nJ>.
Установить на вьD(оде каlплбратора Н5-5 первое зЕачение выходного напряжения и

частоту (поверяемая отметка) в соответствии с таб;пrцей 4.
Нажатием кнопки <MEAS> зафиксировать измеренное вольтметром URE 3 значение

Еiшряжения Фп) для данной поверяемой отметки.
Аяалоги.дrо провести измерения значений напряжений (до отмЕтки 3 V поддиапазона

3 V) в соответствии с таблицей 4.

По завершепии измерений устаIIовить нулевое значение и откJIючить вьD(одlОе

нzlпряжение кillибратора Н5-5, отсоединить его от поверяемого вольтметра.
Вьшоrпrить подк.lшочение калибратора Н4-7 в соответствии с рису'rrком 2.

Аналогично провести измерения остit:ьньD( значений напряжений в сООТВеТСТВИИ С

таблицей 4.
Таблица 4

Поддиапазон
измерений

Поверяемые
отметки, В

Частота Пределы
доrryскаемой
абсо.lпотной
погрепшости

измерения
напряжения,

Применяе-
мое сред-

ство повер-
ки

1 2 J 4 5

lmV 0,00005 1 кГц +0,00025 мВ ка.тlибратор
н5-50,000з 1МГц +0,0045 мВ

0,0005 З МГц +0,0100 мВ
0,0008 +0,0400 мВ
0,0010 +0,1000 мВ

3mV 0,0003 l кГц +0,0015 мВ
0,0008 1МГц +0,0056 мВ
0,0015 +0,030 мВ
0,0023 10 МГц +0,1 l5 мВ
0,0030 20 МГц +0,000з в

10 mV 0,01 30 МГц +0,0008 в
30 mV
100 mV

0,03 20 МГц +0,0012 в
0,1 10 МГц +0,0017 в

300 mV 0 з 3 МГц +0,0030 в
1 i МГц +0,0070 в

зч з 100 кГц +0,015 в
10v 10 10 кГц +0,050 в калибратор

н4-,730v з,0 1МГц +0,021 в
10 500 кГц +0,070 в
20 200 кГц +0,14 в
з0 l00 Гц +0,15 в

10 МГц
20 МГц

3 МГц

1ч



1 2 3 4 5

10 1МГц +0,15 в
20 *0,30 В200 кГц

l00 v

100 1Гц t0,50 В
20 500 кГц +0,50 в300 ч
300 0,1 Гц +1,50 в
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По завершении измерепий установить нулевое значение и откJIюIмть вьD(одIое
напряжение кашбратора Н4-7, отсоединить его от поверяемого вольтметра.

Абсоrпотные погрешности измереЕия нzlпряжения для каждой поверяемой отметки

рассlштать по формуле 1, где в данноv cJriae U" - измереппое знаIIение нацряжения
вольтметром URE З, В; U" - воспроизвод.lмое кшrибратораrr.rи Н5-5 илu Н4-'| значение
напряжения дlя соответствуюпшх отметок, В.

Результаты поверки считать полохс.IтеJIьными, если значения погрешности измерения
натlряжений для каждой поверяемой отметки находятся в пределiж, указilнньD( в таблице 4.

В противном случае вольтметр URE 3 дальнейшей поверке не подвергается, бракуется
и направляется в ремонт.

9.3 Определение абсолютпой погрешпости пзмерепий частоты напряrкеппя пере-
менпого тока

Абсолютную погрешIlость измерений частоты напряжениJI переменного тока
определить с помощью метода прямых измерений.

Выполнить подкJIючение в соответствии с рисунком 3.

Рисlнок 3. Струкryрная схема соедипения приборов

Перевести вольтметр URE 3 в режим измерения частоты в следующем порядке.

Нажать кнопку <MODE>.
С помощю функциоЕальньD( кнопок группы (MENU> выбрать режим работы <FRQя.

Установить на выходе генератора Г3_136 первое значение частоты (поверяемая отмет-
ка) в соответствии с таблицей 5.

Нахатием кнопки <МЕдS> зафиксировать измереЕЕое вольтметром URE з значение

частоты (Fп) для даяной поверяемой отметки.
Аналоги.пlо провести измерения остальньD( значеций частоты в соответствии с

табrплцей 5.

.Щля поверяемОй отметки (З.107 Гц)) использовать генератор сигналов измерительньй
2023А, вьтход KLF Output>
Таблице 5

Воштметр
URE 3

Генератор сиг-
нtlлов низкоча-

стотный Г3- 136

Поверяемые отметки, Гц Пределы допускаемой абсолютной
ности измерения частоты, Гцпогреш

l 2

0,02 +0,0001

0 1 +0,0005

1 +0,0050

10 +0,0500



1 2
+0,5000100

1000 +5,0000
+50,0001.104

1.105 +500,00
+5000,01.106
+500001.1б?
+l500003.107
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где Fи - измеренЕое зЕачепие частоты вольтметром URE 3, Гц; F" - воспроизводимое
генератором значение частоты, Гц.

Результаты поверки считать положттельными, если значения погреШНОСТИ ИЗМеРеНИЯ

частоты д.пя ка;кдой поверяемой отметки нalходятся в пределФ(, указанныr( в таблице 5.

В пртивном сJryчае вольтмЕгр URE 3 да,тьнейшей поверке не подвергается, бракуется

и направляется в ремонт.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Резуrьтаты измерний и расчетов заносятся в пртокол поверки проtlзвольной

формы, обеспе.пrвающий oTp:DkeI e полученных результатов всех операций поверки.

l0.2 При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверr:и напосится звtк поверки в соответствии
с Приказом Министерсгва прмышлепности и торговли РФ Ns 2510 от 31.07.2020 г., делается
отметка в формуляре воJътметра URE 3, оформляегся свидетельство о поверке.

при проведении поверки меньшего Iшсла измеряемьD( велиrшн иJш на мепьшем числе

поддиllпtц}онов измерний в формуляр вольтметра URE 3 и в свидетельстве о поверке

указывается информшlия об объеме прведенной поверюr.

.Щополни:гельные требования по да.]ьнейшей защите СИ от Еесанкционирокlнного
вмешательства п}тем уст:tповки пломб (защrrпrых Halc,Teeк) не предусмотены.

10.3 При отицательньrх результатах поверки, выявленньD( при шобой из операций

поверки, описанньD( в таблице l, вьцается извещеЕие о непригодIости в соответствии с

Приказом Министерства прмыпlленности и торговли РФ Ns 2510 от 31.07.2020 г.

10.4 Сведения о результатах поверки доJDкны быгь перданы в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единстм измерений (ФГИС (Аршин)).

Начальник отдела
ФГБУ dНI\Л]> Минобороны России А. Мазlр

Старший научный соцудник отдела
ФГБУ (ГНМЦ> Мияобороны России А. Забо.rотнов

Абсо.тпотные погрешности измерения частоты для каждой поверяемой oTlrreTюl рас-
сtштать по формуле:

АF = Fп - F", (2)


