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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1,1. Настоящая методика применяется для поверки резервуаров стальньD(

вертикzшьньп< цилинд)ических теIшоизолирванньж РВС-5000 (дмее - резервуары) с

зaводскими номерами NsNs 254, 255, используемых в качестве рбочпх средств измерений,

и устанаыIивает трбования к мfiодчлJr.l и средствам их первичной и периодrческой поверок

геомецическим мЕтодом. Резервуары расположены по алресу - Левский район Якутии.
1.2. В результате поверки доJDкны быть подгверждены след},ющие

метроломческие требоваяия, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М огические вания

1.3. При определении мffрологических характеристик в prrмKax проводимой

поверки обеспечивается передача след},ющих единиц физических веrптчин:

- единицы лIlины в соответствии с государственной поверошrой схемой для средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измеревию(, массового и объемною расходов жидкости (Приложение А часть

3) 1твержленной приказом Федералъного агентства по техническому реryлированию и

метрологии от 2б сеrrтября 2022 rода Nе 235б, подгверждllющalя прослеживаемость к

Государственному первичному эт.lлону ГЭТ 199-2018 и ГосударственЕому первичному

эталону единицы дмяы-метра ГЭТ 2-202l .

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1

таблице 2.

При проведении поверки резервуаров выполняются операции, указанЕые в

Таблица 2 - оп пове ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. l При проведении поверки геометрическим методом доrлrсrы сбподаться

условиJI, указанные в таблице 3.

Наименование характеристики Значение

Номинальная вместимость, м3 5000

+0,25
Пределы допускаемой относительной погрешности
определения вместимости резервуар4 7о

обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Наимеповапие операции

Номер
пункга/раздел

а методики
поверки

Да Ща7Внешний осмотр

,Ща!аИзмерение базовой высоты
резервуара

9.1

.ЩаДа
Измерние вместимости резервуара
-геометрическим методом

9.2

,Ща

Полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

9.4 .Ща



Значепие

Температура окруж:lющего воздlх4 ОС от +5 до +40

Атмосферное дzвлепие воздухц кПа от 84,0 до 10б,7

4

Таблица 3 - Условия проведения поверки

Резервуары до поверки доJDкны быь освобождены и оIшщены от остатков
храrтившейся жи,щости.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

Проведение поверки доJDкен вьшоJIIIять персонал, отвечающий требованиям,

предъявJuIемым к поверитеJIям средств измерений (далее - СИ), знаюпшй принlщп действия
используемьIх при проведении поверки эталонов и СИ, изуIивший настояп{уlо методику
поверки, техническую документацию на резервуар, его констуIоIию и прошедший
инстр}кт.Dк по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-2015 <Система

стандартов безопасности труда. Организация обу.rения безопасности труда. Общие
положеЕия). .Щопускается проводить поверку с привлечением обучеrтного персон:ша, под
непосредственным руководством поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведенпи поверки геометрическим методом применяют следующие

средства измерений и вспомогательное оборудование, }казанное в табrшце 4.

Таблица 4 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, цримеЕяемое при
поверке

Операчии
поверки

требующ.rе
применение

средств
поверки
(номер
пункга

настоящей
методики)

Метрологические и техни.Iеские требования к
средстваNr поверки, необходлмые для проведениJI

поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

9.1
Рулетка измеритеJIьнм с грузом 2-го класса

точности по ГоСТ 7502

Рулетка
измеритеJIьная

метмJIическм
р5Oн2г

(регистрачионный
номер 60606-15)

Наименование парillr{етра
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9.2

Установка поверочная согласно ГПС,

1твержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2356 с пределаIt{и относительной
погрешности при измерении объема вьцаваемой
жидкости + 0,15 %, с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности при измерении }ровня
* l мм, с пределами допускаемой абсо.гпотпой

погрешности измерений геометрических
параметров *2 мм на 10 м и 25 м, каждая при 90 %

и l0 О/о отражении, }тол обзора по вертикали: 300О,

угол обзора по горизонта.ти: 360О

установка
поверочн:ц

пер€движнм кКиПР>

фегистрационный
номер 86747-22),

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерний от
минус 40 до пlпос 60 ОС, пределы допускаемой
основной абсолютной погрешности измерний
+1 ос.

Средство измерений относительной
вл:Dкности окружающей среды: диапазон
измерний от 30 до 80 %, пределы

доrryскаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений +5 0/о

Срлство измерний атмосферного дilвJIеншI:

ди.шазон измерний от 84 до l07 кIIа
предеJIы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосферного

давления *0,5 кПа

Термогигрометр
ивА-6

фегистрационный
номер 46434-11)

Толщиномер ульцазвуковой, ди:шазон измерений:

от 0,5 до 300 мм, пределы допускаемой
абсолютной погреппlости *0,1 мм

Толщиномер

ультразвlковой
yT-l1l

(ргистрационный
номер 66712-17)

ШтшrгенIц.lркуль диапазоЕ измерений от 0 до 400
мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений *0,07 мм

Штангенциркуль
торговой марки

KSHAN>

фегистрачионный
номер 62052-15)

fIирометр
инфракрасный серии

MLG
фегистрационный
номер 76709- 19)

Примечания:
l. Щоrryскается использовать при поверке другие }твержденные и атгестовilнные эталоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовJIетворяющие
метрологшlеским трбованиям, укщанным в таблице;

2. Все срдства измерений должны быть поверны, эталоны атт9стованы.

Пирометр инфракрасный, диrшазон измерний
температ}ры от минус 50 до пlпос 260 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности измерепий:
- в диапазоне от -50 до 0 ОС включ.- *3 ОС

- в ди:шазопе св. 0 до +150 ОС включ.- *1,5 ОС

- в диzшазоне св. +150 до +260 "С -+2,0 ОС



б

При применении средств поверки, yKuBzrrrнbTx в таблще 4 иrш аЕalлогитIньIх средств
поверки, погрешность определения вместимости резервуара булет н{rходшься в пределах +

0,25%.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки должны выполЕять следующие требования
безопасности:

- к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инстр}ктaDк по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-2015 <Система стандартов
безопасности труда. Организация обуlения безопасЕости туда. Обще положения>;

- проверяют испрalвность лестниц и перил;

- проверяют испрalвность заземления резервуара, насоса и устzlповки;

- избыточное давление вIrуlри резервуара должно быть ptlBнo нуJIю;

- предельно допустимм концентрация (ПДК) вредпьrх паров и газов в возд)хе
вблизи или вЕугри резервуара не должIlо превышать сtlнитарньrх норм, установленных
ГОСТ 12.1.005-88 <Система стандартов безопасности труда. Обuще санитарно-
гигиенические требования к возд}ху рабочей зоны)) и соответствовать сzlвитарЕым
прiвилilм СанПиН 1 .2.3 68 5 -2| :

- измерения во времJI грозы категорически запрещеЕы.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При вЕешЕем осмоте резервуаров проверяют:
- соответствие коЕстукции и BIryцeEHIr( дsталей резервуара техпической

документации на него;
_ испрtlвность лестниц и перил;
- резервуар доJIжен бьrгь порожний и зачищен от остатков хрalнившейся жидкости.

7.2 Определлот перечеЕь внугренних детмей, оборулования, ыIияющю( на

вместимость резервуара.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед rrроведением поверки выпоJIIоIют следующие по,щотовитеJIьные работы:
8.1 .1 Изуlают техническ}.ю докуN{ентацию на рез9рвуар.
8.1.2 Проверяот комплектность и работоспособность средств измерений и эталоIIов,

подготalвлив:tют их согласЕо технической докумеЕтации Еа нпх,
8. 1.3 Проверлот чистоту внутренней поверш{ости резервуара.
8.1.4 Проверяют собпюдение условий раздела 3 и б данной методики поверки.

8.1.5 Измеряот температуру окружающего воздrхц атмосферное давлеIlие,
температ}?у стенок резервуарц загазовztнность воздуха вяутри и/иrпт снаррки резервуаров
и записывzlют в протокол произвольной формы иrпа форма которого шриведена в

приложении А.
8.1 .6 При проведеЕии поверки пол}цают след},ющие документы, вьцанные

соответствующими службами:
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_ акт на вьmолненную зачистку резервуара;
- наряд-допуск на проведение работ (при необходимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ Ч ОБРЛБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Измерения базовой высоты и м:ксимzцьного уровня )Iсидкости резервуара.
Максима:lьньй уровень и базовую высоту измеряют два раза. Расхождения между

результатtlми двух измерений максималъного уровня и базовой высоты не должны
превышать 2 мм. За действителъные значения максимtlльного уровЕя и базовой высоты

принимают средние арифметические значения их измерений.

Базовlто высоту Нб измеряют рулеткой с грузом через измерительньй люк

резервуара. Отсчет проводят от тоцс.r, пришттой за начало отсчета, до риски
измерителыlого люка.

Результаты измерений базовой высоты вносят в протокол поверки произвольной

формы или протокол поверки форма которого приведена в приложении А.
Примечания:

Базов}тО высоту измеряЮт ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты резервуара

проводкт комиссия, назначонная приказом р)жоводителя предприятия - владельца резервуара. При

ежегодных измерениях базовой высоты резервуар можgг быть наполнен до произвольного уровня.

результат измерений базовой высоты резервуара не доJDкен отличаться от ее значения,

указанного в преды,ryщем акге измерений базовой высоты резервуара, более чем на0,1 Yо. Если это

условие не выполняется, то проводят повторное измерение базовой выссrгы.

При изменении базовой выссrгы по сравнению с ее значением, указанным в предыдущем

акге измерений базовой высоты резервуара, более чем на 0,1 % устанавливают причину и

устракяют ее. При mсутствии возможно9ти устранения причины проводят внеочередную поверку

резервуара и устанавJtиваЮт новое значение базовой высоты, Форма акга измерений базовой

высоты приведена в приложении Б.

9.2 Определение вместимости резервуара.
9.2.1 ПрИ определеЕиИ вместимости резервуара подготавливают сканер к работе в

соответствии с требованиями его техниqеской документации. В программном обеспечении

сканера формирlтот фаЙл проекга записи дtlняьD(.

определяот необходлмое количество точек уст:u{овки скаяера и место их

расположеяия, обеспечивающее исключение не просканировztнного пространства (теней).

Количество точек установки сканера должно бьrrь не Melree дв}х (Приложение Г).

Сканирование проводят последовательно с каждой точки в режиме кругового обзора (360").

Операчии сканировzlния проводят в соответствии с тебованиБ,tи технической

докр{еитации Еа скавер. Результаты измерений фиксирlтотся и записывЕlются Еа

запоминающее устройство скапера автоматически.

9.З Обработка результатов измерений.

обработку результатов измерений проводят с применением программного

обеспечения, встроеЕIrого в устaшовку повероtшую передвихЕую КиПР, При применении

других средсrв поверки обработку результаюв проводят с примеЕеЕием программного

обеспечения, встроевItого в другие средства поверки.

9.3.1 Составление градrировоtrноЙ таблицы резервуара,
9.3.2 Гралуировочную табrшцу cocTaBJUцoT с шагом д-F1=1см, наIшЕм от плоскости,

принягой за начало отсчета, до предельЕого )Фовня наполнения Форма титульного листа

град}аrровочной таблицы приведена в приложении В.
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9.3.3 В пределах каждого шага (изменепия )ФовIlя напоJшеЕия резервуара на 1 см)

вьFмсJUIют коэффициент вместимости О;, РаВПЬй вместимости, приходящейся на 1 мм
высоты ваполнени!. по формулс:

ol = 
Yi=?t+,

(1)

rДе Vb Vi-l - вмеsгнмоGтп IвзврвУара, GоотвсгствУющие уровняrr.F{, Е1_7

9.3.4 Порядок расчета при состrвлении црадуировочной таблицы,
Вместимость резервуара, прrтходящуюся на l см вьlсоты наполнения, выtмсJuIют

последоватеJIьным суммированием значений вместимостей, приr(одящихся ца 1 мм высоты
Еtшо.пlеIlяя.

9.4 Подтверя<денце соответствия средqгва измерений мстрологическим Tребованиям

9.4.1 Результаты внешнего осмотра считilют положительцыми, есJти вьшолЕяются
условия по п.7.1 .

9.4.2 Результаты измерений базовой высоты считают положительными, если

расхождеЕие между результатаии двух измерений не превышает 2 мм. При периодической
поверке результат измерений базовой высоты считalют положитеJьным, если результат
измерепий по сравнению с ее зЕачением, указанным в предьlдущем акте измерений базовой
высоты резервуара, отличается не более чем яа 0,1 7о.

9.4.3 Результат определения погрешностц резервуара считают положительным, если
пределы относительной погреIпности определения вместимости резервуара не превышают
+0,25 о/о.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки оформллот протоколом произвольной формы или
протоколом по форме, приведенцой в приложении А.

1 0.2 Градуировочньте таблицы угверждает уполяомоченное лицо организации,
проводившей поверку.

l0.3 Сведения о результатах поверки резервуара передzlются в Федеральный
информацпонньй фонд по обеспечению единства измерений.

l0.4 При положительньD( результатФ( поверки резервуара по заявлению владельца

средства измерений или лицц предоставившего средство измерений на поверку, вьцают
свидетельство о поверке по установленной форме в соответствии с прикц}ом

Минпромторга России от 3l июля 2020 г. Ns 2510 (Об утвер}qденпи Порядка проведения

поверки средств измерний, 
Tребования 

к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверкеD.
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10.5 При отрицательных результатах поверки, резервуар к эксплуатации не

допускЕtют. По змвлению владеJIьца средства измерений иJIи лица, предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о Еепригодlости, оформленное в
соответствии с прикеrом Минпромторга России от З|.0'1.2020 г. Ns 2510 <Об рверждении
поряlща проведения поверки средств измерений, требованld к зЕаку поверки и содерж.шию
свидетеJIьства о поверке).

зшлеститель начаJIьника

отдела 208 ФГБУ <BнииМсD А,М. Шаронов

Инженер
отдела 208 ФГБУ (ВнииМсD А.И. оснач



l0
ПРИЛОЖЕНИЕА

Протокол поверкп резервуара
(рекомепдуемое)

Таблица Д.t - Общие данные

Продолжение таблицы А. 1

Место проведения поверки

4

п лжение таб А.1

Продолжение табrпацы А. 1

окончание таблицы А.1

Условия проведения измерений
Температура возд}ха, ОС Загазованность,

l 2

Таблица А,2 - Общие ы

.ЩатаРегистрациоrпrый
номер число месяц год

Основшrие для измереция

1 ) зIII

Средства поверки

5

резервуар
Тип резервуара Номер

резервуара
Форма днищ назначение

резервуара
Погрешность определеЕиJI

вместимости

6
,7

8 9 l0

Наименование параметра
Результат
измереншl

Погрешность
измерений

Абсолютrrые высоты и температура стенки

Низ (верх) сливного (всасывающего) патрубка, мм

Предельная (максимальная) высота наполнениJI, мм

Базовая высота резервуара, мм

Темперацра стенки, ОС

Горизоrrгальные координаты точки измеренЕя уровня

Координата Х, м

Координата Y, м

Параметры жидкости, находяцейся в резервуаре

Нщвание жидкости при измерении

ffпотность жидкости при измерении

иII

при измерении и хранении (предоставляются владельцем)



Уровень жидкости при измерении

Максимальное давление в резервуаре во время экспrryатаrши, МПа

fIлотность жидкости в резервуаре при хранении, кг/м
з

п олжение таблицы А.2

Таблица А.3 - Параметры стенки резервуара и интервalльные вместимости

Таблица А.4 - В енние детали и обо дование а

+ длина детали с "-" }ъеличивает вместимость резервуара, дtпна детали с "+" ).меIъшаст вместимость

резервуара
Результаты поверкп

соотвfl сгвует/ве соотвФсrвуgт

соотвсгсгвует/яе соотвегствует

Заключение по результатам поверкп: годец/пе годеЕ

Наименование парамgгра
Результат

измерен}tя,мм
Погрешность
измерения, мм

Толщина стенки

Толщина слоя покрытия

Абсолот.
высота м

Иrrгервальные вместимосги резервуара" мЗ

мз

Форма детали
(оборудования)

,Щлина*,
Щиаметр
/ширина/,

мм

Высmа,
мм

Угол
накJIона,

Абсолютная высота, мм
объем,

мнижней
границы

верхнеи
границы

Погрешность измерения бъема вн)лренн}D( деталей и оборулования, 0/о

Поверштель
(подпись) (дата)

соотвстствуст/не соответс"твусI

ll

1 Внешний осмотр

2 Измерение базовой высоты

3 Определение метрологических характеристик

I llг

I

г-l-

г I

ll -т

lll
----т---_l

г-----г-----

г--г-

-т-г

ll
---г-__-lг---т---г-l

г-т-г

l-----т----l------г-----г--- 
]llll

------Г-----Г-ffi

]t{M



ПРИЛОЖЕНИЕБ
Форма аrсга пзмереппй базовой высоты резервуара

(рекоменлуемое)

УТВЕРЖДАЮ
Р}ководитель предприятия-владельца

резервуара (директор, rл. инжеlrер)

Составлен в том, что комиссия, на}Еаченнм приказом
наименовалио предпрйllтиll-владельца резервуара

в составе
инициaцы, влия

и членов провела контольное измерение базовой высоты
ияициалы, фамилия

резервуара стальIlого вертикального циJшпдриtIеского теплоизолированного
РВС-5000 Ns
при температуре окрркающего воздуха Ос.

Результаты измерений представлены в таблице l.

Таблица В.1

Относительвое изменение базовой высоты резервуара 66, в О%, вьгчrrсляют по формуле
л (Нб)к-(нб)п
Ъ = ff, где значенЕя велшIиIl (Н6). (Н6), приведены в l-й,2-й графах

Вьrвол- требуется (не требуется) коррекгировка градуировоIпrой таблицы

Председатель комиссии

подпись иняциалы, фамилия

Члены;

подпись ияициапы, фа,rrи:rия

подпись иничиалы, фамилия

Базовая высота резервуара, мм
Уровень ЕапоJIнения

резервуара, мм
Средrее арифметическое

зЕачеЕие результатов дв)ж
измерений (Н6)*

Значение базовой высоты,
установленЕое при поверке

РеЗеРВ}аРа (Н6)п
) -,

подпись инициалы, файилия

l2

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от< > 20 года

1
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
Форма тптульЕого листа гралупровочЕой таблпцы

(обязате.пьпое)

УТВЕРЖДАЮ

20

ГРАДУИРОВОtIНАЯ ТАБЛИIIА
на р9зорвуар стarльной вертикальЕый циrпrндрический теплоизошФовilllный

рвс_5000 м

Участок ниже Нм,п.=_мм ,щJIя оперативных rIетных
операций с нефтью и Еефтепродукт:tми не испоJъзуется

Срок очередной поверки

Поверитель

подпись

доJDкЕость, ltltициtцы, фамилия

())

Погрешяость определения вместимости +0,25 О/о

-г.



В.2 Форма градуltровочшой таблпцы резервуара

Организация, Место
Резервуар }Ф

Таблица Г.1

l4

Лист_из_

Уровень нaшоJIненця, см Вместимость, мЗ Коэффrшеrrг вместимости,
мз/мм

l z з
н,"
Н""+\
H."+z
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ПРИЛОЖЕНИЕГ

Схема скаrrrrроваЕпя вtrугреппей полостп резервуара
(Справочпое)

баrоЕя въaсgтi

Et?oйlitlв

]lFдrьllая абсоrЕтI.
въaсt lа хaпul|tпl|я

У]оtпь {аlDrшсlrt|, 8 рarарбrаF

БitоЕя IU|l@

__+

точюл yстлrовки скаяера

I

i
l

I

i

I

I

i

I

i

i

!

l
;


