
СОГЛАСОВАНО

технический

П. С. Кдзаков

2024 t,

Государствешпая сшстема обеспечения едипства измерений

Счетчики электрической энергии однофазные СИГМЕРА-101

Методика поверки

мп-ницэ-|15-24

г. Москва

2024 r.

эН



Содержание

з

3

4

4

5

,7

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ,7

8 подготовкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствА измЕрЕниЙ.........,..,..........7

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 9

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 9

l 1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ lJ

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ I4

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетчики элекгрической

энергии сигМЕРА-l0l (да.пее - счетчики), изготавливаемые Пубmчным акционерIrым
обЩеством кПриборньй завод кСигна.ll> (ПАо ПЗ <Сигнал>), и устаЕавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверочной схеме, угвержденпой Приказом
Федера,T ьного агентства по техничсскому реryлированию и метрологии от 23 июля 2021 года
М 1436, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвер)rщенной Приказом
Федера;rьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 26 сентября 2022
года Ns 23б0.

1.3,Щопускается проведение периодической поверки ц8 меньшего tшсла
измеряемьD( величин в соответствии с з:lявлением владельца средства измерений, с
обязательньтм указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1.4 Поверка счетчика должна проводпться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1,5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - пршvой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп и пове ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

первичной
цоверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которьм
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

,Ща !а 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 8.2

Проверка электрической
прочности изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

Да Да 8.3

Проверка отсутствия самохо-
да (при подготовке к поверке
и опробовании средства из-
мерений)

Да Да 8.4

Проверка программного Да Да 9

Наименование операции по-
верки

Да

з



обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
обеспечения средства изме-

Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

Да Да 10

Проверка стартового тока
(чувствительности) .Ща !а 10.1

Определение относительной
основной погрешности изме-
рений активной и реактивной
электрической энергии пря-
мого и обратного нalправле-
ний

!а Да 10.2

Да !а 10,з

Определение относительной
основной погрешности изме-
рений силы переменного тока
и относительной погрешно-
сти измерений разности меж-
ду током фазы и током
нейтрали (небаланс токов)

,Ща Да

Определение абсолютной по-
грешности измерений часто-
ты переменного тока

Да 10.5

Определение точности хода
часов Ща Да 10.6

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

Да !а 11

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должЕы соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды пJIюс (20+5) 'С;
- относительн:rя влажность от З0 % до75Уо.

Наименование операции по-
верки

определение относительной
основной погрешности изме-
рений напряжения перемен-
ного тока

l0.4

Да

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационн}то документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств},ющие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.|0.2020 года J'ф 707 фед. от
З0,12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня док}ъ.lентов, подтвер-
ждающих соответствие заrIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации>).

4.3 Количество специ,lлистов, осуществляющих поверку, в цеJIях обеспечения
безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее t.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2- С ства по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствllм поверки, uеобходr-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьп средств
поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие
тебованиям к эталонtм не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от
2з.07.202| г. Jф 1436.

Срелства измерений
электроэнергетических величин в

диапазоне частот от 42,5 до 57,5 Гц (при
напряжении переменного тока от \'l2,5
до 2'16,0 В, силе переменного тока от
0,02 до 60 А)

Устдrовка для поверки счетчиков
электрической энергии (далее -
поверочн:rя устаповка) в составе:
Прибор элек,троизмерительный
этмонный многофункциона.ltьный
<Энергомонитор-3. 1 КМ>, моли-
фикация кЭнергомонитор-3. 1 КМ>
П-02-0l0-3-0-50-1000Кl 0, рег. Nе

52854-13

Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР (лалее - сервер
точного времени), рег. Nэ 66731-17

п, 10.6 Опре-
деление точ-
ности хода

часов в нор-
мalльньш

условиях

Эталоны измерений времени,
соответствующие требованиям к
эталонzll\.l не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от 26.09,2022 r.
N9 2360
Средства измерений хода часов в
диапL}оне до 24 часов.

Вспомогательные средства поверки

Измеритель параметов микро-
кJIимата (МЕтЕоскоп-М },

рег. Nч 32014-1l

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 ОС до +25 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +1 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазопе от 30 О%

до 'l5 Уо, с пределаýrи допускаемоЙ
абсолютной погр€шности измерений
не более *3 оZ,

5

р. l0 Опрелс-
ление метро_
логических

харzктеристик
средства из-

мерений

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваJ\.r поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

р. 9 Проверка
ПРОГРzlJ\rМНОГО

обеспечения
средства из-

мерений

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний

источник с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 172,5 до 2'lб В,
диапазоном воспроизведений силы
переменного тока от 0,02 до 60 Д,
диапазоном воспроизведений частоты
переменного тока от 42,5 до 57,5 Гц

Источник переменного тока и
нllпряжения трехфазньй програм-
мируемый кЭнергоформа-3.3- 1 00))
(совестно с блоком трехфазньтм
преобразователя напряжения РЕТ-
ТН для воспроизведений напря-
жения переменного тока свыше
2б8 в)

р, 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере-

ний

Средства измерений времени с диапазо-
ном измерений интервirлов времени до
60 мин, пределы допускаемой относи-
тельноЙ погрешности измерениЙ +5 0/о

Секундомер электронный
(СЧЕТ-2>, рег. Nе 70387-18

п. 8.3 Провер-
ка элекц)иче-
ской прочно-
сти изоляции
(при подго-
товке к по-

верке и опро-
бовании сред-
ства измере-

ний)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диaшазоном
формирования напряжениJr переменного
тока до 4 кв, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности не более
+0,05 кВ.

Установка для проверки параlrет-

ров электической безопасности
GРТ-79803, рег. Nч 50б82-12

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний

Средства измерений времени с
диапазоном измерений интервarлов
времени до 60 мин, пределы
допускаемой относительной
погрешности измерний +5 Ой

Секунломер электронный
(СЧЕТ-2), рег. ]ф 70387-18 (далее

- секундомер)

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

На.тичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнм система Windows с уста-
новленным программным обеспечением
(лалее - ПО1 кКонфигуратор СИГМЕРА-
l 0l > (далее - Конфигуратор)

Персона.тlьный компьютер IBM РС
(лалее - ПК)
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операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствal},t поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

ний
р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из_

мерений

р. 9 Проверка
программного
обеспечения
средства из_

мерений

Регистрация излучения оптического
импульсного выхода с частотой,
пропорцион:rльпой измеряемой
мощности в диапазоне постоянной
счетчика от 1б000 до
l60000 имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)l

Устройство фотосчитьвающее
уФс

Скорость передачи данных от 300 до
9600 бод

Преобразователь интерфейса
RS_485

Скорость передачи данньж от 300 до
38400 бод

Устройство сопряжения оптиче-
ское УСо_2

Примечан ие -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и ат-гестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям! указанным в таблице, а таюке другое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяющее техническим требованням, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электоустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньц документах яа поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешниЙ вид счетчика соответствует описанию и изобрaDкению, приведеЕному в
описtlнии типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

П р и м е ч а н и е -При выявлении дефектов, способньD( оказать влияние на бв-
опасность проведения поверки или результаты поверки, устанalвJIивается возмо)tшость их

устранения до проведения поверки. При на.llичии возможности устранения дефектов, выяв-
ленные дефекты устраняются, и счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии
возможности устранения дефектов, счетчик к дальнейшей поверке Ее допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационн},ю док}, rентацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетIIик в условиях окружающей среды, }казанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуi(ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями ш(
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эксплуатационной док}ъ{ентации;
- IIровести контроль условий поверки на соответствие требованIiям, указанным в

р{вделе 3, с помощью оборудования, указанпого в таблице 2.
8,2 Опробование счетчика
Опробование проводить в следующей последовательности:
l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку l и выдержать

при номинальньгх значениях напряжения, силы и частоты переменного тока. Время
вьцержки счетчика должно быть не менее 1 минугы.

д1

, 2 3

-l
ъ

ёё
l.Ы.9х) |J lФlr4 l (cu'.) N lH|.x)

д2

А1 - счетчик;
А2 - поверочная установка.

Рисуяок 1 - Схема подкrпочения счетчика к поверочной установке

2) Проверить фунщионирование кнопок и светодиодньп индикаторов на передней
панели счетчика, а также жидкокристаJIлического дисплея (далее - ЖКИ) в соответствии с
руководством по эксплуатации.

П р и м е ч а н и е -.Щопускается проводить опробовапие при определении метро-
логических характеристик.

Счетчик допускается к да.llьнейшей поверке, если при опробовании подтверждено

функчионировавие кнопок и светодиодных индикаторов, а также ЖКИ.

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоJrяции проводить на ycTalнoBкe дJIя проверки

параметров электрической безопасности GРТ-79803 действующим значением испьпательно-
го напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1 миrrrгы:

- 4 кВ - между всеми соедиIlенными цепями тока и нaшряжения, а также вспомога-
тельными цепями с номинzлльным нlшряжением более 40 В с одной стороЕы и <землей>, с
подкJIюченными к ней вспомогательными цепями с номинальным нчшряжением менее 40 В с
лругой стороны, при зaжрьпом корпусе и крышке з:Dкимов;

П р и м е ч а н и е - кЗемлей>считатьметаллическую проводящую фольry, охва-
тывilющую счетчик.

- 2 кВ - между цепями, которые не предполагается соединять вместе во время ра-
боты (цепями интерфейсов в rпобьrх комбинациях).

Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начинtц со l00 - 230 В и
далее равномерно или ступенями, не превышaющими l0 О% установленного напряжения пе,

ременного тока, в течение 5 - 10 с. По достижении заданного значения испьттательнОгО
напряжения переменного тока счетчик вьцержать под его воздействием в течение l минlты,
контролируя отсутствие пробоя, затем плавно у\{еньшить испьrгательное напряжение ПеРе-

менного тока.

8
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Счетчик допускается к да.пьнейшей поверке, если во время проверки электрической
прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

8.4 Проверка отсугствия самохода
Проверку отсlтствия самохода проводить в след}тощей последоватеJьности:
l ) Подключить счетчик к поверочной ycTalнoвKe,
2) Подключить счетчик к USВ-порry ПК через преобразователи интерфейсов в соот-

ветствии с руководством по эксплуатации.
3) Запустить на ПК ПО Конфиг}ратор. Установить связь со счетчиком.
4) К чепям напряжения счётчика приложить напряжение 1,1.UH.M. При этом ток в то-

ковой цепи должен отсутствовать.
5) На оптическом испытательном вьподе счётчика регистрировать имгryльсы с по-

мощью поверочной установки.
б) Время контолировать по сек}цдомеру.
7) На элекгрическом или оптическом испытательном вьD(оде счетчика регистиро-

вать импульсы с помощью поверочной установки.
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если во время проверки отсутствия са-

мохода за время наблюдения регистрируется не более одного импульса.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньIх данньIх метрологически значимой части встроенного

программного обеспечения (да.пее - ВПО) проводить пугем сличениJI данньп
метрологически значимой части ВПО, укд}анньD( в описании типа, с идентификационными
данными метрологически значимой части ВПО, считанными со счетчика в следующей
последовательности:

l) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО
в соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Подать на счетчик питание.
3) Запустить на ПК ПО Конфигуратор и установить связь со счетчиком.
Сличить идентификационные дtlнные метрологически значимой части ВПО с

идентификационными дапными метрологически значимой части Впо, }казаппыми в описа-
нии типа.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если прогрzммное обеспечение соот-
ветствует требованиям, укaванньш в описании типа,

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l ) Подкrпо.пrть счетчик к поверочной ycT:lHoBKe согласно рисунку 1.

2) Установить след},ющие пара}rетры испытательных сигналов:

- по акгивной электрической энергии:
U = UIto*,i I:0,004,Ic; соý9 = 1 (прямого направлепия);
U = U*o"i I:0,004 Io; соSQ = -l (обратного направления).

- по реакгивной элек,грической энергии:
U = U"ол,l I = 0,005,Io; sing = l (прямого напрirвления);
U = Uno*i I = 0,005,Io; sin<p = -1 (обратного напр.lвления).
Результат проверки считать положитеJIьным, если счетчик начинает и прдолжает

регистировать показания zжтивной и реакгивной элекФической энергии в прямом и обрат-
ном направлении.

9



10.2 Определение относительЕой основной погрешности измерений активной и ре-активной электрической энергии прямого и обратного направлений
определение относительной основной погрешности измерений активной и р9актив-ной электрической энергии прямого и обратного направлений arро"одrпru при помощи пове-

рочной установки в следующей последовательности:
1) Подклlочить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1.
2) Подключить счетчик к ПК через преобразовател" ,nr.p6.ii"o" RS-485 или УСо в

соответствии с руководством по эксплуатации.
3) Подать на счетчик питание.
4) Запустить на Пк По Конфигуратор и установить связь со счетчиком.
5) Измерения проводить при номинtlльном фазном нaшряжении 230 В и номинальlтой

частоте сети 50 Гц.
6) !ля определения относительной основной погрешности измерений акгивной

электрическоЙ энергии прямого и обратного направлений установить на вьIходе поверочной
установки сигналы в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Испытательные сигнzL,Iы для определения относителъной осн
кои эне ип гоиоб гон

овной погрешности
енийизм ний активной эле

7) .щ.rrя определения относительной основной погрешности измерений реактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений устмовить на вьIходе поверочной
установки сигналы в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - Испытательные сигнalлы для определения относительной основной погрешности
из ении активной эл ическои эн гии ого и об атного ении

значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности

coS9

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений активной электрической энер-

гии, Уо
0,05.1б + 1,5
0,10..Iб +1,0

k + 1 0
/лrч*a

1,0

+ 1 0
0,l0.1б +1,5
0,20.Iб + 1 0

lB + 1 0
1ru*"

0,5L / 0,8с

+1,0
Примечания:
l Знаком <L> обозначена индуктивнirя нагрузка.
2 Знаком <С> обозначена емкостнаJI нагрузка.

Коэффициент
sing (при индуктивной

или емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений реактивной электриче-

ской энергии, О%

0,05..1б +2,5
0, l0.1б х2 0

k +2,0
/uu*"

1,0

+2,0
0,l0.1б +2,5
0,20.1б *2,0

k +2,0
1uu*.

0,5L

+2,0
0,20'1с +rý

I 0,25с
+2,5

значение силы
переменного

тока, А

l0



значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
sing (при индуктивной

или емкостной
ке

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений реактивной электриче-

ской энергии, 7о

1"u*" r]<
Примечания:
1 Знаком <L> обозначе
2 Знаком кС> обозначе на eMKocTHaUI н зка

на индуктивнaUI нагрузка.

8) Считать с поверочной установки значения относительной основной погрешности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного направления за время, до-
статочное для ее определениJI.

9) Считать с поверочной устalновки значения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энергии шрямого и обратного нЕrправлеЕия за время,
достаточное для ее определения.

10.3 Определение относительной основной погрешности измерений нiшряжения пе-
ременного тока

Определение относительной основной погрешЕости измерений напряжения пере-
менного тока проводитъ при помощи поверочной установки в следующей последовательно-
сти:

l) Повторить п.п. 1)-4)п. 10.2
2) УСТаНОвить на выходе поверочной установки сигнtцы в соответствии с таблицей

5.

таблица 5 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрсшности
изм ний нап ения п енного тока

l0,4 Определение относительпой основной погрешности измерений силы перемен-
ного тока и относительной погрешности измерений разности межд/ током фазы и током
нейтрали (небаланс токов)

Определение относительной основной погрешности измерений силы переменного
тока и отIIосительной погрешности измерений разности между током фазы и током нейтра:lи
(небаланс токов) проводить при помощи поверо.шой ycTllHoBKи в след},ющей последователь-
ности:

l) Повторить п.п. l) -4) п. 10.2.
2) Установить на вьIходе поверочной установки сигнмы в соответствии с

таблицей б.

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений напряжения переменного то-

ка, Yо

0,8. U"ou

U"ou

|,2,U"ou
Iб +0,5

11

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значения нzlпряжения переменного
тока.

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений Еzшряже-
ния переменного тока по формуле (1), приведенной в разделе 1 l.



значение силы
переменного то-

ка, А

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

Пределы допускаемой относительной основной
грешности измерений силы переменного тока, О/о

0,05 .Iб

0,15.1б

k
1лr*"

Unou +0 l

таблица б - Испытательные сигналы для определения относительной основной по-
шности изм ии силы пе ого тока

Таблица 7 - Испытательные сигн,lлы для определения относительной погрешности
изм нии м током азы и током неи неба;rанс токов

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значения силы переменного тока и
значения ра}ности между током фазы и током нейтрали (неба.rанс токов).

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений силы пе-
ременного тока по формуле (1), приведенной в разделе 1 1.

5) Рассчитать значение относительной погрешности измерений разности между то-
ком фазы и током нейIрали (небаланс токов) по формуле (2), приведенной в разделе 11.

10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока прово-

дить при помощи поверочной установки в следующей последовательности:
1) Повторить п. 1) - 4) п. 10.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной установки сигнatлы в соответствии с

таблицей 8.

Таблица 8 - Испьrгательные сигнtцы для определения абсолютной погрешности измереЕий
частоты енного тока

3) Считать с ЖКИ счетчика или с ПК измеренные значения частоты переменного то-
ка и измеренные значения отклонения частоты переменного тока,

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (3), приведеннlто в разделе l l.

Значения разно-
сти между током

фазы и током
нейтрыrи, А

Значение напря-
жения перемен-

ного тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений разности между током фазы и током

нейтрали (неба;lанс токов), %о

0,15 1о

k
/u*"

U"ол,, +0,1

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения
переменного

тока, В

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений частоты пе-

ременного тока, Гц

42,5
50,0
5,7,5

k +0,05

lz

10.6 Определение точности хода часов
определение точности хода часов проводить в следутощей последовательности:

U"ол,



l) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS485 или
оптопорт в соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Запустить на ПК ПО Конфиryратор.
3) Установить связь со счетчиком.
4) Произвести сиID(ронизацию часов ПК с сервером тоtIного времени.
5) Убедиться, что синхронизация вьшолнена.
6) Установить время встроенных часов счетчика с помопIью ПО Конфиryратор.
7) Выдержать счетчик в норм:rльньн условиях в течение одних с}ток.
8) Произвести синхронизацию часов компьютера с сервером точного времени.
9) Убедиться, что синхронизация выполнена.
l0) Запустить на ПК ПО Конфигуратор.
1l) Установить связь со счетчиком.
12) Прочитать время встроенньж часов счетчика с помощью ПО Конфигуратор.
l3) Зафиксировать значение, указанное в ПО Конфигуратор.
14) Привести полrtенньй уход к сугкaм, т. е. разделить значение, уrсaзанное в ПО

Конфигуратор, на время прогона счетчика, выраженное в сугкaD(.
П р и м е ч а н и е - допускается при проверке точности хода часов выдерживать

счетчик в течение 4 часов и полriеяное значение точности хода часов пересчитатъ в с/сугки.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

бх=Х"I--ХО.100, (1)

(2)

где Х" - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК;
Хб - показание поверочной установки.

dI=
l"-(lф-Iн)

, 100,
ф- н

где I" - значение разности между током фазы и током нейтра.rrи (небаланс токов),
считанное с ЖКИ или с ПК;

14 - значение силы переменного тока, поданное с поверочной установки на фазу
счетчика, А;

I" - значение силы переменного тока, поданное с поверочной устzшовки на нейтраль
счетчика, А.

/X=Xn-Xo, (3)

где хи - показание счетчика, считанное с Жки или с Пк, Гц;
Xq - показание поверочной установки, Гц.

СчЕтчик подтверждает соответствие метологи.lеским требованиям, установленным
при угверждении типа, если:

- при проверке стартового тока (чувствительности) счетIик HaImHaeT и продолжает

регистрировать покar:}ания аrгивной и реактивной элекгрической энергии;

lз
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- поJryченные значения относительной основной погрешности измерений активной
и реактивной электической энергии прямого и обратного направлений не превышают пре-
делов, указанньж в таблицах 3, 4;

- полученные значения относительной основной погрешности измерений нzшряже-
ния переменного тока не превышalют пределов, yказанньIх в таблице A.l Приложения А;

- пол}чеЕные значения относительной основной погрешности измерений силы пе-
ременного тока и относительной основной погрешности измерений разности между током
фазы и током нейтрали (небаланс токов) не превышalют пределов, указанньD( в табrптце А.1
Приложения А;

- ПОЛУЧенные значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А;

- пол)лrенное значение точности хода часов в норммьньп условиJIх lle превышает
пределов, указанньrх в таблице А.1 Приложения А;

При невыполнении любого из вышеперечисленньrх условий (когда счетчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счетчика прекращ:lют,
результаты поверки признllют отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

дермьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 В целях предотвращения доступа к узлalм настройки феryлировки) счетчиков в
местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанньD( в описаЕии типа, по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зiшвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дlя kzlkиx
измеряемьrх величиЕ выполнена поверка.

l2.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда счет"rlrк подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверки, и
(или) внесением в паспорт счетчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверителя и знаком поверки, с }казанием даты поверки.

l2.5 По змвлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не шодтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действующим зtlконодательством.
12.б Протоколы поверки счетчика оформJIяются по произвоJiьной форме.



наименование стики Значение
тип включения цепей ния/тока Непос ное

с точности при измерении активной элеrгрической эЕергии прямо-
гоиоб тного по ГоСТ з18|9.21-2012
Клас

l
с точности при измерении реактивной электической энергии пря-

по ГоСТ з1819.2з_2012

Клас
мого и об атного нап 2

Ста вый ток, А, не более nn,
номинальное жение U"ол,, В 2з0
Базовый ток, 16, А 5
максимальный ток А 60
н ,Гцо им нналь значениое частотые сети 50
ПостояннаЯ счетчика В режиме телеметии и поверки, имп.i(кВт.ч)
имп./ ква .ч 2500

!иапазон измерений напряжения переменного тока, В от 0,8,Uno*

до 1,2. UIroM

Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерений
нап жения енного тока, Ой +0,5

.Щиапазон изм нии силы п Аенного то 0,05,1о ДО 1мш.с

Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерений
силы п еменного тока, Уо +0,1

,Щиапазон измерений рtвности между током фазы и током нейтрали (не-
ба,,rанс токов А от 0,15 ,.Io до /л,*"

пределы допускаемой относительной погрешности измерений разности
небаланс токов ,%м током и током }te

+0,1

!иапазон изме ии частоты п Гценного то от 42,5 до 57,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты пе-

енного то Гц +0,05

Значение точности хода часов, с/с ки +5,0

от +15 до +25

до 75

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические хардктеристики счетчиков

Таблица д.1 - гические ха стики

l5

Нормальные условия измерений:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнlul влажность воздуха, 0/о


