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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая методика поверки распростдrяется на мдIмны испытатеJIьные

электромехаЕпtIеские МЭС (далее по тексту - мшпины), производства ООО <Мелитэк>, Россия,
г. Москв4 примеЕяемьD( в качестве рабоwIх средств измереппй и уст:lЕавJIивает мето.ФI их
первп.шой и период{ческой поверки.

1.2 Поверка машин в cooTBeTcTBI,lи с настощей мgгодикой поверки обеспет,rваЕт:

- передачу единицы сиJIы методом прямьD( измерений от рабошх эталонов 2-го
рalзряда в соответствии с документом (Государственнм поверощlarя схема для средств измеренrfr
спJIыD, угверждеЕЕым приказом Федеральпого tгеЕтства по теюlrт.Iескому реryJIированию и
метрологии JlЪ 2498 от 22 октября 2019 года" что обеспетIивает просле)ю.Iваемость к гэт32-2011
(ГосударствеЕньй первишrьй эталон единIflФI сиJIы);

- передачу единицы дпины - метра непосредственным сличением от этаrонов 2-го

рчлзряда в соответствии с частью 2 Госуларственной поверо.пrой схемы, уtверх(денной приказом
Росстаrцарта Ns2840 от 29.1220|8 <Об 1тверждении Государственной поверо.пrой схемы для
средств измерений дJшIIь] в ди:шазоЕе от 1,10-9 до 100 м и длин воJIн в.щlапазоЕе от 0,2 до 50
мкм>, что обеспе.плвает прослеживаемость к гэт2-2021 <Государственньй первишrьй этмоп
единицы длины - метра).

1.3В результате поверки долrlсlы бьггь подтверждены метрологические требования,
приведённые в таблицах 1-2.
Таблица 1 - логические стики

Модификация
нмбольший

предел измерений
силы, кН

Наибольший предел
измерений перемещений

подвижной траверсы, мм*
мэс-з_1 от 0,01 до l0

150 от 0 до 150

мэс-з-2 от 0,02 до 20
мэс-з_з от 0,03 до 30
мэс-з-5 от 0,05 до 50
мэс-з-10 от 0,1 до 100

мэс-з_20 от 0,2 до 200
от 0,25 до 250

мэс-з-30 от 0,3 до 300
мэс-з-40 от 0,4 до 400

150 от 0 до 150мэс-з-50 от 0,5 до 500
мэс_з_60 от 0,6 до б00
мэс_ц_0.1 от 0,001 до 1

от 0 до 250

мэс-ц-0.3 от 0,003 до 3
мэс-ц-0.5 от 0,005 до 5

мэс-ц-1 от 0,0l до 10

мэс-ц-2 от 0,02 до 20
мэс_ц_2.5 от 0,025 до 25
мэс-ц-3 от 0,03 до 30,0
мэс_ц-5 от 0,05 до 50
мэс-л-0.01 от 0,001 до 0,10

1000 от 0 до 1000

мэс_л_0.02 от 0,002 до 0,20
мэс_л-0.05 от 0,005 до 0,50
мэс_л_0.1 от 0,00l до 1

мэс-л-0.5 от 0,005 до 5
мэс_л_1 от 0,01 до 10

мэс_л_2 от 0,02 до 20
мэс-л-2.5 от 0,025 до 25

2

,Щиапазон показаний
перемещений подвижной

траверсы, мм*

мэс-з-25

250
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ие таблицы l

Таблица 2 - огические истики

Таблица 3 - П оп ипо

Модификация
наибоrьший

предел измерений
силы, кН

Наибоrьший предел
измерений перемещений

подвижной траверсы, мм*

.Щиапазон показдлtй
перемещений подиrrсrой

траверы, мм*
мэс-1 от 0,01 до l0
мэс_2 от 0,02 до 20
мэс-3 от 0,03 до 30
мэс_5 от 0,05 до 50
мэс-7.5 от 0,075 до 75
мэс_10 от 0,1 до 100

1500 от 0 до 1500

мэс_l2.5 от 0,125 до 125
мэс-l5 от 0,15 до 150

от 0,2 до 200
мэс_25 от 0,25 до 250
мэс_30 от 0,3 до 300

от 0,4 до 400

1500 от 0 до 1500

мэс-50 от 0,5 до 500
мэс-60 от 0,6 до 600
мэс_100 от l до 1000

от 1,2 до 1200
2000 от 0 до 2000

от 1,5 до 1500
мэс-200 от 2 до 2000

от 2,5 до 2500
2500 от 0 до 2500

* - фактические значения укtч}ывllются в индивиду:IJIьньIх паспорт:lх Еа машиIlы

Наименоваrrие харrжтеристики
Пределы допускаемой отЕоситеJIьной погрешности измерений силы:
- в д,Iiшirзоне от 0,2 до 0,5 %о вк.глоч. от верхнего цредела измерений
датчика силы, О%

- в диfiазоне св. 0,5 до 100 % вкrцоч. от верхнего предела измерений
датчака силы, О/o

+l

+0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
перемещений подвижной траверсы без нагрузки в диапазоне от 0,1 до 5,0
мм вкJIюч., мм +0,025

Пределы допускаемой отпосrгелъной погрепшости измерений
перемещений подвижной траверсы без нагрузки в диапirзоне св. 5 мм, % +0 5

Проведение операции при

периодической
поверке

перви.пrой
поверке

Номер пунюа
методикиНаименование операции

Да,Ща7
осмот средстваВнешний

измерений

,ЩаДа8
По,щотовка к
опробование
измерений

поверке и
средства

9 .Ща

Проверка
обеспечения
измерений

прогрzlJ\{много
средства

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) вьшоrпrить операции,

указalнные в табrпrце 3.

J

мэс-20

мэс-40

мэс_120
мэс_150

мэс-250

Значение

!а



Номер пунюа
методики

Проведение операции при
первитrой

поверке
периодической

поверке
Опрделенпе метрлогическID(
характеристик и
подтверждение соответствия
средства измерений
метролопt.Iеским трбованиям

10 Да !а

Определение отrоситеrьной
погрешности измеренrлi силы

1 0 1 Да Да

Определение
измерений
подвижной
нzгрузки

,Ща ,Ща
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2.2 На основдrии письменного зaшвления владельца средства измерений, оформленного
в произвольЕоЙ форме, допускается проведение поверки отдеJIьньD( измерительньD( к:tнilлов:
измерений силы по п. 10.1, измерений перемещений подвижной траверсы по п. 10.2, по
сокращённому коJIичеству кalнalлов и диапаLзонов измерениЙ с обязательньш }ка}анием в
свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведеЕной поверки.

3 трЕБовАния к условиям провЕ.щ,ния повЕрки
При проведении поверки в лаборатории собrподают следуюIщ{е условия:
- температура окружающего воздlхц ОС от пJIюс 15 до пrпос 25
- относительIlllя влtDкность воздIха, О/o от 30 до 80

Прttмечанuе: условuя лlзмеренu dополнuпельно dолэtсны учufпываmь пребованuя
эксплуапацuонньtх dокуменmов на среdспва поверкu,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦiАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускается персонал, изrтивший эксплуатациопн},ю

докр{ентацию на поверяем}.ю мilшину и средства поверки, rIаств},ющие при проведении
поверки.,Щля проведеrпая поверки достатоIшо одного специtl,JIиста.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки должны применJIться средства, соответствующие требованиям
Таблице 4.
Таблица 4 - дства по ки

4

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки, пеобходrмые для проведениJI

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J
Средства измерений температуры. ,Щиапазон
измерений от 0 до б0 ОС, предел допускаемой
абсо.rлотной погрешности измерений не более 0,4 ОС

Измеритель
влiDкяости и
температуры
ивтм_7м-д,
рег. Nэ в ФИФ
оЕи 7lз94-18

п.8.1 KoHTporb
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробоваIIии
средства измерений)

Средства измерепий влiD{сlости. .Щиапазон
измерений от 20 до 90 %, предел допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений не более 3 О/о

Нмменование операции

погрешности
перемещений

таверсы без
l0.2

Операция поверки



Операция поверки
Метрологические и технЕческие требовшrия к

средств:ll\,r поверки, Ееобход,Iмые для проведениJI
пoBepIc.l

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2
п.l0.1 Определение
относительной
погрешности,
измерений силы

Рабо.п,rе этаJIоны 2-го разряда по государствепной
поверочпой схеме для средств измерений силы,
улвержденной приказом Росстандарта Ns 2498 от
22.10.2019 r. fuапазон измерений от 0,5 до 1000 кН,
с основной относительной погрешностью, не
превыrrrаIощей l/з от пределов допускаемой
отrrосительной погрешности мaшшн

.Щинамомеrры
элекtрнные
!Jчt-МГ4, рег. Nч
4991,з-l2.

п.10.2 Определение
погрешности
измерений
перемещений
по,щижной трIlверсы
без нагрузки

Эталон 2-го разряда части 2 ГПС, 1тв. прикzвом
Росстандарта J\b2840 от 29.12.2018, измеритель
перемещений. ,Щиапазон измерений от 0 до 2500 мм,
предеJIы допускаемой абсоJrютной погрепшости не
более + 10 мкм

Системы
лtцiерные
измерительЕые
XL-80 рег. N9

з5з62-1з

!опускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue уmверэlсdенньле u аmлпесmованньле элпмоны
еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпверэсdенноzо лпuпа u поверенные, уdовлеmворяюtцuе
меmролоzuческuм tпребованtlям, указаннtл-u в tпаблuце

мп-472-2024

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 Все операции поверки, предусмоценные настоящей методикой поверки,
экологически безопасны. При ror вьпrоrпrении проведение специаJIьньD( защ{тньD( мероприяrий
по охране оцружающей среды не требуется.

6.2 При проведении поверки собJподать требовirншI безопасности, опредеJlяемые:
- правилtlltlи безопасности туда и пожарной безопасности, действlrощлми на месте

проведения поверки;
- правила,rи безопасности при экспJryатации испоJIьзуемьD( средств поверки и

поверяемого д,Iн:rмометр4 приведенными в их экспJryатационной докlъlептации.

7 внЕшниIi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешяем осмотре проверить:
- н:lличие маркировки (товарный знак или наименование предприятия-изготовителя,

модификация машины, серийпый номер машины, знак утверждения типа средства
измерений, год выпуска);

- комплектность мllшиЕы должна соответствовать эксплуатационной и технической
документации;

- отсутствие механических повреждений и коррозии, а также других повреIцений,
алияющих на работоспособность;

- соответствие внешнего вида машины внешнему виду, приведенному в описании
типа.

7.2 Резуrьтат поверки по д:lнному п}ткту настоящей методики поверки сtштalют
положительным, есJIи вьшоJIнены все установленные требования. Если пере.п,rсленные
требования не выпоJIЕIIются, м пину признalют непригодцой к применению и дальнейшие
операции поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Перед проведением поверки вьшолнить след}aющие подготовительные работы:
8.1. Контроль условий поверки.
8.2 Вьцерхать мzlшину, этмоны, испьпательItое и вспомогательное оборудовании не

менее дв}х часов в условиях окружающей среды, согласно п.3 настоящего док},ментa

5

J



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идеlrпrфикационньD( дtlнЕьD( програп,rмIrого обеспечения (далее - ПО)

проводится в следующем порядке:
- заrryстить ПО LAB7 или Testing Software;
- в верхЕем прilвом угJry основЕого интефейса ПО выбрать вьшадающее меЕю

<Помощ>;
- выбрать раздел <О программе>.

- Результат сIштать положитеJьным, ecJm Iroмep версии ПО соответствует,

}каз:tнному в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные

Если пере.шсленные ,гребоваrия не выпоJItшются, мalшину признalют непригодной к
применению и дальнейшие операции поверки не производят.

10 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиttЕских хАржтЕристик и подтвЕрж.щниЕ
СООТВЕТСТВИ.Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIIЙ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определевпе отпосптеJtьпой погрешвостп измерений силы
10.1.1 Установить эталонЕьй дпrаI\.rометр Еа сжатие в рабочей зоне мflпш{ы согласно

руководству по экспJryатации Еа дина rомет.
10.1.2 Нагррить динiмометр три раза силой, равной значеЕию верхнего предела

измерений ,щнllI\.rометра или нмбоlьшей предельной нагрузке, создаваемой машиной, если
последняlI меньше верхяего предела измерений динамометра.

10.1.3 После разгрузки отсчетные устройства динillvlометра и машины обнуrп,rть.

10.1.4 Провести три ряда нагружений (пряvой ход), в точtах равньж 0,2, 0,3, 0,5, 5, 25,
50, 75, 100 О/о от верхнего предела измерений дат.шка силы мапиIlы.

10.1.5 После первого и второго рядов нагружеЕия показiшия силоизмерительного

устройства машины и эталонного дrна}.{ометра необход,rмо обнулять.
10. 1 .б После нагружения тетьи рядом, провести ряд разгружений (обратньй ход) по тем

же значениям ступеней сиJIы, что и ряды нагружений.
10.1.7 На коr1дой ступени произвести отсчёт по показаниям этtlлонного дпrа {ометра

(Fа). при достижении трбуемьп< показаrrий по силоизмеритеJIьному устройству машины (F).
10.1.8 При невозможяости произвести поверку по всем.щ{zшазонам измерний

силоизмерительного устройства машины с помоIцью одного этаlлоЕного динамомета' следует
использовать друпrе эталонные динап,rометры, диапазон измеренпй силы KoTopbD( обеспечит
поверку мшлины по всем .щl:шазонаIt{ измерений силоизмерительного устройства машины.

10.1.9 Провести действия по п.п. 10.1.1 - 10.1.8 в нtlправлении растяжениJt.
10.1.10 Провести действия по п,п. l0.1.1-10.1.9длякоr<догодаттмкасиJIы,входящегов

состав мапмны.
10. 1 . 1 1 Относительную погрешность измерений сиJIы определить по формуле:

6

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Идентификационное Еаименование ПО Testing Software LAB7

Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже 1.0 не ниже 2.0

мл-472-2024

8.3 По,щотовить к работе машину, этмоны, испытатеJIы{ое и вспомогательное
оборудовшrии согласно их экспJryатационной докулrектации.

8.4 Проверить соб.шодение мероприятий по технике безопасности в соотвgгствии с п. 6.
8.5 Проверить обеспечение режимов работы и отображения результатов измерний

м Iшны.
8.6 Проверить работоспособность вводlого выкJIючатеJIя, кнопок гryска и выкJIюченIII

насоса и кнопки аварийного выкJпочения.
8.7 Результат поверки по д:lнному пункту настощей методики поверки считают

полоямтеJIы{ым, если выпоJп{ены все установленные требования. Есmл перш,rсленные
требовлrия Ее выпоJIIIяются, мшmrту признalют непригодrой к применению и даьнейш,rе
операции поверки не производят.
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dr,, = 2;-JЗ ,],00
' Fai

где Jл, - относитеJIьцая погрешность измерений сиJIы на i-ой ступепи при j-oM ряле
нагружения, О/о;

Лl' - значеЕие измерпий сиJIы по силоизмеритеJIьному усцойству машлны на i-ой
ступени при j-oM ряле наrружения, кН;

Даi - действитеJIьное значение сиJш (показания эталонного д.tнамометра) на iой
ступени, кН.

10.1 .l2 Маш,rна считается прошедшей поверку по дalнному п}нкry пастощей мФодики,
если значеЕЕя относительной погрепшости Ее вьD(одят за предеJIы значений, указанньп< в табrпrце
2 настоящей мЕто.щки поверки.

10.2 Опреле,lIеппе погрешпостп пзмерений перемещеЕпя активпого захвата без
пагрузки

l0.2. 1 Устаповить отрzDкатеJIи л.rзерной системы на Tpaвepc:rx мiшIины.
10.2.2 ПрелваритеJIьнaц ycTallloBкa по.щижной таверсы должна обеспе.п.Iвать

перемещение в полном диiшазоне.
10.2.3 Постепенно перемещм по.щижную таверсу, производить отсчет показitнIдi по

мtuпине и по эталону.
10.2.4 Провести ряд измерений в тоlк.ж 0,1, 0,5, l, 3, 5 мм, а также в точкttх равньж 5,

25,50,75 100 % от верхнего предела измерений перемещений подвижной траверсы мшlrины.
10.2.5 Повторить действия по п.п. 10.2.1 - 10.2.4 в обратном нiшр:lвлении двпжениJI

по.щижной траверсы.
10.2.б Расс.п,rтать абсоJIютн},ю погрешность измерений перемещений по,щижной

тtlверсы по формуле:
А;= Lnru; - Lrr1

Рассwrтать отlоситеJьtIуо погрешность измерений перемещений подижной трirверсы
по формуле:

b...i - Lr.l
vi - _-j:j=:_-------- .1000/0

Lэтi

где, Lизмi - пеРемещение, измеренное маrш,rноЙ в i-оЙ точ<е, мм;
L; - перемещение, измеренное по этarлону, в i-ой то.ке, мм.
10.2.7 Машина стlтается прошедшей поверку по дzшlному пункту Еастоящей методлlсл,

если значения погреrшrостей измерений пермещений по.щижной трaверсы без нагрузки не
вьD(одят за пределы значений, }казанньD( в таблице 2 насто-щей мето.щrки поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 . Результаты поверки зzшlосятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJIьная.

11.2. Сведения о результатах поверки перед{lются в Федеральньпi информационньй

фонд по обеспечению едлнства измерений в соответствии с действующь,l законодательством.
11.3. При положитеJIыIьIх резуJIьтатtlх поверки, по зalявлению вJIадеJIьца средства

измерений иJIи JIиц4 предстalвившего средство измерения на поверку, вьцается свидетеJIьство о

поверке устarновленной формы в соответствии с действующим зIкоЕодатеJIьством.
1 1.4 В свидетельстве о поверке в обязатеJьном порядке }кa}:!ывают:

- наименовalние и типы дат1Iиков сиJIы, входяцих в cocтilB машины, их заводские
(серийные) яомера и диiшазоны измереIrий сиJIы;

- поверяемые кан:IJIы измерений - если маrшаны поверяются не в поJшом объеме (пО

сокращённому коJIичеству кirнzrлов и д,Iапазонов измерений)
1 1.5. При отрицатеJIьньD( резуJьтатiж поверки по заявJIеЕию владеJIьца средства измеРе-

ний иrпr rпrца, предстtrвившего его на поверку, вьцать извещение о непригодlости к примененИЮ
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощлtм зtlконодатеJIьством, и пРОтО-

кол поверки.
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