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1. оБщиЕ положЕния
IIастояlцая мегодика распространяЕгся на генераторы сигнаIов специа,rьной формы

АКИП-3433 (ла.ltее ло тексry - генераторы) и устан.tвливает методы и средства их поверки-
При проведеlrии поверки должна быгь обеспечена прослеживаемость повеРяеМЬD(

генераторов к государственному первичЕому эталону единиII времени, чt!стОты И НаЦИОНаЬНОй

шкiulы времени _ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочноЙ схемоЙ ДJul средств

измерений времени и частоты, 1твержденной приказом Федерального агентства по теХпическОМУ

реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Nч 2360.
В результате поверки доJDкны бьrгь подтверждены след}тощие метрологические

требования, привеленные в Приложении А.

2. пЕрЕчЕнь опЕl,АциЙ повЕрки
11ри прове.цении первичной и периоlч{ческой поверок генераторов должны быть

выполнены операции, указанпые в таблице 1.

Таблица 1-OTt и IIов

Наименование оtlерации

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Номер раздела
(пркта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр да да Раздел 6

2 fIодготовка к пове кеио вание да да Раздел 7

зп ов all о rrого обеспечения да да Раздел 8

4 Определение относительной
погреIпности ус,гаIIовки частоты

да да

5 Определепие IIогреIпности установки
дJlительности имIlульсного сиI,нала

ла да 9.2

6 Определепие абсолютной погрешности

устаIIовки уровIIя выходного сигнtlла
си соидшtыlои о

да да 9.з

7 Опрелеление абсолIотной погрешЕости
с,гаIIоl}ки овIIя постоянного смещения

ла ла 9-4

8 ОпределсIlие неравномерности
амплитудно-частотпой характеристики
(АЧХ) сигнала синусоидzшьной формы
относительно частоты l0 кГц

да ла 9.5

9 Определение уровIIя гармоник в

выходном синусоилашьпом сигна",lе по
о],IIошсllиIо к BIllo нес еи

да 9.6

1 0 ОпределеIlие суммарIIьж
гармоIIических искажений в диапalзоне
частот от 50 Гц ло 20 кГц

да да 9.,7

1 l Опрелелепие дJIи,гельности фронта и
с за cи1,IIaL.IoB ямо нои

да да 9.8

12 Оформлепие результатов поверки да да Раздел 10

9.1

да

формы
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З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ

l Iри tlровелеllии IIоверки доJIr(lIы соблюдаться следующие усJlовия:
- температура окружаюцlего воздуха от плюс l5 ОС до плlос 25 ОС;

- отIlосителыIая BJIiDKHoc,tb от 20 % до 80 %;

- атмосферпое давлеIlие от 84 ло 10б кПа;

- IIапряжение питаtощей сети от 200 ло 240 В;

- частота пиT,аоlцей сети о,г 47 до б3 Гц.

4. МЕТI,ОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С JIстtsа по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требуlощие
применеЕие

средств
llo Kll

Метрологические и технические требования к
средствzrм поверки, необходимые для проведения

поверки

Частотомер

уtlиверсальный CNT-90
(рег. Nl 70888-18)

Эталон единицы времени и

ра}ряда по государственной поверочной схеме для
средств измереltий времени и частоты в диzшазоне
частот ог 0,002 Гц до 600 МГц. Прелелы

lI ис Ilx низацииl,ыто, ри |о+ l 0)сво I,o,l,оl,ы
чаL^ иj(и

4

о,1,1lоситеjIьнои

частоты не }Iиже

ПОГРСПIНОСТИ

от стаIIдарта
допускаемой
измерепия час

Стшrдарты частоты

рубилиевые FS 725

рег. J\Ъ 31222-06
9.1,9,2

9 9 2

оиll кс оae\I oTIlи осителыI1о мг0 II Jlыс од) J ll рсд у
+5 0-1астотыия чIIизоп стио осв веле

Мультиметр цифровой
з4465А

(рег. Nч 63371-16)
9.3, 9.4

Мультиметр цифровой. Пределы измерений
наlIряжепия постоянного тока от 0,1 до 1000 В.

иооjпо,IIIабсоll ивноо кас}1с ио соыtI )(ед пур
-6

0 +6tJ 0 U3с,I,иооtI

Ваттметр поглощаемой
мощIlости сВЧ NRP-I8T

(рсг. J,'lЪ 69958-17)
9.5

Ba,tTMcTp поглощаемой мощности СВЧ. Частотllый
диапазоtt от 8 кl-ц до 1000 МГц, пределы

+2
lII остиIIос ыlите.]I ио опKae\l llо со оll оиt]II oTlI гредопу

-.10 021 5тмВ}Iияе о\l ос и1, Jот доз\lI1 щII

Апа,тизатор сигпа,rов
N9030A

(рег. Nч 5l073-12)
9.6

Апа,rизатор спектра. ,,Щиапазон частот от 3 Гц до
50 ГГц, гармоIlические искажения не более -70 дБп,

уровень собственных фазовых шумов пе более
отн щеи.-l29 лБl/I\t Tr

Измеритель нелинейньrх
искажеций Boonton l 12l

(рег, Nч бl867-15)

Измеритель нелинейньо< искажений. Частотный

диапазон от 5 Гц до 200 кГц, диапазон измеряемых
коэффициентов гармоник от 0,00001 до 100 %.

Пределы допускаемой основной относительной
llo %UIIIости 0,02,Кг

9.]

Осциrшограф цифровой
запоминшоший
I{Do6104AR

. Nе 68188-17

Полоса пропускапия 1 ГГц, время нарастапия
персхолной характеристики 450 пс.

l)
по
до

атиIIl,ва иIIи веоcI}I оI оJьз ,гьва дсlIII кае,I,ся змсрсllийлруги срер ркеЛо ус
lз1иIl болIIиоII III тс изc}lIlIо IIис lIс оIIс чиl]аIое с соо,tIIl} lII сlы оll бе IIlи срсгресрс

с,l,и|1 ски ииеско хагичо},иоемIl lIоIII осl,икасс о\I lIи lо

Примечапия:

Э,га.rон единиIIы частоты не ниже 2 разряла по
госуларствеIlной поверочной схеме Jшя средств
измереtrий времени и частоты в диiшазоне частот от

l

%.l1

9.8

утвержденного



Перчень рекомендуемьD(
вспомогательньtх средств

поверки

Операltии
поверки,

требующие
применение

средств
lIoRc ки

Метрологические и технические требования к
вспомогатеJьным средствllм поверки

KoIIIIcK,1,o м типа KBNC>.
I{агрузка прохолпarя с9.2,9.4,9.6,

9.8
I lагрузка IIроходIIая с коIIпектором типа KBNC>.

ко
Аттенюатор l0 дБ с

м типа KBNC>.9.7
Атгеlпоатор l0 дБ с копнектором типа KBNC>.

9.1 9.8
Средство измереlrий температуры окр}DкаIощей

среды в диапазоIIе измерений о,г 15 до 25 "С с
аOсо.]IIотIIои по остью не более l 'с

9.1 _ 9.8
Cpe.ltcTBo измереlrий отllосителыtой вJIажIIости

возлуха в диапазоне от 20 до 90 0% с tIогрешностью
lle более 27о;

Мшrометр абсолютного
д.влеIIиJI Testo 51 l
фег. J,lЪ 53431-13)

9.1 _ 9.8

Срелство измерепий атмосферного давленлtя в

лиапазоне измерений от 30 до 120 кПа. Пределы
допускаемой абсо.тпотпой погрешности измерений
а,г}tос llого давления *300 Па.

Прибор упиверса.rьный
измеритслыlый

параметров элск,гричсской
сети DMG 800

(рег. ]ф 49072-12)

9.1 _ 9.8

Срелство измерений переменIIого напрюкения.

flиаllазоп измереrrий переменIIого tlапряжеlrия от 50

ло 480 I}. [Iределы допускаемой опlосительной
IIогреIIIIIости измерений перемеIIIIого IIапряжеIIия

0,2 %. /]иаrrазон измерений частоты о,г 45 до 66 Гц,
[Iрслслы допускаемой относительпой погрешности
и з\,I Itий частоты 0,1 %о

ПримечаItие:

.Щоttускаеr,ся исllо.JILзова,гь др}тие средства измерспий }тверждеIIпого типа, повереllllые и

стики, аIIаJIогичIIые кarзаIlным в дшrной таблице.имсIоlllис }t огические

лист Ns 4
всего листов l 7

'ГаблиIlа 3 - Всllомогате:rьные дства llo ки

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При lIроведении поверки должны быть соблюдены требоваrия гост |2.21.0-75,

гост 12.3.019-80, госТ 12.2,7.7-,l5, требованиями правил по oxpilge туда при эксплуатации

элекlроустаIiовок, у,гвержденных приказом Минтрула России от 15 декабря 2020 rода Ns 903н.

5.2 Средс,гва поверки, вспомогательные средства lIоверки и оборудовапие лолжны
соответстI]оRа,гь трсбоваrиям безопасности, изложенIIым в рукоFодствах по эксплуатации.

5.3 fIовсритель должен пройти ипструктa)к по техIIике безопасllости и иметь

дсйствуtопIсе уllостоверение на право работы в электроуст{lновкiж с напряжением ло 1000 В с
квалификаtlиоltноЙ груttпоЙ по электробезопасности IIе ниже III.

6. внЕlцниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1lIсрл поверкой доrпrсен быь првслен впеuлшй осмоIр, при котором /loJDKIro быть

yc,l,аllomletlo соотвgгсгвие поверяемого генератора сле,ryrопшм трбокlниям:
- IIе лоJDкI1о бьгь мехдтическID( повреждений корпуса. Все на.щшси доJDкны быь чспсrми и

ясными;
- все разт€мы, кJIеммы и измерцтеJIьные провода не доJDкны иметь повреждеIIий и долкны

бьгп, чистьпли.
6.2 При rrшмwrи дфекгов поверяемьй генераюр бракуется и подIФlйт ремонту,

Ilомиlrа,,rьпое зЕачение сопротивлепия 50 Ом.

I Iомипаrьпое значсIIие сопротивлеllия 50 Ом,
Термогигрометр

Flukc 1620А
(рег. Ns 36331-07)
Термогигрометр

Flчkе 1620А
(пег. Nл 36331-07)
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7. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1Персд прRедеIшем поверки доJDкны быь вьшо:пrепы следуюпше по.IгOЮВИТеJIЬНЫе

работы:
срелива повсрки и поверяемьй генератор должIьI бьгь по.щотовлены к работе согласно

рукоRодств по эксIUryатшци;
коIIтрль условий по обеспеченшо безопасносги прведения поверки фаздел 5) дОrШ<еП

бьгь вьшо.rпrеlr перед началом поверки.

- KolrlpoJtь условrй прведения поверки фазлел 3) до.тпrсен быь выпоJшен перед началом

повфки.
7.2 Опробовшше г€нФаюрв прводяr rr}тем прверки фщкшонирвания в соответствиIл с

руководством по эксппуатац{и.
При отрицагоьном резуJьтате опробомrrия генератор бракусгся и напрilвJulется В реМОЕТ.

Проверка иrlентификацио}tньD( дашньD( пргра}rмпого обеспечения генераторов

осуществляется пу,гсм выl]ода lla дисплей ипформации о версии прогрzlммного обеспечения.

Для вхола в меIIю информации генератора II:DKaTь кнопку Utility (выбрать вIOIадку

Utilify). R открывпIемся меню выбрать пункт System, сравнить номер версии програ]\,rмного

обеспечения, отображасмый в строке Sоftwше Vеrsiоп с приведенным в таблице 4.

рсзуль,гат считается положи.гельным, если версия прогрi {много обеспечения

cooTBeTc,l,ByeT llаIIIIым, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идеrtти икаIIиоItные дапltые По

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ, МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ЙзЙврЁЙиИ и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периоllическая поверка геператоров в случае их исllользования ,цля измерений

(воспроизведспия) мепьшсго числа величин, по отноIшениlо к указанIlым в разделе
кМетрологичсские и технические характеристикиD описания типа, допускается на основании

письмеIlного зilяl]JlеIlия Rладельца генераторов, оформленIrого в произвольной форме, Пlчкты
метолики 9.1 9.8 являtо,гся обязательными к проведению.

9.1 ОlIрс/lезlеrlие абсолютrrой погрешпости устдtlовки частоты
определепие о.гносительной погрешности устaшовки частоты проводится методом

IIрямьrХ измерений при помощИ частотомера универс!rльного cNT-90. Измерения проводятся не

меIIее чем IIа пяти частотzlх в диапar:}оне от 10 Гц до верхней грarницы диапазона частот

генератора (рекомеrtдовшrЕые частоты приведены в табличе 5).

9.1.1 l]оJtклlочить вьrход канма l генератора к частотомеру согласпо руководству по

эксплуатации. cotTacoBaTb сопротивления входа частотомера и вьIхода геlIератора, устiшовив
олинaжовыс значеIIия.

9.1.2 I] мсню генератора выбрать прямоугольц},lо форму сигншlа. ЗпачеIrие уровrrя
сигнала устаIIови,гь равIIым 0.5 В фазмах), зЕачение частоты _ рiшным l0 Гlt. Вк.tIючить вьтхол

геператора.
9.1.3 Зафиксировать значение частоты сигнала по показаниям частотомера,

9.1.4 fIровес.ги измереIIия по пп.9.1.2 _ 9.1.3 дrя друr,их значений частоты из таблицы 5.

При измерепиях ло l00кГц включитgtьно на частотомере должен быть вклlочен фильтр
нижних час,го,г l00 кГIt. Дrя значеltий частоты сигIIала 50 МГц и выше па геператоре

установить сиllусоидшIьную форму сигнала.

значсtlиеизrrаки)
не ниже l .01Номер версии (и/(сlrгификаtдиотlный IIомер) ПО

8. ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Идеllтификационные данные



Абсоrпотная погрешность
измерепияПоказания частотомераустановлепlrое значение

час,го,tы сигнzUIа
Кана,rы l,2, з, 4

l0 Гlt
l00 Гlr
l Kl'It
l0 кI'ц

l 00 Kl'Ir
l МГц
l0 Мl'ц
50 МГrt
!00 Мl-ц
l60 МГц')
200 МГц')

Каналы l 2

350 МГц')
400 MI-rr')
Фо мгrr')
600 MI jr')

лист Jф 6
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Таблица 5

ГIримечаrrис:
l) Bepxltec з}Iаченис частоты устаIIавливается в зависимости от модификации геIIераторов и

9.1.5 l Iовr,ори,гь опсрации по rш.9.1.1 -9,1.4 лulя каналов 2 - 4 геператора.

Результаты поверки по дlшному пункту считать положитеJьными, если погрешность

установки частоты сигнала не превышает допускаемых пределов:
+(f..Ton), где
Г. установленпое зпачеЕие частоты генератора;
Ton - tIoIpeпIHocTb частоты опорного генератора 1 

,l0-б

9.2 ОIlреltелеrrпе погрешностп ycTarroBки ллитеJtьяости импульспого сшгrlаJIа

ОrIре/lелеttие погрешностИ установки длитеJIыIости импульсного сигпаJIа проводить
метолоМ прямых измсрений при помощи частотомера CNT-90 в режиме накоплеIIия статистики
tle меIIее l00 рсзультатов.

9.2.1 I Iолклrочить вьIход канала l геператора к частотомеру.
9.2.2 В насrройкirх частотомера устапови,гь:
- рсжим измсреIIия длительности импульсов;
- связь по постоянному току;
- сопротивление входа 50 Ом;
- врсмя счета 1 с.

9.2.3 В настройках генератора уст.шовить
- сопротивJIение выхода: 50 Ом;
- форма сигна,та: импульсная;
- фронт и срез - минимltльные значения;
- уровень сигнала: 2 В (размах);
- период сигrrа"rа: 40 rrc;
- дJIитеJIыIос,ь импульса 16,3 нс.
Вк:почить Rьтход геператора.



9.2.4 На частотомере уст.lповить урвень запуска 0,0 В.
9.2.5 Зафиксировать зЕачение дIительности импульсов по показаниям частотомера.

9,2.6 Повторить измереIiия по пп.9.2.3 - 9.2.4 мя значений длитеJIьности импульса: l
мкс, l00 мкс, l мс, 500 мс, устанавдивrrя период не менее 2,t, где t - значение дlительности.

9.2.7 Абсолютн},ю погрешность установки длительности импульсов // рассчитать по

формуле ( l ):

Zt:tJ" ( 1), где

/., - зIlачсlIис ллитсльности имllульсов, устаIIовленIIое на геIlераторе, IIс;

l" - зltачеltие дIительности импульсов, измереIIIIое при помощи частотомерц пс

Таблица 6

9.2.9 l Iов,горить операции по пп, 9.2.1 -9,2,'| мя каIIttлов 2 - 4 генератора.

9.3 ОlIредслепие абсолютной погрешrIости ycTarloBKи уровпя выходного спгllалд
сиttусоидаJIыtой формы

Оltре/lслсние абсо.lпотной погрешности ус,гановки }ровIrя Вьtходного сигяма
сипусоидалыlой формы проводится методом прямьrх измереrtий при помощи мультиметра

цифрового 34465А.
9.3.1 Подклlочить выход Kmra;ra 1 генератора к мультиметру-
9.3.2 В настройках генератора установить:
- форма сигна,rа: синусоид:lльная;
- частота сигllма: 1 кГц;
- сопротивление вьп<ода: HighZ;
- уроRепь сигнала: 20 В (размах).
Вк;почить вьгход геператора.

9.3.3 Зафиксировать значение уровня по пок:ваIIиям мультиметра. Рассчитать значение

уровня от lIика ло пика U,",., умпожив результат измерепuя на2,828.
9.3.4 lIовтори,гь измерения по пп.9.3.2 - 9.3.3 мя зrrачений 1ровня сигнала 20 мВ,

200 мВ, 500 мВ,900 мВ,2В,4В, 8В, 16 В.
9,3.5 IIогреппrость установки уровня /U оrlрелелить по формуле (2):

lU: Uyn-Urr" (2), гле

Ulrп - }стilновленное на генераторе значепие уровня, В;
Uur,, - зIlаченис уровIIя, рассчитzшное по п.9.3.3.

Значеllие установлепlrой
длителыIости импульсов

Нижний предел Верхний прелел

16,3 rrc 13,8 нс l8,8 пс

l мкс 0,995 мкс
l 00 мкс 99,99 мкс 100,0l мкс

lMc 0,999 мс 1,00l мс

500 мс 499,95 мс 500,05 мс

9.3.5 ГIовторить опер ци по пп.9.3.1 - 9.3.5 шя каналов 2 - 4 генератора

лист Ns 7
Всего листов 1 7

9.2.8 Резуль,гаты поверки по данпомУ пунктУ считать положительными, если

погрешность устаIIовки длитеJIьности импульспого сипlала не превышает значений, }кд}анньrх в

таблице 6.

1,005 мкс
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Рсзультаты поверки по данIIому пункту считать положительными, есJIи погрешность пе

превышает доIIускаемых пределов: +(0,0l ,Uyc,+l , l0-'), В.

9.4
с}lепlеlIl|я

ОrIрелелсние абсо.lпотной погрешности установки уровня выходIIого сигнала

синусоид.UIьпой формы проволится методом прямьш измерений при помощи мультиметра

цифрового 34465А.
9,4,1 l IодклIочить выход канала 1 генератора к муJIьтиметру.
9.4,2 В пастойкttх генератора в соответствии с рlководством по эксплуатации

установи,tь:
- форма сигпа,rа: сиIlусоид{lльнаJl;
- частота сигIIаJIа: l0 МГц;
- сопротивление вьrхода: Highz;
- ypoBelrb сипlала: 2 мВ фазмах);
- lIапряжеIIия постоянного смещения 9,999 В.

9.4.3 Перевести мультиметр в режим измерения нtшрюкеп}tя постоянного тока и
измерить устаповленное значение смещения.

9.4.4 lIовторить операции по пунктам 9.4.2 - 9.4.з для значений смещения: 4,999в, lB,
500 мВ, l00 MI], 0 мВ, -l00 мВ, -500 мВ, -1 В, -4,999В, -9,999В.

9.4.5 ГIов,горить операции по пункт:t},t 9.4.2 -9.4.4 дlя каналов 2 - 4 генератора.

Таблица 6

значеllие
устitновлепIlого
па гепсраторе

смещеIlия

показаrlия мчльтиметра
Нижний
предел

Верхний
пределKaHa.,r 1 Кшrал 2 KaHa:I 3 KaHaI 4

9,999 I] 9,898 l0,10l
4,999 в 4,948 5,05l

l,000 в 0,989 1,01l

500 мВ 494 506

l00 MI] |02

0 Ml] -1 l

-l00 MI] -|02 -98

-500 MI] -506 -494
_1,000 в -1,0l l _0,989

-4,999 I] _5,051 -4,948
_9,999 I] _l0,101 -9,898

Рсзультаты поверки по данному пункту считать положительными, есJIи погрешность не

lIревышIаст допускаемых пределов: +(0.0l,Uc,eщ+l, l0-'). В.

9.5 Опрелелсппе перавпомерности дмплитудно-чдстотпой характеристики (АЧХ)
сигПала снIrусоидальпой формы относитеJIьпо частоты 10 кГц

Опрелелеяие неравIIомерности амплитудIlо-частотной характеристики (АЧХ) сигна.llа

сиIIусоид1UьIIой формы относительно частоты l0 кГц проводится методом прямых измерений

при lloмolllи Rаттметра поглощасмой мощности СВЧ NRP-18T.
9.5.1 I1одк.lпочить вьIход KaHana 1 геIrератора к ваттметру.
9.5.2 В пастройкzrх генератора уст.шовить:
- соIlротивление вьrхода: 50 Ом;
- форма сигпа,та: синусоидal,чьнrц;
- час,гота сигна,T а: 10 кГц;
- уровспь сигнала: 0,5 В Фазмах);

ollpe.tle;Ielrпe абсолrотrlой погреrrtrrости установкп уровItя tlостояtltlого

98
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I]к.ltочи гь выхоJl I,eItepaTopa

9.5.3 Измерив установленное значение уровня сигпzrла ватIметром, зшIести показания в

таблицу 7 в качестве опорного зIlачения 1ровня на частоте l0 кГч (Р").
9.5.4 Провести измерение установлепного значения уровня сигнarла для частот в

соответствии с таблицей 7, при этом верхIIяя граница устаllовлеrttrоЙ часто'гы ОпРеДелЯеТСЯ В

зависимости от молификации генератора.

Таблица 7

А"r":Ро""-Ро (3), гле

Purn, - измсренtIое зlIачение уровня сигна.па, дБм;
Ро опорltос зпачение уровня сипlала, дБм.

9.5.6 Повторить операции по пп.9.5.1 - 9.5.5 дrя кан.lлов 2 - 4 генератора.
результаты поверки по данному пупкту счита,fь положительными,

неравномерпость АЧХ пс превышает допускаемых пределов, }казанпых в таблице 7.

есjIи

9.6 Опредс.lIсllис уровItя гармоник в выхолtlом синусоидаJlьпом спгпаJIе по

отпошtению к уроRllю llссущей
Опрсделение уровIrя гармопик в вьIходном синусоидальном сигнале по отношению к

ypoBHIo песущей IIроводится методом прямых измерений при помощи анirлизатора сигналов

N9OзOА.
9.6.1 ПодклIочить выхол канала 1 генератора к анализатору.
9.6.2 В lrас,гройках генератора устшIовить:

ЗIlачеttис час-го,l,LI.

vcTalIoBJcIlIIoc lla
Зttачение уровtlя,

измереннос Значепис /о,,r, дБм
,Щопустимое

откJlонение, не

гсll Ba11,}t м, дБм более лБм
2 з,4

10 кI-ц р.
50 кI-ц

0.11 00 кГц
1МГц
l0 МГц
50 МГц

0 2l00 МI-ц
l60 МГц

180 MI\r|)
200 МГц

0,4

Каlа.rы l, 2
300 Мl-ц 0 4
350 MIlt

400 МГrt')
0 8500 МI-цI)

600 МГцI)
ПримечшIие:

') B"p*n"" зIIачсIIие частоты устaшавливается в зависпмости от модификации геператоров и

огрilничивается верхIlим значением лиапазона частот генератора.

9.5.5 I{еравпомсрность :lмплитудно-частотпой харакгеристики /о* определить по

формуле (3):

Капалы l ,
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- сопротиRJIеIIие выхола: 50 Ом;
- форма сипIала: синусоидalльная;
- ypoBellb сигпа,,rа: 0 дБм.
Вклlочи гl, l}ьгхоit геIIсраl,ора.

9.6.3 Провести измерения на частотах, приведеIIпьж в таблице 8.

9.6.4 Измерить установленное значение }ровня Еесущей с помощью анализатора и

занести его в таблицу 8 в качестве опорного значеIIия, по отношению к которому булуг
измеряться }ровни гармоник.

Таблица 8

9.6.5 Лля опрслеления уровпя гармоIIичсских состаRляIощих установить на аIlarлизаторе

пачarльн}.ю час,готу меIIьше частоты осlrовной гармопики, копечную частоту больrце частоты

третьей гармоники. Ус,гаповить полосу пропускlulия филыlра промежlточной частоты (ПЧ)

дizrлизатора оптимшIьпуlо лля наблюдения уровня гармоник и скорости развертки согласно

руковолству по эксIшуагации на анirлизатор. При измерении в полосе частот до 20 МГц полосу

фrпurрч Пч рекомеtrлуется устанавливать не более 120 Гц, при измерениях в полосе свыше 20

МГц полосу фильтра ПЧ рекомепдуется устанавливать от l кГц и более.

9.6,6 Измерения гармонических искажений проводить для второй и цетьей гармоники.

9.6.7 Маркер анализатора устaшовить lla устiulовлепн},ю на поверяемом генераторе

частоту осповной гармоlIики (при помощи функuии анализатора (поиск пика)). Войти в MeHIo

устаItовки маркероR апzrлизатора, выбрать фупкцию дель,га-маркера. Устанавливая маркер на

час],о,l ы второй и r,ретьей гармоrrической составляrоrцей, измерить уровfiи гармоIIических

состаItляlоII(иХ отIIоситеJIьно песупlей, выбрать зIIачеIIие максимальЕой гармопики.
9.6.8 [Iровсс,lи измерсIIия по пп.9.6.5 -9.6.'| лля остЕIль}Iых значеllий частоты в

соответстI]ии с ,габлицсй 8.

9.6.9 Повторить операции по пп.9.6.1 - 9.6.8 д;rя каншIов 2 - 4 геператора.

Резуlrьтагы lIоверки по дапному пуIlкту счи,гать положителыlыми, если уровень
гармоltическиХ сос,гаl]JlяloщиХ относительно основпой гармоники не превышает значений,

указанпых в таб,:Iиllе 8,

,Щопустимые
зпачения уровня
гармонических

составJIяющих, не
бо;tее дБн

Измеренный уровепь
гармонических

составляlощих, дБя

Измеренlrое
значеIlие уровня

несущей, дБм
Значения час,tоты
сигнаIа IIа выхоле

гепсратора

Кана,ты l, 2 3 1
-65100 кГtt
-Ki10 МГIt
_6020 Mllt
-5560 МГц

l50 МГц
-35l60 МГц
_35200 МГц

Каналы 1,2
-28350 МI'ц

500 МГц
-28600 МГtt

Примечапия:

') Bepxrrce зIIачеIIие частоты устанавливается в зalвисимости от модификации генераторов и

ичивастся l]c IIим зlIачеIIием диапазоIIа частот гене ао

-40

-28
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9.7 Определепие суммарных гармопических искаженпй в диапазоЕе частот от
50 Гц до 20 кГIr

Определение cyMMapIIbD( гармонических искажеrrий в диапzrзоне частот от 50 Гц до
20 кГц прово,lштся методом прямых измерений при помощи измерителя нелинейньп< иСкаЖеНИЙ

Boonton 1 l21.
9.7.1 ПодклIочить вьtход канала 1 генератора к измеритеJIю неrмнеЙньп< искажеrтИЙ

через проходную нагрузку 50 Ом.
9.7.2 В пастройкirх генератора установить:
- сопротивлсIIие вьп<ода: 50 Ом;
- форма сипrа,ча: сипусоил!rльнiц;
- частота сигнzulа: 50 Гц;
- уровень сигнала: 0 дБм;
Включить вьD(од генератора.

9.7.3 На измерителе вкJIючить автоматический режим измерения коэффициента

гармоник.
9.7.4 Зафиксировать значение коэффициента гармоник по цоказаниям измерителя.

9.7.5 IIовторить измерения по пл.9.'7.2 - 9.7.4 на частотах: l00 Гц, 500 Гц, 1 кГц, 5 кГц,
l0 кГц, l 5 кГц 20 кГц.

9.7.6 IIовторить операции по пп.9.7.1 -9.7.5 для каltалов 2 - 4 генератора.
РезультагЫ поверкИ по данномУ пункту считать IIоложительными, если результаты

измерений пе lIревыIuаJот доllускаемое значение 0,08 О%.

9.8 Опрсделепие длитеJIьItости фропта и среза спгнаJIов импуlrьспой формы
Опрсделсltие ллителыIости фропта и среза сигнilлов прямоцолыtой формы проводится

методом IIрямых измереltий при помоlrш осциллографа HDO6104AR.
9.8.1 I Iодклlочить вьIход к{шttла 1 генератора к осциллографу.
9.8.2 Установить входной импеданс осциллографа 50 Ом.
9.8.3 В пастройках генератора установить:
- сопротивJIеIIие вьrхода: 50 Ом;
- форма сигна.llа: импульс;
- частота сигIIаJIа: 1 МГц;
- фронт и срез - минимаJIьные значения;
- скважность: 507о;
- ypoBellb сиI,Еала: 1 В (размах).
Вклlочить выхол генератора.

9.8.4 На осllиллографе установить коэффициент оl.кJIонения таким образом, чтобы

уровеIIь сигнала соотве,гствоваJl пяти делениям.
9.8.5 Измериrъ при помощи tlвтоматических измерений осциJIлографа дтительность

фропта и среза сигIlzulа прямоугольной формы на уровне от 10 Vо до 90 Уо.

9.8.6 Измерить llри помощи автоматических измерений осциллографа изменения

выброса фронта и среза сипl:tла прямоугольной формы.
9.8.7 Повторить операции по пп.9.8.1 9,8.6 дrя кшrалов 2 - 4 генератора.

Результаты поверки считатЬ положительными, если действительное зЕачение

дJ,Iительности фроrlта и среза имrryльсного сигнала, а также значение выброса не превышает

допускаемьгх прелелов, указанньD( в таблице 9.
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Таблица 9

КаIIшr 1. 2

2,2

2.2

5,]l.з

10. оФормлЕI.IиЕ, I,Езу-] I ы,,\,I,() l] | l () ll l.]Pltll

Нача"ltьник о цIела испы[аl l Il ii .\( ) < l I 1rr r(-'l'll о. IJ, Котельник

Ведущий инжепер IIо меl,ро-]Iоl,ии

отдела испьпаний АО <IIриС'l'> IO. А. Буренков

Тип генератора

АкиlI-з433/1

Акип_343зl2

Акип_з43зl3

/{сйс,гвительное
зIIачсIIие выброса, не

более, О%,

з,5

Капш 3, 4

6.5

з,55,7

з,5

fl сйс,гвllt,сltыIос зIlачоIIис,]Utи,гсльпости фроrrта
и срсза, пе боltсс, нс

10.1 Результа,гы lIоI]сl-}ки I Iо.,(,Il]ср)+(,]{аlо,t,ся сl}сr(сIlиями, Rк]Iючеllпыми в Федеральный

информационньй фоlrlt ttcl обссltсчсtlиlо с.,tиIIс,t,l}а измсрсttиЙ в соотRеl'СТRИИ С ПОРЯДКОМ,

устмовлецным дейс,гвуIоIIlиrr зaкolIo,,(a,l,cjI],c,t I]O}l.

10.2 По зfulв.jIеIIиI() Itjlaj(cjlы{a Ii]Iи ]IиIIа. прс.цставившего СИ на поверку,

положительные результа-[ы lIоllсрки офор!t]IяIо,l, сI]и;IетеJIьством о поl]еркс, содержащем

информацию в соответс1l]иll с ilсйс t l]ylolltlt.\1 закоIIо,IатеJIьством, и (или) пшrесением на си
знака поверки.

10-3 По заявлеrIиIо l}.ila,,(c]ILIla lljlи,jIIiIlал llрс,ilс,l,авившего СИ па поверку, оlрицательные

результаты поверки офорv;tяtо,г llзl}сIItсllисм о IIсlIриголItос,ги к применениIо средства

измерений, содержащем ипdtорrлаttиttl в сооl]}с,гс,r,l}ии с /Iсйствуrоlrlим закоIIолатеJIьством,

10.4 Протоколы lIоl]сl]ки оформ:tякrгся llo tIроизI]оJII>IIой форме по з:UrвлениIо владельца

или JIица, представивIIIсго СИ lla ]Io]}cpк},.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица 1А - Метрологические характеристики геIrераторов сигналов специа;rьной формы
выходные

зттачетrиеНаименование характеристики
+1.10-6Пределы допускаемой относительной погрешности опорной частоты

50; 1 , 106Вьтходное сопротивление канзuIов 1,2, 3 и 4, Ом

от 2,0.10-3 до 20,0
от 2,0.10-] до 10,0

от 2,0.10-з до 5,0

от 2,0.10-] до 4,0
от 2,0.10-З до 2,5

от 2,0.10-з до 1,5

от 2,0.10-3 до 1,0

.ЩиапазоIr устаIIовки уровня выходного сигнала на высокоомном
вьводе каналов 'I и 2 в лиапазоне частот сигнала, Bn_nl):

ло 40 МГlt вклrоч.

св. 40 до l20 МГц вклIоч.

св. l20 ло lб0 МГц включ.
св. l60 ло 300 МI-'ц включ.
св. З00 ло 400 МГц вкrпоч.

св. 400 до 500 МГц вкrпоч.

св. 500 до 600 МГц вкrпоч.

от 2,0.10-] до 20,0
от 2,0.10-з до l0,0
от 2,0.10-3 до 5,0

от 2,0.10-] до 3,0

,Щиапазон устаI{овки уровЕя вьD(одного сигнала на высокоомном
выходе каналов 3 и 4 в диапазоне частот сигнапа, Bn_n:

до 20 МГц вк;tюч.
св. 20 до 80 МГц включ.
св. 20 до 120 МГц вкiпоч.
св. 120 ло 200 МГlr включ.

от 1,0.10-з до 10,0

от 1,0.10-3 до 5,0

от 1,0.10-3 до 2,5

от 1,0.10-] до 2,0
от 1,00-10-r ло 1,25

от 1,00.10-] до 0,75

от 1,0.10-з до 0,5

{иапазон устi lовки уровня вьIходного сигнала на 50 Ом выходе
каIIалов 1 и 2 в диапазоIIе частот сигнала Вп-п:

ло 40 Ml'lt вклtоч.
св. 40 до 120 МГц вк,тюч.

св. 120 до 160 МГц включ.
св. 160 ло 300 МГц включ.
св. 300 до 400 МГц вкпlоч.
св. 400 ло 500 МГц вк.пюч.

св. 500 до 600 МГц включ.

от 1,0.10-] до l0,0
от 1,0.10-З до 5,0

от 1 ,0. l0-3 до 2,5

от 1,0. l0-З до 2,0

.Щиапазон устаIIовки уровня вьD(одного сипl:UIа на 50 Ом выходе
каналов 3 и 4 в диапазоне частот сигвал4 Bn_n:

до 20 МГц вкrпоч.

св. 20 до 80 МГц вк-lпоч.

св. 20 до 120 МГц включ.

св. l20 ло 200 МГц включ.

+ (0,01.Uy,,2) + 0,001)
пределы лопускаемой абсолlотной погрешности установки уровня
сигнzulа (сипусоилальпая форма, частота 1 кГц, уровепь rre менее l0
Ml3,_,), В"_,

от -10 ло +10

от 5до+5

,Щиаtrазон ус,lаноl]ки уровня смещения постоянного rrапряжения, В:
на высокоомIlом выхоле
lta 50 Ом выходе

+ (0,01. Uс*ещ2) + 0,001)
Пределы допускаемой абсолютrrой погрешности устаIIовки уровня
смещения постояIlного rIапряжения, В
Примечание:

')здесь и да.i,ее Bn_,, - значеrlие установки уровня выходного напряжениJI, В, размах;
') U"", зпu"еп"е переменIlого напряжения, В;

') U"n., - значение IlаIlряжения постоянного смещения, В;

Акип-з43з



I Iаимсцовапис характер ис,гики

сиIryсоидАлы]Ая

от 1,0.10{ до 3,5.10t
от l ,0.10{ до 5,0.10t
от 1,0.10-6 до 6,0,108

.Щиапазон частот IUIя кацIаIов 1 и 2, l'ц
Акип-34з3/l
АкиII_3433/2
лкигI-3433/з

от 1,0.10-6 до 1,6.10t

от 1,0.10-6 до 2,0.108

.Щиапазон частот /Urя KalIzuIoB 3 и 4, llt
Акип-3433/l
Акип_з433l2. лкиI I_3433/3

45
_55
_40

з5
_28

Гармонические искажсIIия lla l}Lжo/Ie к ltlлов l и 2, уровень 0 дБм
в ]шапазоне частот. лБIIl). lIc бо.,llес:

до l0 МГIl вкJIIоч.

св. l0 до б0 МГц вк-lпоч.

св. б0 до 150 MI\t вк-lIlоч.

св. 150 до 200 МГц вклlоч.
св. 200 до 600 MIit вклtоч.

45
55

40
_35

Гармоtlическис искажсIIия IIа вьжоде канаJIов 3 и 4, уровень 0

дБм, в диапазоtIс часто,[. ,ltБtr. пс боlIсе:

ло l0 MIit вк;lIоч.
св. l0 ,.to 80 Mllt вк;поч.
св. 80 ло 100 MI\t вюпоч.
св. l00 ло 200 Ml-rt вк;rlоч.

0,08

0,1
0,2
0,4
0,8

Неравпомерпосr,ь АЧХ о,пIосителыlо
частот, дБ, пе более

до l0 МГц вшrIоч.
св. 10 до 160 МГц вк.lпоч.

св, 160 до 350 MIh вк.lпоч.

св. 350 ло б00 MI-tt вк:поч.

оIIичсских искажсllиЙ, Уо, lIe болееКо ициент га
кГц в диапазоне

flпотность фазовьп< пIумоl], ypoBcllb 0 лБм, отстойка l0 кГц от
ей l0 МГlt, лБп/l)t, lIe болеен

l Iрrlмоуl,оJIы Iля ФормА сигнАJIА

от l,0,10{ Гц до 1,2,108

от 1,0,10{ Гц до 1,6,108

от 1,0,10-6 Гцдо 2,0,108

.Щиапазон чдсто,г ,1ля KaIIaIol] l и 2, Гц
Акип-3433/l
Акиl1_3433/2
АкиII-3433/3

от 1,0,10{ до 5,0,107
от 1,0,10{ до 6,0,107

))
1,3

.Щиапазон частот для кшIautоR 3 и 4, Гц
Акип-34з3/l
Акип-3433/2, лкиl I-3433l3

МиtIимаtыIая,iljlи,l,сJIыIос,l,ь фронта/ среза имгryльса д,ul
каналов 1 и 2, ypoBeltb сигIIаI]Iа l l}u_n, llагрузка 50 Ом, частота 1 кГц,
нс, не более

АкиII-343з/l, лкип_3433/2
Акип-3433/3

6,5
6,0
\7

лист Nq l4
всего листов l 7

Таблица 2А - Ме,гроJIогичсскис характеристики генераторов сигналов специальной формы
Акип-з43з с1, ыс \{ы сигIIiIлов

МинимшIьная .lUIи,Iс]IIIIIос,гь фронта/ среза имrryльса дtя
K:lпzmoB 3 и 4, уровепь сиl]Iшlа l Bn-u, нагрузка 50 Ом, частота l кГц,
нс, не более

Акип-34зз/l
Акип-3433/2
Акип-3433/3

ЗначеItие

ФОРМА СИГНАЛА

_|25
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lI олжение таблицы 2А
Ilаимсtlоваltис ха !Iс,[ики]ilк tv[ Значение

Выброс па верпlиIIс и паузс имllуJIьса (частота l МГц, уровень
сигна,rа l I]. tt ка 50 ()м , 7о, пс более

н изменеIIиJI скважlIосr,и. 7о от0 000001 до 99,999999

Минимаrьпая,]lлителыIос,t,L имl JIьса дIя каналов l и 2 IIс 2,4

Минима..llь II ая /U I и ,t,сJп,
I tос l ь ll },I l l j(ля KaI I iUIо l} 3 и 4 II с 8,0

ПИJIООБРДЗIIЛЯ.
,l,рI]уl,оJIы Iля Формы сигI{АJIл

.Щиапазон часто,l,JUш Kalla.jtol} l и 2, lir
Акип-34з3/1
Акип_34ззl2, лкиll-з433/3

от 1,0,10{ до 2,0.10?
0.107от 1,0,10{ до 3

,Щишrазон частот дJIя каIIалов 3 и 4, Гц
Акип-343з/1
Аки1,I-3433/2, лкиI I-3433l3

от 1,0,10-6 до 8,0,106

от 1,0, l0-6 до l ,0, l07

ия о/о от 0,00 до l00,00
имl ryльснля ФормА сигнАлА

!иапазон частот jця каllшlоR l и 2. Гц
лкиII-343з/l
лкиII-з433/2
Акиl1_343зl3

от l ,0, l0{ ло l ,2, l08
от l ,0, l 0{ до 1,6,10E

oTl 0, l0-6 ло 2,0, l0t

.Щишlазон частот ,Iця каIIаJIов 3 и 4, Гц
Акип-3433/l
лкиtI-3433/2, лкиl I-3433lз

.Щиапазоп устаIIоRки rIJIиr,с]IыIости фронта./ среза импульса д,,lя

каналов l и2,с
АкиII-3433/1
Акип-34зз/2
Акип-3433/3

от 1,0,10{ до 5,0,107
от 1,0,10{ до 6,0,107

от 1,5,10-9 до 1,0,10а

от 1,5,10-9 до 1,0,10а

от 1,0,10-9 до 1,0,10а

,Щишrазон устrurовки дIIитсJIыIости фронта/ среза имIryJIьса ди
кана.пов3и4,с

Акип-34з3/1
лкиII_34з3l2
Акип-3433/з

Предеrш допускаемой абсолtоruой поrрепtности устiлновки
лIIитеJьности импульсIIого сиl,IIzuIа, rtc, не более

от lб,3 нс JIо 1,0 мкс
от 1,0 мкс ло 100,0 мкс
от 100,0 мкс /(о l ,0 мс
от 1,0 мс ло 500,0 мс
от 500,0 мс

Выброс на верIIIиIIс и lIаузс имlIуjIьса, частота l МГц, 1ровень
сигнша l l} II а 50 ом, 0%. ttc болсс

II измсllеlIия скI}ажlIос,l,и %

Минималыtая lUIиl,сjlыlос-l,|, и\{lI JlLc& для Kalta,roB 1 и 2 нс

от 6,0,10-9 до 2,0,10з

от 5,0,10-9 до 2,0,10з
от 2,0,10-9 до 1,0,10а

+3,0
*5,0
+l0,0

+1,0.10]
+5,0.104

3 5

от 0,000001 ло 99,999999
2 4

Минилrа-rыtая,ll.;Iитс_]ыIос 1,1, tl\rlI jtlcд д,ця Kalla,ToB 3 и 4 нс 8 0

1ý
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должение таб.;lиrlы 2А

Примечания:
|) 

дБм - уровепь мощности в дБ относительно уровня 1 мВт;

') дБr, l]clIb моlцllости в дБ отпосительно о]]ня II ей;

Таблица 3А Метрологические характеристики генераторов сигналов стIечиальной формы
АкиlI-3433 мо ляIIии

ЗначениеI Iаимеповатrие характерис,гики
ПРОИЗВОJIЬНЛЯ ФОРМА СИIl]ЛЛА

2,5.109Частота дискретизации для кана,тов l и 2, Выборка./с
6,25.10ЕЧастота лискретизаIlии лля канаJIов 3 и 4, Выборка./с

0_6

0-6

до 8,0,1071

1

1

l
0
0

от
от 0.108до 1,

,Щиапазон частот дJIя KalHыIoB 1 и 2, Гц
Акип-3433/1
Акип-3433/2, Акип_34з3l3

от 1,0,10-6 до 5,0,107
от 1,0,10-6 до 6,0,107

.Щиапазон частот дlя кшlалов 3 и 4, Гц
Акиlt-3433/1
лки17-з 4з з / 2, Акип- 3 4 3 3 /3

от 8 до 64,106иIIа памяти дJIя KalIaJIoB 1 и 2, выб
8.10],Щлина па,мяти 2IJrI каIliIлов 3 и 4, выбо а

|4
16

Вертика,тыlое рiвреIцсIIис дпя каналов l и2,6и,r
Акип-343з/1
лкип-з4зз 12, АкиII-343 3/3

lбВертика,rьное рtврешение для KaHaJ|oB 3 и 4, бlит

I Iаименование ха истики

отOдо120%иIIа мо 'lrяlIии АМ
ляция

l,

}lo

от1 0,10-6 до 2,0,106частота мо
ч-rlяllия

jlяllии в Гtt
частотlrая мо

от 0,00 до 1,75,108

от 0,0 до 2,5,108
от 0,0 до 3,0,108

!иапазон установки частоты девиации для канzlлов 1 и 2, Гц
Акип_3433/1
лкип-3433/2
Акип-з4з3/з

от 0,0 ло 8,0,107
от 0,0 до 1 0.108

,Щиапазоlt устшIовки частоты деRиаIIии дJuI каналов 3 и 4, Гц
Акиl1-343з/1
Акип-343з/2, Акип-34з3/з

от 1,0,10-6 до 2 0.106l-цIIllяячастота мо jlяlIии

Фазовая м ляция Ф
от 0,00'до 360,00'&зLI
от 1,0,10 до 2,0,10Частота м ,Гцляции l] сIIIIяя

лttаяlчасто,гlrая/ АМнДМн/ФМназоt]ая }1аIlиII ,-IяIlии

до 2,0,1от1 0.10Частота мод ГцеlIняяl]jlяIIии
II] о-и ,jIьсIlая мо jIяция

до 2,0,10от1 0. 10!иапазон частот Mo.l щего сигнма, Гц]{и

ЗначеIIие

Амплитудцая

Диапазон устаIIовки
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1] е таб:Iицr,l 3А
FIаимсlIоваIrие характеристики Значение

Качание по частоте (ГКЧ)
.Щиапазон устаIовки пачалыrой/коrIечtrой частоты для кrцIалов 1 и 2, Гц

АкиII-з433/l
Акип-з43з12
АкиII-з433/з

от 1,0,10-6 до 3,5,108
от 1,0,10-6 до 5,0,108
от 1,0,1 0-6 до 6,0, 108

,Щиапазон установки начальной/конечной частоты для каIIalлов 3 и 4, Гц
АкиI1-3433/1
Акип-3433/2, Акип-34з3/3

от 1,0,10-6 до 1,6,108

от 1 ,0,10-6 до 2,0, 108

от 1 
, lO-J до 500flиапазоп устаIIовки I]ремеIIи качzu{ия, с

от 1 ,10-] до 500.Щиапазон ус,lановки времени задержки запуска, с
Пакетпый режим

от 1 , 10-6 до 5,10zПериод traKeTa, с
от l до 5,10аЧисло импульсоl] в lIaKeTe, импульсов


