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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется Ila установку для регулировки и
поверки счетчиков электрической энергии ЕLМА-8З 15В (дшее по тексту - ycTaTroBKa)

используемуIо в качестве рабочего средства измерений или в качестве рабочего эталоIIа в
соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерепий
элекгроэнергетических величин и устанавливает методы се первичной и периодической
поверки.

В результате поверки должны быть подтверждены следуюIцие метологические
требования приведеЕные в таблице 1.

Таблица l - огические l]аIIия

Пределы допускаемой абсолютной
(относительной) погрешности/ловерительныс

границы абсолlотной (отпосителыtой)
погрешности

flиапазоп измереIlий

1 2

Пределы .tIопускаемой отrlосительной
погрешности воспроизвелений напряжения

IIеременIIого тока
0 1о/

ПредеrIы допускаемой отпоситсльной
погрсшIIости измерений IIапряжения

IIеременного тока
0,05%

Пределы допускаемой относительной
погрешности воспроизведений силы

переменного тока
0,2%

пределы допускаемой отllосителыrой
погрешIIости измерений силы переменного

тока

0,03о

Пределы допускаемой абсолютной
погрсшIIости измерений ytua фазового

сдвига межлу папряжением и током первой
гармоники

0,005
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений частоты

переменного тока, I'ц
пределы лопускаемой о,гпосительной

погрешпости измерений активной
мошIности при соsrр=l

Пределы допускаемой отtlосительной
погрешности измерепий реакrивной

мощности при sinQ=l
0,05%

0,05%
Пределы лоlrускаемой отtlосительной

погрешIIости измерсrтий полllой мощности

6:510-4 5.10_3

Требования к этttлопу 2 разряла по
Приказу Росстандарта от 23.07.2021 г. Ns

143б, подсистема воспроизведения единиц
элекгрической моп1Еости (Приложение А),

при доверительной вероятности 0,95

2

0,05%

0,05%



1 2

Требования к эталону 2 разряда по
Приказу Росстандарта от 23.07.202 l г. Ns

1436, подсистема воспроизвеления единиII
нzlпряжения и силы тока основных

гармоIIик IIесинусоидаIьпого напряжеIIия
и тока (Приложение Б), при ловеритеJIьIiой

вероятности 0,95

Е : 5. l0-4 _ 2. l0_3

Требоваrия к эталону 2 разряла по
Приказу Росстандарта от 23.07.202l г. Ns
l436, подсистема воспроизведения единиц

углов слвига фаз между основными
гармоtlикalJt{и напряжеIIия и тока в оlIпой

фазе и углов сдвига фаз между основными
гармоIIик:lми двух II:шряжеIIий или лвц

токов в трехфазной сgтях (Приложепие В),
при ловеритеJIьной вероятности 0,95

^:0,0з, 
_ 0,1,

должеllие таблицы l

1.2 При опредеJIеIIии метологических харzжтеристик в ptlltкrrx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрической мощпости в соответствии с госуларственной
поверочIIоЙ схемоЙ, утвержденной приказом Росстандарта от 23 июля 202l l,. Nsl436,
l1одтверждающirя прослеживаемость к государственному первичному этшIону ГЭТ l53-2019;

- передача едиIIицы времени, частоты и нациоIIальной шкалы времсни, в соответствии
с государствеIlllой поверочпой схемой, }твержденной приказом Росстаllдарта от 26 сеtlтября
2022 Ns2360, полгверждающая прослеживаемость к государственпому первичному эталоlIу
гэт 1-2022.

1.3 Пр" определеIIии метрологических характеристик поверяемого средства
измерений используются методы: прямьD( измерений, пепосредствеIIIIого сличения.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведепии поверки проводят операции, указапные в таблице 2

Таблица 2 - оп и IIо ки
обязательность выIIоJlнеtIия

операции при
tIериодической

поверке

I{oMep
lI}'нKTa

метоликиIIервичнои
IIоверке

Наименование операции IIоRерки

42 Jl

Да 7ЛаВпешний осмотр средства измерепий

Ла 8.1Ла
Коllтроль условий поверки (при полготовке к
IloBepкe и опробоваllии средства измереltий)

8.2.Ща
Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средства измерепий)
8.3Да ДаПроверка проlр{lммного обеспечепия
9Да !аопределеlrие метрологических характеристик

l0Ла fla
Подтверждение соответствия средства измерений

метрологическим rребовшtиям

)

.Ща



3 Требования к условиrIм проведения поверки средства измерений

3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
* температура окружающей среды от +20 до +30 ОС;

- относительная вл.Dкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К поверке допускаются лица, имеюпие необходимую квалификацию, опыт
поверки средств измерений, из}ryившие экспJIуатаIIиоIIIIые док},rr.lенты на поверяемое
средства измереllий, осllовпые средства измерений и настоящ}то методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки примепяются средства поверки (основные и
вспомогательные), указанные в таблице 3.
таблица 3 осповllые дства tIoBe ки

Операции
поверки,

требующие
применепис

средств повсрки

Метроломческис и технические трсбования
к средствам поверки. Itеобходимыс д:lя

провелеIIия поверки

Перечепь рекомепдуемых
средств поверки

l J2

п.8.1 Коптро.ltь

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средств
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапilзоне измерений
о1 +20 "С до +30 "С с абсолютной
погрепшостью +l ОС

Средства измерепий атмосферного llавлеIlия
в лиапазоне от 84,0 до 106,7 кПа, с
абсолютной погрсппlостью *0,5 кПа

Прибор
комбинированпый 'Геstо

622,pcl,. Ns 53505-13;

Устаповка для Ilоверки
электросчетчиков МТЕ в
составе с компаратором
юOOб,
рег. No l7750-08

Эта,тоIrы единицы элекгрической мощности
в диапазопе частот от l до 2500 Гц,
подсистема воспроизведения едипиц
электрической мощIIости, согласIlо ГПС дя
средств измерений электроэпергетических
величин в диiшазоIlе частот от 1 до 2500 Гц,
и средства измерений, соответствуюIцие
требованиям к этllлоIIам не ниже l разряла,
1твержденной приказом Росстанларта от
2з.07.2о2| г. ЛЬ l436

п.9 Определепие
метрологических
харакгеристик

Эта,rоны сдиниIIы частоты и средства
измерений, соотвстств},ющие требованиям к
этмонilм IIе ниже 5 разряла в соответствии
с приказом Росстандарта от 26,09.2022
JФ2360 в диапазоIIе от 0 до 300 кГц

Часто,гомер

универсалыlый CNT-90
рег. JФ 70888-18

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утверждеI|IIые и
аттестовiшные этilлоны единиц величиII, средства измереtrий }тверждеппого типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требоваllиям, указaшным в таблице.
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Средства измерений относитсльпой
влФкности воздуха в диапzвопе от 30 % до
80 7о с абсолютной погрешностъю +2 О/о



6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведениJ{
поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должяо соответствовать прalвилalм техIIики
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При провелении поверки необхолимо соблюлать правила техники безопаспости
при эксплуатации эJIектоустановок и ,гребоваIlия безопасности, опрелеленныс в
экспJryатационньгх документах на оборудовапие, примепяемое при поверке.

6.3 К работе па оборудовании допускаются лица, проIпедшие иIIструктаж IIо техIIике
безопаспости и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа,тист, осуществляюпцй
поверку, должен иметь квалификационrтую группу по электробезопасности не пиже III.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведеIIии внешпего осмотра должпо быть устаllовлено соответствие
поверяемого СИ требовшlиям:

- комплектIIость установки в соответствии с описанисм типа;

- отсуtствие мехапических поврежлений корпуса и соедиIIителыiых элемеIlтов,
пар}тIаюпIих рабоry установки или затудняющих поверку;

- все надписи на паIIеJIях должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знlка угверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь поврежлеlrий и должны быть чистьrми.
Установка, пе соответств}.ющая перечисленным требованиям, далыlейпIей поверке не

полвергается и бракуется.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки доJDкны бьrгь выполнепы следуюIцие полготовителыIые

работы:
- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечеltиIо

безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями
ГОСТ 12.27.0-75;

- проверить на:п.rчие действия срока поверки основных средств поверки.
Средства поверки и поверяемarя установка должны быть полготовлеllы к работе

согласно эксплуатационным докул{ентаlь,{.
Контроль условий проведеlIия поверки по Iryнкrу 3.1 должен быть проведен перед

IIачалом поверки.

8.2 Опробование
Опробование установки производится в следующем порядке:

- включить пLIгаIие при помоIци соответствуюпlей клавиши;
проверить работоспособность лисплея и кJIавиш управлеIIия; режимы,

отображаемые на дисплее, при нФкатии соответствующих кJIавиш должны соответствовать

руководству по эксплуатации.
Результат считается положительным, если корректно отображается информация па

дисплее установки. В противном случае установка признается непригодной к применению и

ла:tьнейшей поверке Ее подлежит.

8.3 Идентификация програ}.rмного обеспечепия

,Щля трехфазного гснсратора сиtналов SG 2330В и эталонного счетчика RS 2330А на

диспJIее отображается информация текуtцей версии прогрztммltого обсспечеrrия. Вывол lla
дисплей иllформации осуществJuIется в соответствии с руководством по эксплуатации.

5



Результат поверки считается положительным, если помера версий программного
обеспечепия соответствуют ука}alнным в Таблице А1 Приложсния А.

9 Определение метрологических характеристик

9.1 Определение относителыrой погрешности воспроизведений/измерений
напряжения переменного тока:

6 g _ U),r,,,-Uёn,irr,". 
100%BocllP

U аui,rur" (l)

а l13.1l U
u ъlзм- u dеtiспlв . 100%

U deticпtB (2\

где Ur"o, - устаliовленное зIlачеllие нaшряжения lta трехфазном геператоре сигнаJIов
SG-2330B, I];

Udейспв - иЗмеренное зпачение Еапряжепия на компаратОРе мОIцнОСтИ К2006, В;
Uu- - измеренное значеIIие папряжения на эталонном счетчике RS 2330А, В.

9.2 Определение отtIосительной
перемеппого тока:

погрешпости воспроизведения/измерений силы

- подшIючить компаратор мощности К2O0б к вьD(одным цепям установки по
трехфазпой четырешlроводlrой схеме;

- устаповить на трехфазном генераторе сипItl,лов SG 23ЗOВ значения, приведенпые в
таблице А.3 Приложения А;

- зафиксировать пол)ченные значения па эталоIIIIом счетчике RS 2330А и записать в
таблицу А.3 Приложения А;

- вычисJIить значения относЕтельпой погршности воспроизведения/измерений силы
переменIrого тока Б"о"поU Бп.*I, по формулам 3 и 4;

6 BocllP I
Ianiru,"

(3)

6 ai,.1, I
I _I. -l|1зм ' oel(l]IB , 100о/о

Iё"i rur" (4)

где Iy. установленное значеIIие силы переменного тока па техфазном геIIераторе сигIlаJlов
SG-2330, А;

6

- подкJIючить компаратор мощности К2006 к выходным цепям установки по
трехфазной четырехпроводной схеме;

установить на трехфазном генераторе сигIIаJIов SG 2330В значеIIия, приведенные в
таблице А.2 Приложения А;

- зафиксировать поJIученные значения на этitлонном счетчике RS 23ЗOА и зчшIисать в
таблицу А.2 Приложения Al

- вычислить значения относительной погрешности воспроизведеIlий/измерений
нrrпрякеIiия переменного тока 6"o"noU/ Бu."U, по формулам 1 и 2;

Результаты операции поверки считtlют удовлетворительными, если пол}п{енные
зЕачения относительной погрешности воспроизведения/измерений напряжения перемеIIIIого
тока не превышzlют щitзiшпьD( в таблице А.2 Приложения А.

, _r. _ll,с,li ldellcl]]B . 100%



- подкJIюIшть компаратор мошшости К2006 к вьD(одным цепям по трехфазной
четырехпроводной схеме;

- задать на трехфазном генераторе сигнttлов SG-2330 значения согласно таблице А.4
Приложения А;

- зафиксировать поJцлеIпIые зпачения на этilлошIом счетчике RS 2ЗЗOА и записать в
таблицу А.4 Приложепия А;

- вьFIисJIить значения абсолютной погрешности измсрепий фазного угла 
^измр,градус, по формуле;

Ьttзлtl 9 = 9,rzr,- pouinu" 
(5)

где Qчы измеренное зIIачение фазного угла эта.лонном счетчике RS 2330А, градус;
9а";сла - дсЙствителыIое значение фазного 1тла tla компараторе мощности К2006, lралус.

Результаты поверки считают удовлетворителыIыми, если пол}ченные зlIачения
абсолtотпой погрешIlости измерений фазllьп< углов между напрлкеIIием и током первой
гармоники не превышают указlшных в таблице А.4 Приложения А.

9.4 Определение относительной погрешности воспроизведения/измерений активrrой,

реактивной, полной мощtlости:

- подкJIючить компаратор мощности К2O0б к вьIходIIым цепям по трехфазной
четырехпроводной схеме;

- IIа этмонном счетчике RS 2330А настроить конфиryрапию импульсньж выходов:
fбц1l - .lктпвндJl, fочо - реаюивндя, fочtз - полная (Main Menu ---+ Measurement --- Епеrgу *
Impulse);

- IIодкJIюIiить импульсные выходы foutt, йчо, fочв к компаратору мощности К2006;
- залать на трехфазном генераторе сигналов SG-2З30 значения сигIIаJIов согласIIо

таблице А.5 Приложения А;
- зафиксировать полученные зIIачения Ila эт:lлонном счетчике (Reference SИndard)

RS 23ЗOА и записатъ в таблицу А.6 Приложения А;

Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если полrlенные
относителыIой погрешности воспроизведеяий/измерепий акгивпой, реактивной,
мопшости пе превышаlот указанньrх в таблице А.6 Приложения А.

зIIачсIIия
Ilолпой

9.5 Определепие абсоrпотной погрешности измереIIия частоты пzlпряжепия
переменного тока:

- подкJIючить частотомер универса.пьньй СN'Г-90 к вьD(одным цепям;
- задать на трехфазном генераторе сигнllлов SG 2330В нчшряжеIiие перемсIIIIого

тока в размере 10 В и устаlrовитъ значеIIия частоты напряжения перемсIlного тока согласIIо
таблице А.7 Приложепия А;

- зафиксировать полlпrенные значеllия на этllлопIIом счетчикс (RеГеrепсе SИпdаrd)
RS 2330А и записать в таблицу А.7 Приложения А;

7

1р;.." - йЗм€р9IIное значеНИе СИЛЫ переменного тока На КОмпараторе мощности К2006, А;
1u- - измеренное значение силы переменпого тока lla эталонпом счетчике RS 2330А, А.

Результаты поверки счит:lют удовлетворительными, если полученные зIIачения
оrносительной погрешпости воспроизведепия/измерепий силы переменпого тока не
превышают указанньrх в таблице А.3 Приложения А.

9.3 Определеrtие абсолютпой погрешности измерепий фазньrх углов между
напряжением и током первой гармоники:



- вычислить значения абсолютной погрешпости измерений частоты перемеIlIIого
тока Дuп;fпо формуле

Аизлr f = f,,rr,- fdnirn,, (6)
гдеl,", - измернное значение частоты переменного тока на этzlлоIlIIом счетчике (Rеfеrепсе
Sиndard) RS 2330А, Гц;

fмаспв - действительное значение частоты переменного тока на частотомере

универсальном CNT-90, Гц.
Результаты поверки считalют удовлетворительными, если поJrученные значения

абсоrпотной погрешности измерений частоты переменного тока не превьпuают yKa}aHHbIx в
таблице А.7 Приложепия А.

10 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l0.1 Критериями приIIятия специatлистом, проводившим поверку, репIсIIия по
подтверждению соответствия устarновки метрологическим ,гребованиям, явJIяются:

- обязательное выполнение всех процед}т, перечисленных в пунктах 7,8,9 и
соотвстствие метрологических характеристик устilновки.

l0.2 Критериями принятия специilлистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия установки требованиям к рабочим эталоIlzlм яыlяются:

- соответствие метрологических характеристик установки требованиям, указанньIх в
пунктarх 9.|, 9.2, 9.3, 9.4 настоящей методики поверки ;

- IIримеIIеIIие IIри поверке эт:tлона соответствующего разря/lа по трсбованию
государствеtIIIой поверочllой схеме эJIектоэIIергетических l]еличин в /IиапазоlIе частот от 1

ло 2500 l'ц, рверхдепllой приказом Росстапдарта от 23 .0'7 .2021 г. Ns l436;

- соответствие метрологическпх характеристик устдIовки Iребованиям,
предъявляемым к рабочим эталончllt,t 2 разрма по государственпой поверочной схеме дrя
средств измерений элекгроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гч лля

рабочих этilлонов 2-го разряд4 уrвержденной приказом Росстандарта от 23.07.202l г. J',lЪ

143б.

l l Оформление результатов поверки

11.1Сведения о результатtrх поверки зtlносятся в Федера.пьный информыlионньй

фонд по обеспечению елинства измерений ФГИС (АРIПИН)).

11.2 По змвлению владельца средства измерений или лица, предсlавившего сго на

поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформлепное в соответствии с действуюпlими IIормативIIо-правовыми

докр!ентами. Знак поверки нzlносится Ita свидетельство о поверке.

ll.з В слl.чае оцицателыlьIх результатов поверки вьцается извецIение о

непригодности к примеIlению средства измерений с указанием причиII.

8



1 1 .4 Требовшrия к оформлению протокола поверки нс предъявляются, рекомендуем.ц
форма представления результатов поверки приведена в приложение А.

Нача.llьник лаборатории }Ф 551
ФБУ кНИЩ ПМ - РОСТЕСТ,)

Инженср по метрологии 1 кагегории
лаборатории Nе 55l

I0.I{. Ткаченко

M.I}.OpcxoB

9



Вид поверки: Первичная/периодическzrя
Наименоваllие, тип (модификация)
средства измереrrий,
регистрацпоIпlый uомер в ФИФ
ОЕИ, гол выrrуска

Устаповка для реryлировки и поверки счетчиков
элекгрической энергии, ELMA-S3 l 5В
г.в. 2017

Осrrовrrые мстроJlоt,ические
харакгеристики СИ:

В соответствии с описаIlием типа

Заводской помер: 20870l0139
Наимеповдrrис докумеIIта, на
осIIоваIlии которого выllоJlIlепа
Irовсркд:

рт-мп-1044_55l -2024

Ус;rовия rr всllеtlия lloBe Kll:
температура окружаIощего воздуха, ОС

отIIосителыI:UI вJIФкность воздуха, 0%

атмосферпое давление, кПа

Примепяемые ]талопы,
стдIцартIrыс образцы:

ПРИЛОЖЕНИВ А

(рЕкомЕндуЕмоЕ)

Форма представJIения результатов поверки УСТАНОВКИ ДJUI РВГУЛИРОВКИ И
повЕрки счЕтчиков элЕктриt{ЕскоЙ энЕргии ЕLмА-8з l 5в

l. Внешний осмотр: соотвЕтствует/не соотвЕтствует

2. Опробование: соотвgгствует/ttе cooTBeTcTBveT

3. Идентификация прогрarммного обеспечепия: соответствует/не соответствует
'l'аблица А.1 - Иденти икаIIиоIIIIые JlаIIIlые ltого обеслечения

4. Определепие относительной погршности воспроизведений/измерений напряжения
переменного тока:

Таблица А.2 - Проверка диапазона воспроизвеllсIIия/измерения
опIосителыIои lIo ПIНОСТИ BOCII извеления/ Iия lI llия п

и оIIрсllеленис
МСIIIIОГО ТОКа

ИдентификаIlионные дiшные (признаки) Значение

по эталонного
счетчика RS 2330АИлептификациоIIIIое IIаимеIlоваttие ПО

по
трехфазногогенератора

сигналов SG 2330В

l;irmwаrс SG I"irmwаrс RSНомер версии (идентификационньrй номер)
по

9.1,2I]ифровой илентификатор ПО 9.50

Пределы
допускаемой

относителыIой
погрешпости

6,,,,U, %

Пределы
допускаемой

относителыrой
IIогрешности

Б"о"пN,%

U).- в U,,", В UM;,,.oB

Полученные
звачеIIия

отяосительпой
погрешности

6,""U, %

Полученllые
зIIачеIIия

ОТНОСИТСJIЫIОЙ

погрешIIости
6"o.npu,0%

фаза А
+0,230 +0,05
+0,2+0,0557,7
+0,2+0,05127
+0,22з0 +0,05
+0,2300 +0,05

l0

I



lI должение таблицы А.2

5. Определение отпосительной погрспIности воспроизвелспия/измерепий сиJtы IIсременного
,tока:

Таблица А.3 - Проверка диапазона воспроизведения/измерения и определение
о,гносительнои IIо во изведения./изм IIия си,,Iы II eIIIIoI,o тока

UycT,
в

Uизм,
в

Uдейств,
в

ПолучеlIllые
зIIачеIIия

относи,гельной
погрешIпости

бизмU, %

ПолучеtIltыс
зlIачения

отrrоситсJlыlой
ПОГРСШIIОСТИ

бвоспрU, %о

Прелелы
допускаемой

относите.llьной
погрешности

бизмU, 7о

Преде;tы
допускаемой

относителыIой
погрешпости
бвоспрU, %

фаза В
30 +0,05 +0,2

+0,257,7 +0,05

127 +0.05 +0,2

230 *0,05 +0,2
+0,2з00 +0,05

фаза С
*0,05 +0,2

+0,25,7 

"7

+0 05
|27 +0,05 +0 2

+0,05 +0,22з0
+0,2з00 +0 05

IIределы
допускаемой

относительной
погрешпости

Б".,,оl, Уо

Поrгуrенные
зIIачения

относителыlой
погрешности

Б"оrпо1, О/о

Предслы
лопускаемой

относительной
погрешности

6,."I, %

lул л I А |arbrn А

Полученные
значения

отrrосителыIой
погрешпости

6,,"I, %

фаза А
+0,05 +0,20,01

*0 2+0 0)0,05
+0,20)+00,1

+0,05 +0,20,25
+0 2+0,050,5
+0,2+0 05l

+0,05 +0,2)s
+0,2+0 055
+0,2+0,057,5
+0,2+0,05l0
+0,2+0 05)п
+0,2+0 0550
+0,2+0.05l00
+0,2+0,05l20

фаза В
f0.2+0,050,0l
+0,2+0,050,05
+0.2+0,050,1
+0,2+0,050,25
+0,20 050,5
+0,2+0 05l
+0,2*0,05)s
+0,2+0,055

1l

з0



lI должение таблицы Л.3

6. Определепис абсолIотной погрешIIости измерений фазных углов межлу напряжсIlием и
,гоком первой гармоники:

ТаблиIIа А.4 - Провсрка диапазона измсрсllия и определение абсолIотlrой llогреllIIIос,ги

изм JIOI] м см и током п вои га оIIики

I)or, А Iu.", А |а"rcr", А

Полученные
значения

относитеJьной
погрешности

6,,.I, %

Полуrенные
значения

относительпой
погрешности

6"ornpl,Yo

Прелелы
допускаемой

отIIосительной
погрепшости

Бu*l, Уо

Преде.пы

допускасмой
относитеlIыlой
погрешIности

Б"оrпрl, Уо

фаза В
7,5 +0,05 +0,2

l0 *0,05 +0,2

20 +0,05 +0,2

50 +0,05 +0,2

l00 +0,05 +0,2

l20 *0,05 +0 2

фаза С
0,0l +0,2+0,05

0,05 +0,05 +0,2

0,1 +0,05 +0,2

0,25 +0,05 +0,2

0,5 +0,05 +0,2

l +0,05 +0,2
+0,22 ) +0,05

5 +0,05 +0,2

+0,27 5 +0,05

l0 +0,05 +0,2
+0,220 +0,05

50 +0,05 +0,2

l00 +0.05 +0,2
+0,05 +0,2l20

Пре;tелы допускаемой
абсолютпой погрсшпос,rи

AQ, о
9,з.", Qd"i".".о

Полуlеlrпые значения
абсолютноЙ погрепшости

А9, о
U)or, в |уrr, л 9l...o

Фаза А
+0 030
+0,0з60
+0,0з90
+0,0з180
+0,03240
*0,032]0
+0 0з

2з0 )

зз0
Фаза I]

+0,030
+0,0360
+0,0390
+0,03180
+0,0з240
*0,03270
+0,03

2з0 5

|2

зз0



п е табJIицы А.4

7, Определеппе относительной погрешности воспроизведения/измерений активпой,

реакпrвной, полной мопlности:

Таблица А.5 - Задаваемые зIlачения на Itoм l,e сигIIа_Iов SG-2330

U},-, в I}"r, А 9у"r,О Q,-, Qфьr".о

Полуrепные значения
абсолютноЙ погрешности

Д9, "

Пределы допускасмой
абсолюпrой погрешпости

А9, о

Фаза С
0 +0,03

+0,0з

90 +0,03
+0,03l80

240 +0,03
+0,03

2з0 )

+0,03

Ь, гц С, имп./кВт}{!

п/п
Схема

ПОДКЛIОЧСIIИЯ
Uy"., в Iy.r, А q(UDycT,f

l 0

90
0,02

-) 0

604

) з2з,lз0,05

90
07

8 60
з2з,|з9

90l0

0,2

0l1
60|2

з2з,|зlз 0 )

9014

0l5
6016

з2з,lз17
l

9018

0

6020
з2з,lз2|

5

9022
02з
6024

з23,1з25
90

57,7

l0

26
02,7

90
0 02

28
029
60з0

з2з,|ззl

з600050

0,05

90з2

зФ4lI

2з0

lз

60

270
330

2

6

l9



п должение таблицы А.5

Таблица А.6 - Проверка диапазона измерениJI и определеItие относительной погреIпности
восп изведений/изм активной, ой, полllой мощности

}lb

л/п
Схема

подключения
UycT, В IycT, А rp(UI)ycT.," fi,cT, Гu С, имп./кВт

JJ 0
з4 60
35 з2з,|з
зб

о)

з7 0
з8 60
з9 з2з,lз
40

0 5

90
41 0

60
4з з2з,lз
44

зФ4II 2з0

1

90

50 36000

Полученные значения относительной
погрешности

Пределы допускаемой относительной
погрешности

Ns
тllп

Бр, % бQ, % бS, % боо,,р, о% БоопQ, % ЕдопS,9/о

l +0,05 +0,05
2 +0,05 +0,05
з +0.05 +0,05
4 +0,1 +0,057 +0,05
) +0,062 +0,083 +0,05
6 +0,05 .t0,05
7 +0,05 +0,05
8 +0,1 +0,057 +0,05
9 +0,062 +0,083 +0,05

+0,05 +0,05
11 +0.05 +0,05
|2 +0,1 +0,057 +0,05
1з +0,062 +0,083 +0,05

+0,05 +0,05
l5 +0,05 +0,05

+0,05+0,1 +0,057
+0,062 +0,08з +0,05

18 +0,05 +0,05
19 +0,05 +0,05

20 +0,057 +0,05+0,1

21 +0,062 +0,08з +0,05

22 +0,05 +0,05
2з +0,05 +0,05

+0,0524 +0,1 +0,057
,t0,062 +0,083 +0,05

26 +0,083 +0,05

27 +0,05 +0,05

28 +0,05 +0,05

29 +0,05 +0,05

30 +0,1 +0,057 +0,05

31 +0,0б2 +0,08з +0,05

14

90

10

14

16

1,7

25



lI олжение таблицы А.6

8. Определеlrие абсолютной погрешности измерения частоты напряжения переменIlого тока:

Таблица А.7 - Проверка диапазона измерения и определение абсолtотной погрешIIости
измс час,готы еIIного тока

Заключение по результатilм поверки: Средство измереltий ппигодrоДlе ппигодно к
применецию и соответствует/не соответствует ,гребованиям к рабочему эталону 2 разряла по
приказу Росстанларта от 23,0'7 ,2021 Ns 14З6.

Полу.rенные значения относительной
поrрешности

Пределы допускаемой относительной
погрешностим

п/п
Бр, % бQ, % БS, % бдопР, Уо бoonQ, О/о бдопS,9/о

)z, +0,05+0,05
+0,05 +0,05

з4 *0,1 +0,057 +0,05
+0,08з +0,0535 +0,062

зб +0,05 +0,05

з7 *0,05 +0,05
+0,0538 +0,l +0,057

+0,083 +0,05з9 +0,062
+0,05 +0,0540

4l +0,05 +0,05
+0,05+0,0l +0,057

+0,083 +0,05{J +0,062
+0,05 +0,0544

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений

Aoonf, Гц
fr.., Гп Гп,u, l-ц fдевств, ГЦ

Полученllые значения
абсолютпоЙ погрешности

^i 
Гц

+0,00545
+0,00550
+0,00555
+0,00560
+0.00565
+0,00570

l5
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