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1. Общие положенпя
Настоящая мето.щlка поверки (да.пее по тексту - МП) распрострalпяется Еа уровнемеры

микровоJIIIовые SMARTPILOT (да;lее по тексту - уровнемеры) прш,rеняемъп< в качестве

рабоштх средств измер€ний, и устанавливает метод{ку их перви.пrой и периодтческой поверки.
Уровнемеры до ввода в экспJryатацию, а также после ремонта подлежат первпшой

поверке, в процессе эксшryатации - периодrческой поверке.
В результате поверки доJDкЕы бьrгь подгверждеЕы следующие метрологиqеские

требования, приведенные в Приложении А.
Первrгшlой поверке поддергается каждьй экземIIJIяр.
Периодтческой поверке подвергается каждьй экземIIJIяр, находщйся в экспJryатацип,

через межповерочные иIттервalJIы, а также повторно ввод{мые в эксплуатаIшю после ID(

длитеJIьного хранения (более одпого меrfiовероцIого интерва:lа).
В целяr обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к

государственЕым первиlIным эталонаIr{ е.щпиц веJIитмн необходпло собrподать требоваrrия
настощей метод{ки поверки.

Определение метрологических характеристик в paJ\,{Kax проводлмой поверки
обеспеwrвает передачу единицы длшIы методом прямьD( измерний от рабочего эталона 1-го

разряда в соответствии с Госуларственной поверошrой схемой для средств измерений 1ровня
жидкости и сыпучих матери:шов, угвержденной приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryлировilнию и мецологии от <30> декабря 2019 г. J'{b 3459, чем
обеспе.пtвается прослеживаемость ед{ниц веJIичин поверяемого средства измеренпй к
следующему Государственному первитIному эталоЕу (далее - ГПЭ): ГЭТ 2-2021 - ГПСЭ
единицы дJIицы, и с помощью этiшона 2-ю разряд4 заимствокlнного из Государственной
поверо.лrой схемы для средств измерений дпины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и лцин воJIн в

диапаlоЕе от 0,2 до 50 мкм, утвержлённой прикilзом Росстандарта от 29.\2.20|8 г. Jф 2840: ГЭТ
2-202l - ГПЭ единицы лпины - метра.

В настоящей методике поверки испоJъзуется метод ЕепосредственЕого сличениJI.

2. Перечепь операцпй поверки средств измереппй
2.\ При проведении поверки долlIсIы вьшоJIIшться операции, }казанные в табrпrце l.

Таблица 1 - П оп по
обязательность выпоJIнения

операций при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолнJIется
операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверки

Нмменовшrие операции поверки

4321

7Да !а
8[аДаПодготовка к поверке и опробование

8.1ДаДа
Контроrь
подготовке

условии
к поверке

поверки (при
и опробовшrии

с ства изм

8.2!аЩа

9Проверка прогрtt}rмIrого
средства измерений

обеспечения

2

Внешний осмотр средства измерений

сDедства измерений

Опробование (при по.щотовке к поверке
и опDобовании средства измерений)

!а.Ща
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1 2 J 4

,Ща

Нет

.Ща

Да

10

10. l

10.2

Определение метрологических
харalктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрлогическим трбованияr,l.
Опрделение диtшазона измерний и
абсоrпотной погрешности измерений

уровня в лабораторньD( условиях
Определение диzшазопа измерений и
абсо.тпотной погрешности измерений

}ровЕя без демонтrrка на месте
эксILIryатации

п олжение таблицы 1

- температура окружающего воздда от IlJIIoc 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- д{:шазон относитеrьной влiDкности окрул(!lющего воздуха от 30 % до 80 %;

- длапазон атмосферного давления от 84 до 106,7 кПа.
З.2 При провелении поверки без демонтаха на месте эксплуатации

собrподаться следующие условия измерений:

- температура окружающего воздуха от минус 40 ОС до п.lпос 80 ОС;

- относитеJIьная влiDкность окруж:lющего возлуха. не более 95%о;

- диiлпазон атмосферного давления от 84 до 106,7 кIIа.

Требования к усJIовпям проведешия поверкп
При проведении поверки в лаборатории должны собrподаться следующие условия

дол)lсtы

4. Требованпя к спецtlаJIпстдм, осуществJIяющпм пов€рt(у
4.| К проведепию поверки допускаются лица, ознIкомившиеся с настоящей

мgгод,rкой поверки и с эксшIуатационной доцпиентацией на урвнемеры и ср€дстм поверки и

работаюlщrе в организации, аккре.щrтомнной на право прведения поверки средств пзмерний.
4.2 Поверитеlш обязаны иметь профессион:rльЕуIо подготовку и опыт работы с

}ровпемераь(и.
4.З .Щля проведения поверки },ровнемера достаточно одного поверитеJIя.

5. Метрологическпе ш технпческпе требоваrrня к средствrм поверки
При проведении поверки примешIют средства поверки и оборудование, }к:rздшые в

табrшце 2.

Таблица 2 - ства по
Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlIr.r поверки,

кинеобходимые для ведения п

Операчии поверки,
требlтоurие применение

средств поверки
J2l

Измерители вл:Dкности
и температ}ры ИВТМ-
7М-Д, рег.М 71394-18

Средства измерний температуры
окружающей среды в диlшазоне измерений
от минус 40 до пrпос 60 ОС с абсолютной
погрешЕостью не более 0,2 ОС

п. 8.1 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке и
опрбовшrии средства
измерений)

3.
3.1

измерпий:

J
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п должение таблицы 2
J1 2

Рулетка измерительная
метzlJIлическа,I Р5OН2Г,

рг. Nч б0606-15;

Истошrик питаниJI
постоянного тока GPR-
3OH1OD (рг.Nэ 20188-
07);

Лепта измерительная

Рабо.шй этiллон 1-го разряда в
соответствии с Государтвенной
поверочной схемой дrя средств измерний
уровЕя жи,щости и сыпуIID( материirлов,

утверяценной приказом Федершьвого
агентства по тешtшIескому реryJпiроваЕIпо
и мgгрологии от <30> декабря 2019 г. М
3459 - уровнемерпiлJI устtlновкц ,щ:шазон
измерний от 50 до 30000 мм, прлел
допускаемой погрешвости
воспроизведеЕIUI едлницы дипы 0,3 Ir,пr;

рабо.шй талон 3-го разряда в соответствии
с Государтвенной поверошой схемой для
средств измерний урвIrя }м.щости и
сьшrшх материалов, утверждепной
приказом Федера.пьного zгеЕгсткr по
техническому р€ryлироваIIию й
метологии от <30> декабря 2019 г. Ns

3459 - Рулетка измерительн.uI
мет.IJIлическбI по ГОСТ 7502-98, класс
точности 3 в диапазопе до l00 м;

источник питllнrlя постоянного тока с

ди:шiлзоном воспроизведения напряжения
постоянного тока от 18 до 32 В с
абсолютной погрешrостью + 0,5 В;

Рабочий эталон 3-го разряда в

соответствиисчастью2прпказа
Федераьного iгентстм по техпическому

реryлировilнию и мЕтрологии от 29.|2.2018
г. Ns 2840

п. 8.2 Опробование

Стенд для поверки и
ка.пибрвки средств
измер€Еий },рвЕя
эJIмЕтро спу-А-30,
рг.Nч 5б506-14

Рабо.шй эт:tлон 1-го разряда в

соответствии с Государственпой
поверо.шой схемой дIя средств измерний

уровIrя жидкости и сыпушх матери:lлов,

уIверждеЕной приказом Федерапьrrого
:гентсткl по TexHиIIecKoMy реryJшроваЕию
и метрологии от <30> декабря 2019 г. Nq

3459 - урвнемернм устlшовка .щiшазоЕ
измерний от 50 до 30000 мм, прелел

допускаемой погрешЕости
единицы д-lшны 0,3 ммвосп изведения

п. 10.1 Опрделение
длzшазона измерний и
абсоrпотной
погрешности
измерний уровня в

лабораторньп< условиях

4

Стенд для поверки и
калибровки средств
измерний урвня
элмЕтро спу_А_30,
рг.N 5б5Oб-14;
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истоцrик питalния
постоянЕого тока GPR-
3OH1OD фег.J,,lЬ 20188-
07);

Лента измерительнм

Рабо.*rй талон 3-го разряда в соответствии
с Государственной поверотrой схемой для
средств измерений уровЕя жи.щости и
сьш)цих материалов, 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому реryJпrрованию и
мgIрологии от <30> декабря 2019 г. Ns
З459 - Рулетка измерительн:rя
мет.lJIJIическiц по ГОСТ 7502-98, класс
тоIшости 3 в длшrазоне до l00 м;
Источник IштilниJI постоянного тока с

диапазоном воспроизведения нiшряженшI
постоянного тока от 18 до 32 В с
абсоrпотной погрппrостью + 0,5 В;

Рабочий эталон 3-го разряда в

соответствиисчастью2приказа
Федерагьного агентства по TexHи.IecKoMy

реryлированию и метрологии от 29.12,2018
г. Ns 2840

п. 10.1 Определение
диапазопа измерений и
абсоrпотной
погрепшости
измерений уровня в
лабораторньпr условиях

Рулетка измеритеJIьЕаII
мgгашпrческм Р5OН2Г,

рег. Nч 60б06-15;

Рабо.п,rй талон 3-го разряда в соответствии
с Государственной поверотrой схемой для
средств измерний }ровIIя жид(ости и
сьшуих материалов, угвержденной
приказом Федера.тьного агентства по
техническому реryJIированию и

метрологии от <30> декабря 2019 г. Ns

З459 - Рулетка измерЕтеJьЕ:u{
мет.IJIJIическц по ГОСТ 7502-98, класс
тоIшости 3 в диапазоне до l00 м

0

Исто.пrик пит:lЕиJI постоянного тока с
ди{lпазоном воспроизведения нaшряжения

постоянного тока от 18 до 32 В с

абсолютной по +0,5в

п. 10.2 Определение
диапазона измерений и
абсоrпотной
погрешности
измерений 1,ровrrя без

демонтФка на месте
экспJryатации

примечания - .щопускается использовать при поверке другие

этаJIоны единиц, средства измерений 1тверждённого типа и
угверждённые и аттестованные
поверенные, удовлетворяющие

в таблице.ваниям,огическим
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п должение таблицы 2

6.ТРЕБоВАния(УсЛоВия)ПооБЕспЕIIЕниюБЕЗоIьсноСТи
IIровЕ.щния повЕрки

llри прведении поверки меры безопасности должны соответствовать тебовани-шr,r по

технике безопасности согласно экспJryатационной док}ментации Еа поверяемое средство

измерений, средсткr поверки, правIrлаNr по техяике безопасности, которые действ},ют Еа месте

проведения поверки.

7. внЕшнtй осмотр срЕдствл измЕрЕнIй
При внешпем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описаЕию и изображению,

приведенному в описании типа;
маркировки требованиям эксплуатационной докуплентации;

5

Рулетка измерrrтельная
металлическм Р5OН2Г,

рег. Ns 60606-15;

Источник питаниrI

постоянного тока GPR-
ЗOНlOD фег.JФ 20188-



мп-446-2024

- отсутствие мехшIических повреждеЕий и других дефектов, влияющих на
экспJIуатационпые и метрологические характеристики уровнемера;

- комплектность, необходимая для проведеЕия измереЕий, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
Если пере.плсленные требоваяия не выполняются, средство измерений признzлют

непригодшм к црименению, даьнейпrие операции поверки не производят. Есл,t
перечисленЕые требовшrия Ее выпоJIIIяются, уровЕемер признать ЕепригодЕым к применению и
перейти к оформлению результатов в соответствии с р.1 1 .

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Контроль условий поверки.
Перед проведеrтием работ средство измерений и средства поверки доrпшы бьгь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной доцп.левтаrшей на них и вьцеРЖalНЫ

не менее 3 часов, в условиJtх, приведёнпьп< в п. 3 настоящей методлки.

8.1 Опробование
8.2.1 При опробовании проверить:
- отс},тствие катIки и смещений непошижно соединённьпr дета.пей и элементов;

- IIлавность и равномерЕость дижения по,щижньп< частей;
- цравильность взаимодействия с комплекгом принадлеlюrостей;
- работоспособность всех функцонruIьньD( режимов и узлов.
8.2.2 Опробование
опробование проводrть Еа }?овнемерной установке или на объекте эксILтryатации

проверкой соответствиrl вьD(од{ьD( сигналов измеренному значению }ровня при его повышении

и понижении в м:ксимllльно возможньD( условиями экспJryатации диaшазонах. При реличении
уровнJI вьD(одrой сипrыt должен }ъеJIиIIиваться, при уN{еньшении доJDкен }ъ,lеньшаться-

Опробование проводитъ при }ъеличении уровня от 0 % до 100 О/о ДИШlаЗОНа измерний
и обратно от l00%до0%.

Если пере.п.rсленные требования не вьшолЕяются, средство измерений призн:tют

непригодБIм к применению, дальнейшие операции поверки не производяг, Если

переtмсJIенные трбования не вьшоJIII'потся, уровнемер признать непригодным к применению и

перейти к оформленшо резуJIьтатов в соответствии с р.1 1 ,

g.IIРоВЕРкАIIРоГРАмМногооБЕсПЕIIЕниясРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1ЗапУскаютУроВнемеривыбираютязыкменюпрогрzlммногообеспечения(Дмее
по тексry - ПО) уровнемера.

В зависимости от того на KilKoM языке ПО, номер версии ПО поверяемьD( ypoBlreмepoB

должен выводиться на дисплей электронного преобразоватеrrя rr}тем следующих команд в

меню уровЕемера:
-нааЕглийскомязыке:МЕNU.--DАIGNоSТIСS--+DЕVIСЕINFо...+

-+ FIRMWARE VERSION;

-нарУсскомязыке:МЕНЮ...ДIАГносТИКА..инФоРМАrияоПРИБоРЕ-
- ВЕРСИJI IРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI.

Номер версии ПО должен отобрахаться как яеаюивньй, не подлежащий
g.2 .щоступ к идеlrтификачионному наименованию По невозможен,

9.З Результаты проверки счит{lют положитеJьIIыми, есJIи номер

соответствует приведевному в табшлце 3,

изменеЕию.

6

версии ПО,



Значение
SP_100, SP-l10,
SP_l20, SP-l30

SP-200, SP-210,
SP-300, SP-330

Идентификационные данные (признаки)

SP000l SP0002Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Прrлr.tечаr*rе - Наименование ПО имест сгрукryру 03.35.хх.87 где:

- хх - идеrгшфикаrцонньй номер теryrrrей верпи ПО (00 до 99) - харасrеризующий

функциопальность прбразомтеля (разлrrчные пртоколы щфровой коммунпкации, а т оке
совместимость с сервисными программами)

мп-446-2024

таблица З - Иденти икационные данные ПО

10. опрЕдЕлЕниЕ мЕтролопrrIЕскID( хАрлктЕристик и
ПОДТВЕР)ЦДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНIIЯМ

10.1 ОпределеЕие диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений

уровня в лабораторных условил(
10.1.1 Опрелеление д{:шазона измерений и абсолютной погрешности измерений

}?овня прводят при прямом и обратном ходе п}тем перемещения имитатора }ровнJI,
входящего в coc1il3 урвнемерной уст:lновки, вдоJIь оси рlюпрстранения уJIьтразвукового
сигнала в трех концоJьньD( Totlкalx, соответствующлх bin,0,5,L.o, Ьо, гд€ Lmin И L.*-
минимаJIьное и максимilльное зЕачения диIшазопа измерений уровнемера. .Щопускаемое
откJIоI1ение в каждоЙ контрrьноЙ то.п<е +100 мм иJIи +3 % вкугри д,Iапазона измерний

уровнемера.
10.1.2 Расстояние до имrтатора устаяавJIивают па тфуемое значеЕие и снимают

показания уровнемера и уровIIемерной установки. Дбсо.гпотную погрешность измерений уровня
Ei опрелелить по формуле (1):

где ly-"",
Д; = lу..з", - lno", (1)

значение уровня, устllновленное по отсчетпому устойству поверяемого

уровнемера в i-ой тоц(е, }fftr;

зЕачение уровЕя, заданное уровнемерной установкой, мм.Lпов

опрделепие,щ:шазопа измерний осуществJIяется одновремепно с определенпем

абсоrпотной погрешности измерений уровня методом проведеЕия измереIrий во всём

зiUIвJIяемом .щапазоне,
значения диапазона и абсолютной погрепшости измереншi урвня доJDкны

соответствовать значенIлм, приведенным в таблицах А.1 и А.2 Приложения А,

10.2 Опрлеление диlшазона измернIdi и абсоJпотной погрешности измерений уровЕя

без демонтажа на месте экспJryатациц
10.2.1 Опрлеление абсо.rпотной погрешности измереЕий }ровня проводят вдоJь оси

рlюпространения уJIьтразвукового сигнatла в трех контрJIьньD( точкм, соответствующих Lmin,
'o,s. Lr*, L.*, гдЬ L.in и i.*_ мпнимalJIьное и мtlксимilJlьное значен''я дiiшазона измереЕий

уровнемера. В начшrьной контрольной точке опредеJIяют поправку на несоответствие

пЪказапий уровнемера и рулеIк;. .Щопускаемое откJIонение в каждой коtггрольЕой тоIIке

+l00 мм или +3 7о ВН}ТРИ ДИаПазона измернrй уровнемера,
10.2.2ВкажДойконтрльнойточкепемеЕеепятиразопредеJUIютзначениеУровItяс

помощью рулеткп следующим образом:
на участок шкаJIы рулеткr до 1000 мм наносят слой пасты;

рулетку опускllют через измерительньй rпок рзервуара ниже поверхности жид(ости на

глубину не более 1000 мм;

фиксирУютпоказаниJIрУлеткиповерхнемУкр.lюизмеритеJIьногоrпока(верхнее
показашrе);

,7

03.35.хх.87



мп-446-2024

поднимirют рулетку стрго вверх без смещения в стороны до появления над верхним
краем измерительного люка смоченной части рулетки и фиксируют пок:вilllиJl рулЕтки (нижнее
показание);

значение уровня опредеJIяют вычитalнием нижнего показаншr рулетки пз веркlего;

10.2.3 В каждой контрольной точtе фиксируют значение урвЕя, измерешIое

уровнемером, Lii, Itffu.

10.2.4 В начальной контроrьной точке выtплсJuIют попрtlвку на несоответствие
показаний 1,ровнемера и рулетки ДL9, мм, по формуле (2):

ALo = Lo - Гъ, (2)

где Lo - значение урвня, измеренное },ровнемером в нулевой контроlьной точке
мм;

Г"о, - среднее арифметическое значеЕие урвItя, измернное рулеткоЙ в
нулевой контрольной точке, мм.

10.2.5 В каrсдой контрльной то.лtе (крме шулевой) вьтчисллот абсоrпотrтуо

погрешность измерний уровня di, %, по формуле (3):

А; = Lусган1 - Lno" - ALo, (3)

Определение диtшазона измерний осуществJIяется одновр€менно с определением

абсолютной погрешности измерений },ровня мФодом прведеЕия измерний во всём

заJIвJIяемом диiшазоне.
ЗначениЯ диапазопа и абсоrпотвой погрешностИ измерний }ровЕя доJDIGы

соответствовать значениям, приведенным в таблицах A.l и А.2 Приложения А.
В сrryчае полгверждения соответствия }?овнемера метрологи.Iеским требованилr,r,

результаты поверки сIштаются положптельными п урвнемер признают годrым к применению.
В слуlае, если соответствие уровнемера метрлогическим трбованиям не

поДIВержДепо'торезУльтатыповеркисIштчlютсяотицатеJIьнымииУрвнемерпризнzlют
нецригодtым к применению.

11. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ
сведения о резуJътате и объёме поверки средств измернпй в цеJuIх подгверr(цеЕпя

поверки дол)шы бьгь перданы в Федермьньй информаIшонньй фонл по обеспеченrло

единства измерений,
При полохоrтельньD< резуJIьтатах поверки средство измерний призЕается пригодным к

применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в соответствии с

действутощтм зilконодатеJIьством.
Нанесение зн:жа поверки на средство измерний не предусмотено. Пломбирвание

средства измерений не производ,rтся.
При отрицателыrьD( результатах поверки, средство измерений признается непригодЕым

к применению.
вьцача извещенrlя о непригодности к применению средства измерений с указzшием

ocHoBHbD( приIIиЕ непригодности осуществJUrется в

з:lконодатеJIьством в области единства измерений.
соответствии с действ}rощим

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

С.К. Нагорнов
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Пряложеrrпе А
(обязательное)

Метрологическце хдрдктерпстикrt уровнемеров микроволцовых SMARTPILOT

Табrпlца A.l - Мегрлогические харiжтеристики урвнемерв мо.щфикаций SP-100, SP-l l0, SP-
l20, SP-l30

Таблица А.2 - Метрлогические характеристики }?овяемеров мо,шфикачп1 SP-200, SP-2l0, SP-
300 SP-330

Значение
Харакгеристики

SP-l00 SP-1 10 SP-130
!иапазон измерений )ровня, м

- со стандартным диaшазоном
-с диапа}оном

от 0,1 до l0
m 0,1 до 15

oT 0,1 до 10

от 0,1 до 20
сrг 0,1 до 23 оr 0,35 до 30

m0,5 до40
Прделы допускаемой абсо.тпотпой
поцЕшпости измершfr урвIrя, при
рiлсстоянпи до поверхности прд)al(t4
мм:

-0,1 <L<0,3
-0,3<L<0,5
_0,5<L<8
-8<L<Lmax

+з0
+20
+l5
а5

+20

+l0
+3

+3,5; +22)

+30

+25
+l0

+3,5; +12)

+5

+3,5; +22)

максимальный диапазон измерний урвня, ммl) 
.Щиапазон измернrп:l опредеJIяется конструктивным исполнением и укfr}ымется в

руководстве по экспJIуатации;

L - измернное значение урвнц мм, Lmax -

водстве по э

примечание - Введены след/ющие обозначения:

2) значение яв

Характеристики Значение
SP_200 SP-210 Sр-з00 SP_330

от 0,1 до 30;

от 0,1 до 40

m0,1 до 40;
m 0,3 до б0;
от 0,5 до 70

m 0,1 до 20;
m 0,1 до 30

от 0,1 до 20;

от 0,1 до 40;
от 0,3 до 80

Прделы допускаемой
абсо.rпотной погр€пшости
измерний урвня, мм:

- от 0,1 до20м
- от 0,1 до 30 м

- от 0,1 до 40м
-от0,3до60м
-от0,5до70м
-от0,3до80м

+2

+3 _L'

+3,5

+3

+б

+3

+1,5
l) 

,Щиапазон измерний определяется констукгивным исполнением и ука}ывается в

руководстве по экспJIуатации;
2),Щля сыrrучих прод/кюв - при условии ровной поверхности продукта в р€зервуаре.
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,Щиапазон измерений уроввпl) 
2), 

1,4

+б

+3,5


