
Фелеральное государственное бюджетное учреждение
Всероссийский научно-исследовательский институт

метрологической службы (ФГБУ (ВНИИМС))

СОГЛАСОВАНО

директора
нИИМС)

Ф.В. Булыгин
2024 r.

Государственн€ц система обеспечения единства измерений
Шунты измерительные коаксиаJrьные ШК

Методика поверки

мп 201-02з-2024

2024 r.



1. оБщиЕ положЕния
Настояцая методика поверки (МП) устанавливает порядок проведения и оформления

результатов поверки шунтов измерительньн коаксиаJIьньtх ШК (лалее по тексту - шlъты), из-
готовленньж ФГУП кОпытный завод ВЭИ>, г. Москва и устанавливает методику их первич-
ной и периодической поверок.

шунты предназначены для измерения постоянного и переменного токов, неустано-
вившегося тока (тока короткого замыкания) в установках для испьпаний аппаратов высОКОГО

напряжения на коммутационнlто способность.
принчип действия шунтов основан на законе ома: протекающий через шунт ток вы-

зывает падение напряжения на нем, которое измеряется вольтметром, Напряжение, измерен-

ное вольтметром, является пропорциональным измеряемому току.
Производство единичное. Перечень ш}нтов с заводскими номерами приведен в опи-

сании типа средства измерений в разлеле комплектность средства измерений.
Метрологические характеристики (МХ) и основные технические характеристики шун-

тов приведены в описании типа средства измерений и в технической документации на них.

.Щопускается проведение поверки отде:rьных величин и диапазонов в сООТВеТСТВИИ С

письменным зtцвлением владельца ш}нта с обязательным указанием информачии об объёме
проведённой поверки в Федерапьный информачионный фонд по обеспечению единства изме-

рений.
Шунты прослеживаются к Государственным первичным этаJtона[{, укаЗаННЬrМ В Таб-

лице 1 .

Таблица 1

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перечень операций, которые выполняют при поверке шунтов, приведен в таб.Tице 2.

Таблица 2

Номер по реестру Наименование эта,Iона
Приказ Росстандарта,

1тверждающий ГПС
гэт 1з-202з ГПЭ единицы электрического напряжения J\Ъ l520 от 28.07.2023 г.

гэт 89_2008
Государственный
эталон единицы

первичный
эJIекгрического

специальный
напряжениJI

(вольта) в диапазоне частот l0- 3,107Гц

Nр l706 от l 8.08.2023 г

гэт 4_9l
Ns 2091 от 01.10.20l8 г.

гэт 88-20l4 Государственный первичный специа,тьный
зталон единицы силы электрического тока в

диапазоне частот 20 - l ,l06 Гц

Ns 668 от 17.0З.2022 г.

Наилtенование операции
Обязательность проведения

при поверке
Номер пункта

настояшей

рекомендациипервичной периодическои

Внешний осмотр Да Да 6.1

Подготовка к поверке и опробование Да Да б.l

Определение метрологических характери-
стик средства измерений

Да Да 6.з

Полтвержление соответствия метологиче-
ским требованиям

Да Да 6.4

2

ГПЭ единицы силы постоянного электрическо-
го тока



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Экспериментальные работы по определению метрологических характеристик ИК
выполняют в нормzrльньж условиях измерений соответств},ющих условиям эксплуатации
шунтов:

- температура окружающей среды от +l5 до +25 ОС;

- относительная влажность ло 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,7.
!опускается проведение поверки на месте эксплуатации ш}нтов в рабочих условиях в

части температуры и влажности, если при этом соблюдаrотся условия применения средств по-
верки.

3.2 Контроль условий поверки проводится непосредственно перед проведением экс-
периментаJlьньгх работ и в процессе их выполнения, Заносят измеренные значения в протокол
и проверяют их соответствие условиям, указанным в п.3.1. При обнаружении несоответствий
дальнеЙшие работы приостанавливают до устранения причин, вызвавших несоответствия.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 В таблице 3 приведены рекомендуемые для поверки системы средства поверки.

Таблица 3 - Рекоме емые едства пов ки
Номер пункта
мп

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Перечень рекоменду_
емьш средств поверки

Рабочий этаJIон единицы постоянного тока, кыlиб-
ратор постоянного тока, 1-ого разряда согласно
приказу Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091

Калибратор )ъивер-
са.тьный Fluke 9100

регистраuионный но-
мер в Федеральном
информаuионном

фонде по обеспече-
нию еди}tства изме-

рений (ла;rее - рег.
ль) 25985-03)

Рабочий эталон единицы переменного электриче-
ского тока, калибратор, 2-го разряда приказу Рос-
стаЕдарта N9 668 от 17,03.2022 г.

Рабочий эталон единицы переменного электриче-
ского напряжения, калибратор, 3-го разряла со-
гласно прик.ву Росстандарта Ns 1706 от l8,08.2023
г.

Мультиметр Fluke
8845А рег. Na 36395-
0,7

п.6.з
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия Си
метрологическим
требованиям

рабочий эталон единицы постоянного электриче-
ского напряжеЕия, 3-ого разряда согласно приказу
Росстандарта Ns l520 от 28.07.2023 г.

Преобразователь из-
мерительный темпе-

ратуры и влажности
иптв_056iм1-02,
рег. }Ф 16447-08

п.3
Контроль усло-
вий поверки

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 0 до 100 'С с аб-
солютной погрешностью не более 0,2 ОС.

Средства измерений относительной влажности в

диапазоне измерений от 5 до 98 0/о. с абсолютной
погрешность измерения не более З 0/о.

J



Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Перечень рекоменду-
емьtх средств поверки

Срелства измерений атмосферного давления в
диапiвоне измерений от 610 до 790 мм рт. ст. с аб-
солютной погрешность измерения не более 1 мм
рт.ст.

5 ТРЕБОВАНItЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

6.I Внешнuй оо+лопrр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- комплектностьш}нтов,
- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения покрьrгий, надписей,

отсутствие других дефектов.
При обнаружении несоответствий по п, б.1 да,rьнейшие операции по поверке шунтов
прекращают до устранения выявленньD( несоответствий.

6.2 Поdzоповка к поверке u опробованuе
6,2.1 Перел началом поверки поверитель должен изучить документацию по эксплуата-

ции поверяемого шунта, эталонов и др}тих технических средств, используемых при поверке,
настоящ},ю методику поверки, правила техники безопасности и строго их соблюдать,

6.2.2 Перел экспериментаJIьной проверкой погрешности ш)ъта все измерительные ком-
поненты! используемые этaшоны и вспомогательные технические средства должны бЫТЬ ПОД-

4

Номер пункта
мп

Барометр-анероид
М98; рег. Ns 3743_73

4.2 {опускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 2, с
метрологическими и техническими характеристиками, обеспечиваrощими требуемlто точность
передачи единиц величин поверяемой системы: погрешность средств поверки, используемых
для эксперимент.tльных проверок погрешности, не должна быть более 1/3 (лля средств повер-
ки ЛЬ 3-6 не более 1i2) предела контролируемого значения погрешности в условиях поверки.

4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
лействующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эта,тоны единиц величин, должны
быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемых
в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений, }.твержденным по-
становлением Правительства Российской Фелерачии от 23 сентября 20l0 г. .I\b 7З4
<Об эта.rонах единиц величин, используемьrх в сфере госуларственного регулирования обес-
печения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц
величин, должны быть поверены в качестве эталонов единиц величин и иметь действующие
сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям точности государ-
ственных поверочных схем.

5.1 При проведении поверки шунтов соблюдают требования безопасности, }казанные
в технической докуN!ентации на шунты, применяемые средства поверки и вспомогательное
оборудование.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



готовлены к работе в соответствии с указаниями эксплуатационной документации ва эти сред-
ства измерений.

Измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и влажно-
сти окружающего воздуха, атмосферного д:вления.

6.2.3 Проверяют наJ,Iичие следующих докр!ентов:
- нzL,Iичие Еа корпусе шунта информационной таблички, паспорт на шунт, подлежащий

поверке, с указанием на них заводского номера;
_ эксплуатационн}.ю докр{ентацию на шунт;
- протоколы предьцущей поверки (при периодической поверке);
6.2.4 При опробовании шунта проверяется:
- работоспособность шунта в соответствии с технической док}ъrентациеЙ.
.щопускается совмещать опробование с проведением экспериментаJIьньrх работ по п. б.3

настоящей методики.
Результаты опробования считаются положительными, если шунт функционирует в со-

ответствии с эксплуатационной докулtенташией.

6.3 Опреdеленuе меmролоzuческuх харакrперuсmuк u поdmверхrdенuе сооtпвеtпсtпвuя
С И ме пр ол о z uчес к uлt пр е б о в ан uялt

6.3.1 Определение пределов допускаемой относительной погрешности по сопротивле-
нию на постоянном токе в пределах рабочих условий, проводится в изложенной ниже после-
довательности:

- подключают к токовым выводам шунта калибратор универсальный Fluke 9100;
- подключают к потенциа,,Iьным выводам мультимет Fluke 8845А;
- переволят Fluke 9100 в режим воспроизведения силы постоянного тока и подают от

калибратора значение силы постоянного тока l0 А;
- проводят измерения в 10 проверяемых точках, считывtц на экране мультиметра

Fluke 8845А значение падения напряжения Ui в единицах измерения (мВ);
- вычисляют сопротивление R". по формуле 1 и заносят результаты в табличу 4.

R (l)

Таблица 4

Номер измере-
ния

Сила тока, А Результат измере-
ния, мОм

1 l0
2 l0
J l0
1 l0
5 10

10

7 10

8

9

l0 l0
- вычисляют среднее, по результатам 10 измерений, значение сопротивления шунта

Rx. мОм;
- вы.IисJUIют относительн},ю погрешность на постоянном токе б по формуле 2:

6 = Д:-&. 166о7о (2)
Ro

где:
- Rб -НОМИНаЛЬное значение сопротивления шуЕта, }казмное на его информачионной

табличке, мОм;
5

х
Ui

l

Падение
напряжения,
мВ

6

10

10



- R* -действительное значение сопротивления шунта, определённое как среднее зна-
чение десяти измерний, мОм.

- в протокол поверки заносят значения Ro, R*, Е;
_ если б не превышает значений, yкat:laнHbD( в таблице 5 для данного типа ш}ита, его

считalют прошедшим проверку.

Таблица 5

Наименование характеристики
Значение

шк_5 шк_20 шк-63
Пределы допускаемой относительной по-
грешности по сопротивлению на постоянном
токе и переменном токе с частой 50 Гц и б0
Гц, %

+ 1,0

б.3.2 Определение пределов допускаемой относительной погрешности по сопротивле-

нию на переменном токе в пределах рабочих условий, проводится в изложенной ниже после-

довательности:
- подключrlют к токовым выводам ка.rибратор универса.пьный Flчkе 9l00;

- переводят Flчkе 9100 в режим воспроизведеЕия силы переменного тока и подzlют от

ка.пибратора значение силы переменНого тока l0 д частотой, указанной в таблице 5 для про-

веряемого типа шунта;

- проводят измерения в 10 проверяемьж точках, считывм на экране мультиметра

Fluke 8845А значение падения напряжения Ui в единицzrх измерения (мВ);

- вычисляют сопротивление R},, по формуле 1 и заносят результаты в табличу б.

Таблица 6

- вьг|исляют среднее, по результатам 10 измерений, зfiачение сопротивления шунта

R*. мОм;
- вьFIисляют допускаемую относительн}то погрешность по сопротивлению на пере-

менном токе Б по формуле 2l
- в протокол испытаний заносят значения Ro, R-, 6;

- если б не превышает значений, указанньгх в таблице 4, его считают прошедшим ис_

пытания.

6

Номер измерения Частота. Гц Сила тока, А Падение
жения, мВ

напря- Результат
рения, мОм

изме-

1 50/60 10

2 50/60 10

J 50/60 l0
4 50/60 l0
) 50/60

6 50/60 l0
7 50/60 10

8 50/60 10

9 50/60 l0
l0 50/60

l0

l0



7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

7,1 При положительньж результатах поверки шунты призн:lются годными к эксплуа-

тации, оформляются результаты поверки согласно Приказу ]ф 25l0 от 31.07.2020 г. Минпром-
торга России. Нанесение знака поверки на корпус не предусмотрено.

7,2при отрицательньж результатах поверки шунты признаются непригодными к экс_

плуатации, оформляются результаты поверки согласно Приказу Ns 2510 от 31.07.2020 г. Мин_

промторга России.

7.3 Протоколы поверки оформляются в произвольной форме

Начальник отдела 20ll2 ФГБУ кВНИИМС> А.с. Смирнов

Велущий инженер 20ll2 ФГБУ кВНИИМС> И.А. Смолюк

,7


