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1. общие положеншя
Настоящая методика поверки применяется для поверки систем опти1Iеских координатно-

измерительньD( Scanline ТrасkеrSЪап Pio (далее - системы), применяемьD( в качестве рабочих

сред;тв измерений, и устанавливает методлку их первишой и периодтческой поверки,

В рвультате поверки доJDкны бьгrь полгверждены мgгрологические требокшия,

приведенные в Приложепии А к настощей методике поверки,

в целях обеспечения просле)юIмемости поверяемого

государственньм первичным эталонalм единиц велиtIиIl необходимо собrподать требования

настоящей методики поверки.
определение метрологических характеристик в pilмkax проводимой поверки обеспеtшвает

передачу едiницы лпины:
.приопределенииабсо.rпотпойпогрешностиизмернийгеометрическихразмерВ

ма:lогабариЙьтх обr"оо", ,rр" опрделении абсоrпотной погршности измерений геометрических

р*r.ро" обr"*тов при u"rOopе р"й"u измерений g,o мз, ts,6 м3, 17,6 мз,4Ъ м3, ?6 м] или l28 мз

""rодЪ* 
прямьD( измерний Ът рабочего этzlлона 4-го разряда в соответствии с Государственной

по""ро.оrой схемой для средств измерений длины в д,Iiшазоне от 1,10-9 до 100 м и дJшн волн в

ди{шазоне от 0,2 до 50 Mlor, угвержденной приказом Федерального aгеЕтства по техническому

р€ryJпrрванию и мецюлогии от <29> декабря 2018 г. Nр 2840, чем обеспечивается

прослеживаемость единиц велиtшн поверяемого средства измерений к следующему

Государственному перви(шому эталону (да.пее _ ГПЭ): ГЭТ2-202l _ гпЭ единицы длины - метра;

- при определении абсолютной погрешности язмерений геометрических размеров

объектов при выборе ржима измерний совместно с устройством scanline DigiMetric 2 методом

сJIичеЕия oi рабочею эта:lона 2-го разряда в соответствии с Государственной повер,шой схемой

дtя средств измерпий д;шны в диaшазоне от 1,10-9 До l00 м и длин BoJm в д{rшазоне от 0,2 до 50

мкм, угвержденной приказом Федера.тrьного aгентстм по техническому регулированию и

метологии от <29> декабря 2018 г. Nр 2840, чем обеспечивается прослеживаемость единиц

величин поверяемого средства измерений к следующему Государственному первичному эт:rлону:

ГЭТ2-202l - ГПЭ единицы длины - метра.

2. Перечепь операцпй поверкп средств пзмерений
При проведеrши поверки средств измерений (да:lее - поверка) доJIжны выполняться

операции, }казанные в таблице l .

Таблица 1 - оп ипо ки

средства измерений к

Наименование операции обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункrа)
методики поверки, в

соотвfiствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а ,Ща

Контроль условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании
средстм измерений)

.Ща Да 8.1

Опробование (при по.щотовке к поверке
и опробоваrrии средстм измерений)

Да Да

Проверка прогрilJ\[много обеспечения
средства измерений

Да Да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовапиям

Да Да l0

Опрделение диzшазона и абсоrпотной
погрешности измерений геометрически)(

размеров малогабаритньп< объеrгов

Да Да l 0 1

Определение ди:шазона и абсолютной Да .Ща l0.2

2

7

8.2



по ки иоп
обязательность выполнения Номер раздела (пупюа)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшоJшяется операциJI

по

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

погрешности измерений геометрических
м в объектов

1 0 J,Ща!аОпределение ди:шазона и абсошотной
погрешности измерений геометрических

размеров объектов лазернь]м cкalнepoм

при выборе режима измерений без

10.4Да*Да*Определение диапазона и абсолютной
погрепшости измерений геометических
размеров объектов лазерным cK tepoм

при выборе режима измерений без

трекера совместно с устройством
Scanline Di Metric 2

10.5Да*Да*Определение абсолютной погрешности
измерений геометршIеских размеров
объектов при проведении
комбинироваrrньD( измерений совместно

йством Scanline Di etric 2с
* на основании

Metric 2
заявления владельца СИ и предоставлении

Di
устройства Scanline

мп-зzз-2024

4. Требовлния к специаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, изг{ивIIIие эксплуатационн),ю док}ъ{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,щля проведения поверки достаточно одного

поверитеJIя.

5, Метрологпческие и техIlпческпе требоваппям к средствам поверкп
При проведении поверки дол}сlы применяться этalлоны и вспомогатеJIьIiые средства

поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - ства по ки
Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые д;rя

ведения поп

Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки
Измерители
влажности и
температуры ИВТМ-
7 (рег.Nо 71394-18)

Средства измерений температуры
окружшощей среды в диiшазоне измерений
от минус 10 'С до гrлюс 45 ОС с абсо:потной

шностью не более l "С;погре

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

З. Требования к усJIовиям проведения поверки
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия измерений:

температура окружающей сре.щr, ОС от миIrус 10 до плюс 45

прuмечанuе: прч провеdенuu uзuеренuй условuя окруэtсающей cpedbt среdсmв поверкu

(эпапонов) dолэrньt сооmвеmсmвовапь mребованtlям, прuвеdённьъu в llx эксlшуаmацuонной

Dокуменпацuu,
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Метролоптческие и Texro{tlecк}e требования
к средствrrм поверки, необходп.rые дIя

кп
Мерыдtины
коЕцевые
шIоскопараJIлеJIьные
Туламаш, (Рег. Nэ
518з8-12)

Рабошй эта.поя 4-го рillряда в соответствии
с Госуларственяой поверо.пrой схемой д,rя
средотв пзмерений дIины в lF:шазоЕе от
i . 

1 0'9 до 1 00 м и длин во;ш в .щапазоsе от 0,2

до 50 мк\{, )тверждеЕной прпказом
Росстанларга от 29 хекабря2а18 г. Ns 2840 -
меры дJIиЕы ковцовые плоскопараJше]ьные
с ЕомиЕаJIьЕым значеgием д,tпtтты 10, 500 п
1000 мм, фаницы абсо:потlъп<
погр€шностей *(0,2+2,L) шо4 где L * дпrпа"
м;

ГIrшты поверо*rые п
разметочные (Рег. Nэ

76927-1.9

Вспомогатеrrьпое оборудование :

Плита поверо.*tш размерами не меЁее
l000x1000 мм, доýустимое откловепие от
плоскостности Ее более 20 Mrol;

Меры д:паны
коsцевые
IшоскоtrараJlJIеJьные
Туламаш, (Рег. М
518з8-12)

Рабоий эталон 4-го разряда в соответствии
с Государствешrой повертrой схемой дlя
средств шмереЕ!rй д,,IЕЕы в ,щ&Iазоне ог
1 , 10' до 100 м и дпrш волr в длапазояе от 0,2

до 50 мкм, 1твержлеmrой приказом
Росставдара от 29 ккабря20|8 г, Ng 2840 -
м€ры дJIины коllцевые плоскопараJшеJьные
с ЕомпЕtuш{ым зIлачеЕием длrля 1000 мм,

цраещы абсоrпотвъоt погрешвостей
0 2.L мкм, где L - дurн4 м;

п. 10.2 Огрелелекле
диапазова и абсошотной
погреIIIЕостЕ измервпй
rеомеlрических
рaвмеров объеюов

Системы лазерЕые
измерrтс:ъные XL-
80 (Рег. Nэ 35З62-13)

Рбо.шй эталон 2-го разряда в cooTBercTBEl
с Государственной повершой схемой для
средств измервшй дIЕны в ,щапазоне от

l , 
1 0'9 до 1 00 м и дшн BorB в ,щапазове от 0,2

до 50 мкм, угверхиеtшой прrка9ом
Федералъного агеЕтgтва по TexEи.IecKoMy

реryлированIпо и метрологии от 29 декабря
2018 г. Ns 2840 - измерЕтели rппrейньп<

перемещевий лазерЕые, диzшalзон измеренй
(10...i0000) мм, допуска€мм абсоrпотная

погреЕшость измерений шеремещекrй не

более *(lO,L) мкм, где L - измеряемое
м;

Меры лпя поверки
систем коордrЕатЕо-
измерЕт€JБfiьж
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Ng 64593-
16);

Вспомогательвое оборудование :

Рабо,urй эта,тоя l -го разряда в cooTBeTcTBEIt

с Государствеяяой поверо,шой схемой дя
ср€дств измереяий геометрЕЕIесюо(

парaметров поверхпостей сложной формы, в

том rшсле эвоJIьвентЕых IIоверхЕосгей и угла
ЕакпоЕа лиЕrи зфа, угвержленвой приказом
Федераьпого агентства по техgЕческому

реryJшрованraю и метрологии от б апреля

ZOjl .. lTn 472 - сфера шамgгрм (20..,100)

мм, допускаемая абсоrпотная погреЕIность
изведеЕия диам ве более *1 Mro,I;

п. 10.3 Определеяие
.шаlrазоЕа и абсоrпотвой
погрепmостIi измеревий
геометртческю( размерв
объекгов пазерЕым
скаЕером при выборе
pexсимa измереIтий без
трекера
тr. 10.4 Опрделепие
дЕапазоЕа и абсоrдотпой
погрешносfи измершлй
геомЕтряtrескЕх размерв
объеюов лазерЕым
скаЕером при выборе
pe}c{lra измеревий без
трекера совместно с

устройством Scanline
DigiMetric 2
п. l0,5 Определение
абсолотной
пограпности измсреЕrй
геометрцIIескID( размеров
объектов при прведеýии
комбшlrоваrrпьu<
изм

4

Операrци поверкt,
требующие ЕрименеIrие

средств повеDкй

Перечень

рекомепд/емьD(
средств поверкх

п. l0.1 Опрелелешlе
диапазона п абсо;потвой
погрешноств измеркd
геометрптIескrх

размеров
малогабарлrтяrл<
объектов

совместЕо с
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Операlщ поверкл,
ТРебуютцяе применение

средств поверкЕ

Метрологическле и техническпе требоваrия
к средствам поверки, необхо,щ,rые для

trроБедеЕиJI поверки

Переченъ

рекомсядуемьD(
средств поверки

устройством
DigiМetric 2

Scanline Лиrrеfuм вапр:lвJIrIющiш,
перемещеяйя каретки от 0 до l0 м.

диапазон Стопд для поверкя и
калибровки средств
измерей ypoBIUl

элмЕтро сIТу
IlcпoJIIlcI{ e А, (Рег.

N5650б-14)
Примечание: ,Щопускается использовать при поверке другие }тверх(дёш{ые и

аттестованные эталоЕы единщ веJIиЕIиЕ, ср€дства измерний утверждёrпrого типа и повереЕЕые,

удовлетворяющие метрологЕческшr.r требовавияrл, }казанныNr в табJице.

6. Трбоваппя ýс;rовия) по обеспеченuю безопасвосгll проведеппя поверкп
При вытtолненгв поверки меры б€зоЕасIIости до;nкны соответствовать требоваяия,l по

техЕике безопасвости согласяо эксIшуатациоЕЁой документации на поверяемое средство
измеректй, средстм поверки, правилаI\{ по технике безопасностп, которые действуют на месте

ЕровсденбI поверки.

1. Впешвпй осшоцr средства пзмерениfi
При внешпем осмоте должIIо быть уставовлеео соответствпе средства измереЕЕЙ

следующЕм требовшrиям :

- соответствие вЕешЕего вида средства измерекий приведенЕому опllс(шию и

изображевию;
- маркировкЕ цебозаýЕш экспJryатациоЕной докумеЕтации;
- отсутствие механических повреждений п другвх дефектов, вrшпощих rrа

экспJryатациоItýые и метрологические характеристики к}делия;
- комплектЕость, Ееобходимм Ný проведеЕпя rзмерений, в соответствии с

руководством Ео эксILтryатации.
Если хотя бы одrо Ез перечислеяшл( трФованлпi не выпоJIцяется, ср€дствО измерекtтЙ

призЕают IlепригодIым к ЕРимеЕеяию, дальЕейшяе операщ по trоверке gе проIаводят.

8. Подготовка к ýоверке rr опробоваппе средства измеревrй
8.i. Коггроlь условий повсрки.
Перед проведешлем работ средство IвмереIfl{й и эталоны доjI)кЕы бьrтъ по,щоювлевr к

работе в aоъо"aсr"* с экспJryzхташонrrой докуиентацией на Еих и выдерханы не меяее 2 часов

при постолrной TelfiepaType, в условItяL ЕриведёЕýъD( в ý. з вастояцей MsTOшrcr,

8.2. Опробовакие
Пра опрбовавии цроверить:
- отсугствпе качки и смещений ВеПО,ЩШ|КIIо сое,щнённьD( дсгалей и элемекmв;

- Im{rBEocTb и равЕомерЕосIь вихения поlЕпrшъж чаgrей;

- правилъIlость взаимодействия с комппектом uривадлежностей;

- работоспособностъ всех фуякчиона.тьнrл< режимов rr узлов,
Ес:п,lперечислевяыецеооваrяянеВыIIолЕ'Iются,средствоизмервdЕркrЕают

непр!rго.щым к trримеЕению, дальнейшие оtерации поверм не производят,

9. ПроверкапрограммцогообеепеqениясредстваliзмореЕЕя
9.1. Проверка программяого обеспечения FrееSсап Trak,

Запустпть процраtд.rяое обеспечеяие.

В главЕом меню ЕФкать кнош<у <?>, откроФся вкrа,ща <GIеф>, затем выбрть меко
(aboutr. Версия гроrраммuого обеспечевия отобразится яа экршrе,

9.2, Проверка црограммного обеспечсвия TrackerScao,

Затryстить программное обеспеqеЕие.
5
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В главпом меню ЕФкать квоrпry (?), сrгкроsтся в!Lltа,ща (Помощ), затем вьбрать меЕю
кО программе>. Ворсия црограr"швого обеспечеsия отобрази:rся на экране.

9.3. Прове,рка пргр.ммЕого обеспечемя Control Х
Запустгь прогрalлд{Еое обеспечеgие.
Выбрать гrрпсг <Help> в разделе KМenu>, открыгь мекю <about>. Номер верспи

отобlвзи:rся в отц)ывшемся окЕе.
9.4. Проверка пргралr.rного обеспечешя E)Ovlodel,

Залустить тryоrрадrпое обеспечешле,
Выбрать пушсг <Help>, ожрыгь меяю <abut>. Номер верпп оmбразrгоя в отlсрывшемся

окЕе.
9.5. IlpoBepKa Ероцраммвого обеспеsения E)Ф{odel Pro.
Загустrь програлддпое обеспечеsпе.
Выбрать пркr KНelp>, открьггь мешо Kabout>. Номер версш отобразится в отlсрывшемся

окне,
9.6, Проверка цргр.лммЕого обеспечеввя Shiпiпg 3D Inspct.
Заrrустять uрограrш,лзое обеспечение.
В главном меню ý:DKaTb ккотпсу <dlacTpoliю.)), затем выбрать тrувкг <О rpoтpaмMe).

Версия програпrвого обеспечеtшя отобразгrся яа экране.

Есля вере.шслеяные трбованяя Ее выпоJIЕяются, средство измерений признают

непрЕгод$Iм к применению, даьвейшие операии поверки Ее цроизводят,

Проверка диапазоЕа rзмеренrrй осущестыurgtся одновременно с оýределеgием

абсо.lпотной погрешности измершй методом проведениJI *}меренrrй во всём заявляемом

10. Определенпе мец)ологическпх характерЕстик п подтверждение
сооtветствия средства измереЕuй метрологвческим требованuям

10.1. Опреде.llевие абсолюпrой погрешностх пзмерепий гоомец)1rчеекшr ршмеров
малогабаритяых объекгов

10.1.1. ОпрелеЛеЕие диаuазоЕа и абсолотпой uоц)€ЕIносм измереЕЕй геомец)ичесш{х

размерВ малогабарrтньПt объеюов осуществJrяется с использов{lЕием мер дтlшБI концевьD(

IшоскопараJшетrьgьпс (далее - КМД и осЕоааЕо Еа азмереЕии дл{Еы меры и нахохдеЕшI разЕости

поJIуlенýого зЕачевия с дейgгвптеJБным зЕачеЕием длиrrы м€ры.

10.1.2. Ковцевые меры дJIины с номиЕаllьЕым зЕачеЕием 10, 500 и i000 шл

устаЕавливаютa" "u 
*i иJIit trоверочвой п.пате в измерительном объёме системы. В

соответствЕи с р}ководством по эксплуатации цроводиться оцределеIrие rх длины, При

выпоJшенЕИ озм"рЬиИ босuрводнъш измерo'Iельным щупом, rra кахдой рабочей поверхпосги

концевой меры л'Iины измерясIся не меЕее 5 точек: по углам и в центре поверкrости.

По даннъь.r точкам, испоJIьзуя функцлrю <Фlапе> во BкJI Ke <Constructed Geometry>

программногО обеспечеrшЯ (далее - Пб), посгроггь плоскости, соответствующе рабо,mа

IIоверхносгям мер, и, с ооrощ"о фуЕкции <ýmart Dimension>> во скJIадке KDimension> ГIо,

оIтредеJIIть расстояЕие междi вЕми.- 
дбсоrпотнаJI погр€lшtость измеревви геометрfirIескЕх размеров малогабаритцьп< объекtов

L опрделяетсЯ rг}тем ЕахождециJI разЕосш{ между измереЕЕым зяачеЕием меры длявы коццевой

плоскоarараллеЛЬНОЙ LlBrr. п её дейсlвЕтеJIьЕым зЕачеЕцоМ Lдслс,г8, согласно формуле

L : L"rrr, - Lдейсгв, (l)

дапазоЕе.
,ЩвапазоП ЕзмерсЕий доJDкеЁ бьггь ве меЕее, а заачеЕие абсоlпотпой поrреIIIЕости

к}мереЁайЕеболеез"ачеrr'й,l*азаввыхвПриложеш{иАЕасто-щеймето;щсrповеркв.

6
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10J. Опрелеlепие абсолютЕоfi погрешsост8 пзмереаrй пOомgц)пческrrх paзмepoB
объектов

10.2.1. ОпределеЕttе длапазоЕа п абсоrпотной поrреiшrосш измерений лшейньпi
размерв при выбор pe)IGl{a измерениЙ 9,б м3 осуществJUIется с испоJIьзов&Iи9м мер дJIиIrы
коЕцевьD( плоскоIIардIлеJБЕъD( и осномЕо на измереЕпи дJrиЕы меры в вtlхождеЕЕJI разяостЕ
пол}пIеЕвого зЕачеsия с действптеJIьпым зЕачеЕgем дlмяы мерн.

10.2.2. ПФед выпоJIЕеЕием к}мереЕr,Ifi яеобхошtlо в соответствЕи с руководстзом по
эксIшуатации Еровести к&lибровку системы по входяIIЕ-lм в комплегr кагибровоIIЕым элемеЕтам.

,Щля этого в главЕом меко ПО выбрать гrункт <CaiibTation> и далее пос:IедоватеJьЕо выпоJIпЕть
отображаемые в orcre действия,

По оковчаtппо проведевия ка;мбровки провести измереЕшI лIIиЕы меры.
10.2.З. Ковцевая мера дrиЕы с ЕомиsluъЕь&{ зЕачеЕцем 1000 tш устrшавливается на

штативе в предела( измеритеJьпого объёма спстемьц призедённого Еа рtrсуЕке А.1 Приложевпя
А. В соответствих с р}ководством по эксплуатацЕи провод{тся Езмерение её дЕ{БI в соми

ра}JтIfrIцъD( позиIшл(. Пря выполнешм измереЕий, цризвожтся скаЕпрование каждой рбочей
поверхffости концевой меры дlIЕItы. При въ,шоrпrенrи измершrfi бесшроводъпr qзмФЕтеJБЕьш{

щ)Еом, Еа кажлой рабочей поверхЕости коrщевой меры дJшЕы измеряется не меЕее 5 точек; по

углrlм Е в цеЕте поверхяоФs. По даяпъ,пr ToItкaM, испоJIьзуя фувкчlпо <Рlапе> во вкJIадке

KConstructed Gеоmеtrу> ПО, посrролть IIлоскостд, соответствуюцие рабоч;м поверхýостям мер,
и, с Еомощью фуrпсrurп <SmаЁ Dimension) во вкпаше <Dimensions> ПО, опреде.lтlть рассюяяие
между ЕЕми. Рекомендлемая схема расположеirия меры цриведена на рисукке 1.

н

А

Рисувок 1 - Рекомеsдаqпя по взаимяому расположению моры отIIоситеJьЕо отrгцческой систеlьт

слежеЕвJl IIрп опр€деленЕа trогрешЕоспt E3IiiepeEцE

.Щля позицяй 2-7 разделмrь дЕапазоIr измеревrй uа )цасткя 1000 мм с перекрытпем

не меное 50 мм и Езмерять дJшIrу меры яа кiDкдом участке.

10.2.4. Провеств :шалогglIIIые ЕзмереЕшI для режшrов Е}меревй 15,6 #, 17,6 лd,45 мз,

76 мз, 128 мз.
10.2.5. дбоолотяая погреItIЕость измереЕеЕ дlтпяы L опрсдФIяЕгýя пуIсм Еахо)rцепиJI

разЕости между ЕзмереЕЕым значевием меры дrиЕы ковцевой IшоскопФдUIеJьЕой L*". И ф

действIrгеrьшПu зпачешем Lд"*сr", СОГЛаСНО формуле (1),

G

с

в

1

Е
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Проверка,щапазона пзмерений осущесtвrulется о,щовремевЕо с определенаем
абсоrдожой погрeIlrностЕ измеренd мЕIодом пiэоведепяя измерсЕIй во вфм заfiJýемом
диапазоýе.

.Щиапазоп измереIйй должен бьrь Ее менее, а зпачеIIве абсоrпсуrяой погрецшости
измервпй ве более звачеffi, указанвьпi в Прилохеg! r А настоящеfi методrrcr поверIс{.

103. Ошреле.пенве дидпд!оrа ш sбсолюfirой погрешпостu пзмер€вufi геометпческпх
размеров объекгов лазерЕым скlпором прп выборе рехruма пзмерепий без трекера

l0.3.1..Щля оцределеЕ]tе абсолютвой погрешност! измереЕfiй геомец)ических

размеров объектов использ}.ют компаратор. В качестве компаратора может бьrть испоJIьзоваЕа
побая rияейgм Е:шравляющaш (напрrмер, стеЕд для поаерки и ка;шбровм средств измерепий

уроввя ЭЛМЕТРО СПУ, пспоJшеЕяе А, рег. N956506-14), лозволJlющм реаIЕзовать
прямоrшнейной перемещопие скаЕаруемого объекта в ддапазопе ЕзмсреЕЕй сиgтемы.

1 0.3.2. Измеревия проводпь в следующей последокlтеJьЕости:
_ привестЕ компараmр в рабочее сосtояп{е, устацовить измеритеJь lшнейяrтх

перемещений лазершй (далее - ИЛП) вдоль оси компаратора В качестве ИJШ может бъffь
испо:тьзовzжа crcTeмa лtвсрнtц к}мерптеIьЕые XL-80. YcTaнoBrrb яеобходпые дя работьi
компонеЕты ИJП и грпвести его в рабочее состояlие согласно руководству IIо экспJIуатацхи на
ИJIП;

- устаrIовЕь Еа каретку рстро-рефлекгор (отражатеrь) из комплекта ИJIГI;
- устаsовЕть Еа каретку мфу шя поверк!t сисгем коордшатяо-rвмери:rеJЬньо< (СфеРУ)

(лмее - марку-сферу) лхаметром яе мепее 20 и не более 100 мм;
.ýzшестисВетоотрФМюЩеметкинакомпараmрвдоJъосtrпер€мсщеЕЕякарЕтки

согласво экспЕуатациовной докумеrтации яа систему;
- вкJIюIмть систему и дать ей прогреться Ее меЕее 10 шryт;
- првести катпrбрвку системы по входщим в комтшект ка;шбровошъшrr элемеЕтам

согJIасЕо эксILIц/атацЕоIIной документаlши;
- устаЕовить карегку в Irулевое положение;
- обгушrь показания ИIШ;
- првесrи прЦедфу захвата MeIoK, ЕанесеIrЕъй ва объекr скамроваlпля. При првелекии

смfiирвztЕиЯ меток пеобхо.дДмо вьбратЬ условпьй ценц зовЫ п яачЕЕать црцедФу захвата

меток в каждую из сторон поочередýо;
- провесflr сканиромЕЕе устшrовленной на каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

проведенЕи скаЕирваstrя, расстоfl{ие от скавер до скавируемой ЕовФхяосм коЕтроJIировагь по

Йдgкатору в ПО. Измерекия проводпть прlr световом ин,щкатор€, аФ(одящемся в зеленой зове на

экраяе с заrryщеЕньш программЕым обесrrечецием.
- перемсстrгЬ кар-тry fiа рассmяýие, соответствующее ЕачаIIу шапzвова измеренd

системой, првести скаш{роваýие устаЕовлешlой rra каретку маркв,сферы;

- црвеfiи к}мереЕие ИJШ, завести значеЕие в rтрOтокол;

- rrеремеgtить каретку Еа рассmяие, близкое к сере,щttе .щапазона измеркий сЕстемой,

провести скl}ýировzшие установлекной на каретку марrисферы;
- провести к}мереЕие ИJШ, занЪсти зýачеýи€ в црюкол;
- переместитЬ кареткУ на расстояЕrlе, бтrвrое к коIщу дхапазояа измерпий сисtемой,

Еровести скаЕировавие устаIIовJIеввой яа каретку маркл-сфсры;

- провестЕ Езмерение ИПП, заrести зЕачеЕие в пртокоJI;
- coxpaЕfirь дапные, ýоJrученЕые цри скаЕировiшиIn;

- обработать лаяные, поJгуIеЕfiые при скаIrиромвии;
- локаJIизоклтЬ черз ПО m.кв облакц отЕосщеся к отскамроваЕвой марке-сфер в

каждой то.лсе скаsарования;
- провесм оо"rро-ь. поверхяости сферы и её геомстрического центра в комой тоq<е

смшрвrtяйя;
-цюизВестиВычислсЕперассrояgшlмехДУЕУJIеВымположеЕиемгеометрического

центра марки-сферы и каж.шп,r посдедующим его положевпем si;
8
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- проввести вýtшспеЕие расФояЕиJI мехry Еулевым полохеЕпем FеомегрIгIескок)

цента отажатеJя п каJкдЁш последдощд\{ его положеsием s0i;

- повторять вышеоIшсаЕЕые операцип по cKasцpoвltEt Io объекта Ее меЕее З раз (приёмов);

- опредеlшь бсопотвую погрешность взмеревй ДSi ди каlклого шtмеревЕя.
Абсошотная погреттпrость пзмеряd вычпсJIrется как cyi{Ma системат8lескоЙ f,

с.тryчаfuой ЕоФепшостЕ в опредеJIясIся по формуле

Z.j=l-L!
2

п
ДS,=*

тЦ ýtJ

(2)
п-|

ИJШ;

(далее -

- ycтagoBllтb на кФстку регро-рфлекгор (отрахатель) ш} комплекъ ИIШ;

-устаЕовить Еа кареп(у меру дrя поверки сЕст€м_ коор.щнатво-измерrпеlьвъо< (сферу)

марку-сферу) лиапдетом Ее меЕ€е 20 и не более l00 мм;

- нанести светоотФкающие меткп Еа компаратор вдоJIь осв перемещеIIйя кареrки

согласво экспrrуатацхоIrЕой дОКУri{еЕТаtЕИ Еа спстему;

- расположЕть "о"цrЙ*" 
масштабные меры и коlЕроваЕЕые мепси (входщ< в

комIшекТ ýcanlino Digiцenic 2) в зоне скzлвирванЕя, Масшгабшlе меры Е кодироваЕЕые мсгк!

доJDкЕы бьrгь размещены "u 
о6"е*r" скширвшвя IUI' в ЕепосредствеЕЕой бJйзоgtЕ от пею,

расЕолагzцсь РавЕомервО по его дJIЕне, Меп<и доrпеЫ бьгь расположеЕы в хаотпtlяом порядке с

расстояйем от 0,2 до 0,5 м ме)хду соседrимЁ MeTKaMll,

вкIIючпъ устрйство- Scanline DigiMetric 2 в cooTBeTcTBшr с руководсвом по

эксплуfiащIr;-*_-- -. 
_ ;йесги ка;шбрвку устройства Scanline DiфMetric 2 по вrrодшцд в KoMImeKT

каJшбровочtъП.r элемеЕт:lМ согласнО эксIшуатацrrонЕОЙ докумеЕrацяя н;

9

|Ч"-sо,|+z,

где ДSi - абсоrпотяая погреЕIность i-го измершя, мм. Звак абсоrлотЕой погрешности

прпнимilют тот же, что и цри вьFпtслсЕип систематической поrрешости измервd;
Soi - эталоrrвое (дейсгви:rcrьвое) значеяие iго расстолrвя измеревЕого ИЛП, шл;

Sц - пзмерввое звачекие i-ого рассгояявя j-M приёмом, ллr;

'' - шсло приёмов измерIшй iого расстолшя.
прверка диапазопа измершй осущестыIяется о,щовременЕо с оцр€делеЕием

абсоrпсrгной погрешности измеревий методом црведения измернлrЙ во всём з{UIвпяемом

дидIазоЕе.
,ЩиапазоН вмерlлй должеЕ бьrь ве меýее, а зЕачение абсо.тпотвой погреIIIЕостtr

измерегий не более значений, указаrньп< В Приложепии Д яасrояцей методЕкд Iloвepl(n.

10.4. ОпрелелеЕЕе дrапазоЁа u lбсолютвой погреrпвости Езмеречий геомsтрпческпI

размеров объекгъв лезерЕым скаsером прп выборе рсяоrма rзмервпfi без трекера совмостпо

с усгройством ýcanline DigiMetric 2
10.4.1.Для опредепевие абсоrпожой погрешвости пзмеревий_ геомеtрическш

pzrзмepoв объекrов о"пол"rуют компаратор. В качестве компараmра может бьгrь испоrьзоваяа

любая лпнейяая ЕапраэJUIющаJI (наврЙмер, стеЕд дJlя поверки и капrбровrо средств измеревий

уровня ЭЛМЕтро спу, испоJIЕение Д, рег. Nэ56506-14), позво.,Utющая реаJIизовать

пiлr.lолкнеЙвОй перемещепие сканIlруемого объеrпа в,щапазояе I*Itiepe'xй.

10.4.2. Измеревgя провощть в следующей посJIедоватеJIьЕости:

- цривеgtи *o*rr"ju-p в рабочjе состояlие, ycTrmoBвTb шмтlýJIь lшяеfurъпс

п"р"*.щ.оii лазерньй йее - ИЛф влоlь осЕ компФатора. В кдчесгвс ИIШ может быь

испоJIьзоваЕа спстема лазернаJI *rrap*ra*uьI" XL-80. Уставовть необходцrrые для работы

компоЕентЫ ИIШ и привесТп его в рабочее состояЕие согласво руководсгву по экспJrуаrацIrЕ Еа
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- выпоJIнЕть фOтоryф!рваfiие меток и мер, Еtlнесёншо< вдо:ь оси ЕеремещеЕшl каре'гlсп

согпасЕо экстIлуатшионяой докумеЕIiлшп{ Еа устрйство. ФотографЕрвдтrе призво,щться с рук
оператора- Рекомевдуgtся, чтобы ммера EaxoдrJвcb на расстоJIЕии около 2 м от объекга

сканЕрваЕйr. Необходпrо отеryлЕровать фокусвое расстолtпе, чгобы сделать изображевие

четкпм, и зафиксrроватъ его дJrя gь€мки фотографrй. Не дотrускаегся коррекирвка фокуспого
расgтоfirпя в прцессе съемкп. Съёлку объеrга нащать со сре.щй части. Огносгrеrьно первоЙ

фоmграфпr камеру сле,ryет поверЕугь ва 90", а затем сделать вергrкаrьшй cяsмotc КацМ
последдоцqй сЕимок доJDкеп завrýывать не меЕее о.цЕоЁ трgrей части объеrса с цредIД)Дцего
сЕвмка При необходдrлости пол}чеIIиJI сЕимков со всех сторв объекг4 фотогрфирвапие
Ероl,l:tвощься по круry, цри этом прu замш(анпи съёмtg последпй кад' доJIжеЕ заВатываТЬ
ко,щроваIIIrые }rетки I(l пФвого кадра

- сохрtlЕить жýные, IIоJrrIеЕцые цри скzlнцрванпи;
- с помощью црrраiддIого обеспечения обработать даЕЕые, поJrfiепные при

скаппромнии; провестп постреrrие базовой модели позищоЕиромЕия;
- загрузить попучffЕую ивформачпо в црекf прведевяя пзмернd, для испоJБзовашtя

в качестве осЕовЕой cиcIEnGI позициоIrирванля;
- вкIIюtrить спстему и дать ей гргреться 10 мвп;rr;
- Ервести капибровку сЕстемы по в входящ{ в комплект каrпrбрвочьплt элемектам

согласЕо эксЕтryатащоЕной докуt,tентацlш;
- установить каретк} в Еулевое положеfiие;
- обвулrть показаlшя ИJШ;
- црвести пРцедФу захвата меmк, HaHeceHIrьD( на объект скакrроваяия. При прведении

скдппрмн1tЯ MgIoK необхоДпдо выбратЬ условньй цекгр зовЫ и EarIпBaTb Ерцедуру захвата

меток в каждaю из сторн поочерс,що;
- првестп скашrрваЕпе установлеЕЕой на карсгку маркя-сферы. Здесь g д.цее, прц

прведеЕии скrrЕsрованЕя, рассюлrие от смяера до сканlтруемой поверхяости коsтрJЕрвагь по

индrкаторУ на устрйстве и в По. ИзмернпЯ првощтЬ цри световом mlд,катоDе, Еаходщемся
в зелевой зоне на экране с запущеЕяьш Ерограммrrьм обеспечешем.

- переместпть керетку Еа расстояние, соотвсrствующее ЕачаIIу IЕапазона измеренпй

системой, првесtп скzширвlчIие усrановленпой на карегку марки-сферы;

- провести пзмерние ИIIП, инести значеЕве в проmкоп;

- перемест!lть каретку Еа расстояйе, бли3кое К сере,Iрп{е дапазона цзмерЕtrй системой,

провести скаЕпрвание уfiановлеЕЕой sа карsгку марrш-сферы;

- првести измерние ИJШ, заЕесм зЕачение в протOкол;

- перемеФЕтЬ карсгкУ Еа расстояние, бrшзкое к ковцУ ддzш iова измервrй сЕfiемой,

провестИ скаrrироваЕие устаповпеЕяой Еа карегку марки,сферьц

- првести измервие I,UШ, заrlеспl зпачеЕие в пртокол]
- сохрtlвt{гь д:lЕные, полуqеЕные цри смIrировд{Еr;
- обработать дапше, поJI}лIеЕЕые прЕ сканирвании;
- локаJIшlовать через ПО Torпor флак4 отItосящиеся к отсканироваяЕоЙ марке-сфер в

кФкдой тоtп(е скшlирвания;
- IIровести построешrе поверхяосги сферы я её геомgгрЕческого цеЕIра в каlкдой ючtе

скаtlllрваЕЕя;
-IIроЕ}вестивычислеЕперасстоJп{иямех.цУЕУлевымположеЕЕемгеометрического

ценца марки-сферы и ках,ш,ш посJIедующrIt,I его положенrем Si;

-проIВвесТВвыrшслеЕиерасстоянtrямежД/ЕУпевьшполохени€мгеометрЕtIескоГо
цента оlракатеJIя и каждлм посJIед}ющ{м его положеЕием SOi;

- повторять вышсописанные оперlщrи по скаЕирваЕrю оЬекга Ее менее З раз (прпёмов);

- оцределrть абсотпотвую погрешность измервd Asi Для Кахtдою й:rмереЁuя,

дбсоrпотвая noap"*b измерепий вьIIшсJIяЕIся как cyt{Ma систематкческой ц

сrгучайяой погрепшостп и опр€делясrся по формуле (2),

l0
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Проверка ди:шазона измерений ос)дцествJIяется одIовременно с определением
абсоrпотной погреrпности пзмерений методом проведения измерний во всём зulявJulемом

.щtапазоне.

.Щиапазон измерений должен бьггь не менее, а значение абсо;потной погрешности
измерний не более значений, указанньп< в Приложении А настоящей метод{ки поверки.

11. Оформленпе рвультатов поверкп
11.1 Сведения о резуJьтате и объёме поверки ср€дств измерпий в цеJuD( полгверждения

поверки должны быть перданы в Федералъньй информачионньй фонд по обеспечеЕию едлнства

измерний.
1 1.2 При поло;rотельIrьD( результатах поверки средство измерний признается пригодlым

к применению.
вьцача свидgгельстм о поверке и (или) внесение зiшиси о проведенпой поверке в паспорг

средства измерений осуществляется в соответствии с действlтощ{м законодательством.

Нанесекие знака поверки Еа средство измерний не предусмотрено. f[помбирвание

средства измерений не призводлтся.
l1.3 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений призЕается

непригодIым к применению.
вьцача извещения о непригодIости к применению средства измерений с }кiванием

ocHoBHbD( приIшн непригодIости осущестыuется в соответствии с действ}тощlrм

законодательством.

Ведущий инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

l1

l0.5. Опреле,леппе абсолютпой погрешпостп измеревпЙ геометрпческпх рдзмеров
объекгов прп проведенип комбrrrrироваппых цзмерепий совместцо с устройством scanline
DigiMetric 2

опрлеление абсоrпотной погршности измерений геомегрических размеров объеюов при
проведении комбинирванньп< измерений без трекера совместпо с устройством scanline
DigiMetric 2 осуществляется zlнllлогично определению диuшазона и абсоrпотной погрепшости

измерениЙ геомеlрическrх размеров объектов лазерным сканером при выборе режима измерений

без трекера совместно с устройством scanline DigiMetric 2 выбрав в программном обеспечении

соответствующий релстм измерний.
При вьшолнении измерений беспроводным измерительньш щупом, на поверхности сферы

измеряется не менее 15 точек, равномерно расположенЕых на сканируемой поверхности.

прверка диапазона измерений осуществJlяется одновременно с определением

абсолютной погрешности измерний методом проведения измерний во всём зaUlвJIяемом

диапазоне.
,щиапазон измерений должен бьrгь не менее, а значение абсоrпотной погрешности

измерений не более значений, указаlrньп< в Приложении д настоящей прграмме испьгганий,
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Приложение А
(9Фзатедьц99)

метрологические и технпческие характерпстикп
Табlшца A.l -М гические ха истики

Значениенаименование ха стики
scanl-ine Тrасkеrsсап

ProL, ProWРrоSМодификация

от l0 до 1000размеров,Щиапазон
мапо

хгеомизм етическиерений
з), ммвктообъе

от l0 до 8000
вкихичесгео\l размероно иаз етзмернийЩиап

Nlсканным режимавыборев приерообъекто лазер
z ммаин бези

.Щиапазон измерний
объеюов леtерным с

геомЕтрических рчrзмеров
измкан ерительным(ером

]ин иом ,мм,п
от 10 до 3100 37009,6

l5,б мз
от 10 до 3800 4400,7,6

1

45 мз
от l0 до 6000 (б700

от 10 до 7200 7900l28 м

от 10 до 10000
.Щиапазон измерений
объектов совместно

геометических
с усцойством

a2l),MMD

piIЗMepoB

Scanl-ine

+0,0з9
+0,020

прлелы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерний геометрических размеров ма.погабарrrтrьп<

объекгов, мм:
- лазерным скмером
- изм ительным ом

+(0,014+0,025 .L)
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений геометри.Iеских prt:tмepoв объекгов
лазерным cкalнepoM при выбор ржима измерний без

4), мМ

+(0,014+0,012.L)

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений геометри"Iеских размеров объеrсгов

лазерным сканером при выборе ржима измерений без

текера совместно с устройством Scanline DigiMeric
2 4), мМ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений геомети.Iеских размеров объектов, мм,

жима изм 5)и
0,0579,6 м

0 046
0,07017,6 м

0 08876
0,12,7128

Прделы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений геометрических размеров объекгов при

Di еtriс
сом естновмизван н ьrхииведен еренийкомбиниропро

),1),м 2 мм

l2

l),

от 10 до 3500 (4200)

от 10 до 5000 (5700)

76

l5,6 мз

45 мз 0,0бз

yстройством Scanline

+(0,039+0,012.L)



Значениенаименование
scanl.ine Тrасkеrsсап

РrоL, РrоWРrоSМодификация

2) Без использования текера.
3) объекГ сканировrшиJI должен наход-tться в измерительном объёме системы,

явJUIюIщ{мся полем зрения трекера. Схемы измерительньD( объёмов приведены рисунках 3,

4. Значения 1казilны в миJIJIиметрах.

системы в данномабсолютной

l При использовании трекера.

.1) вобъеюаL метрахдлина
5) и беспроводньпvlабсо.lпотно измерениипофешностидопускаемойГраницы

допускаемойграницамзначениине соответствуюпшхпревышаютuýпомизмерительным

мп-з2з-2024

рисунок д.1 - Схема измерительньD( объёмов модrфикации scanline Тrасkеrsсш Рrоs

8

Рисунок Д.2 - Схема измерительньоr объёмов модификаций Scanline ТrасkеrSсап ProL, Scanline
Trackerscan prow

lз

17.6 mз
9.6 m3

l2Eml

ý

ýf


