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1. обцие поло)fiения

1.1. Настоящая мgтодика распростраrrяется на Уровнемеры бЯковые LC3244LD (да,чее

- уровнемеры), изготавливаемые <Shапфаi Xingshen Instnrment Со,, Ltd>, КНР, и

устанавливает объём и методы их перви,rной и периодической поверок.
1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьrх СИ к госуларственному

первичному этarлону единицы лпины - метра Гэт 2-202l обеспечивается в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерний уровня жидосl'и и сьш)лмх
матери.tлов, угвержлённой приказом Росстшцарта от 30 декабря 2019 года ]ф 3459,

1.3. При определепии метологических характеристик поверяемого средства измерний
используются метод непосредственньD( сличений, прямьD( и KocBeHHbD( измерений.

1.4. В результате поверки должны бьrгь полгверждены метрологические требования,

приведённые в таблице 1.

Таблица l - М логические вания

2. Перечень операцпй поверкп

При проведении поверки должны вьшоJIIIJIться операцяи, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - П оп аций пов ки

3. Требованrrя к условиям проведеЕпя поверкя

3.1. При проведении поверки в лаборатории дошlсlы быгь собrподены следующlе

чсловия:

Значение параметраНаименование парамета

от 300 до 8000верхний предел дичшд}она измерений уровня хидкости, мм

+0,2; +0,5пределы допускаемой приведёrтяой (к верхнему пределу дlaшазопа
измерений) погрешЕости измерений уровня, 

О/о

обязательность выпоJпlения

периолической
поверке

перви.лrой
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки
Наименование операции поверки

дада61. Внешний осмотр средства
изм нии

дада
,72. Подготовка к поверке и

нииства измвalниео

дада83. Проверка прогр.lJt много
иооеспечения а

дада9

4. Определение метрологи.Iеских
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений

огическим ваниямм
дада10

- температура окружающего воздуха от 15 оС до 25 оС;

операций поверки при

5. Оформление результатов поверки
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- р }ность температур окруж.lющего возд}ха и повершrой среды (при поверке на
ycTzlнoBкe с непосредственпым изменением ypoBIUI жид(ости), не более 5 ОС.

3.2. При прведении периодической поверки в условил( эксшryатации должны бьггь

соблюдены след}тощие условия :

- температура окружающего возд}ха и повер,шой среды от мшrус 5 ОС до п.lпос 40 ОС;

- измеряемый прдукг допускает разгерметизацию меры вместимости (продукг
ве явJUIется токсичным, кипящим или восплап{еЕяюIщп{ся при атмосферном давJIении и

температуре окружающей среды, в мере вместимости отсуtствует избьггочное давление);
- перемешивilющее устройство в резервуаре (при его яапt,пrи) откJIючено;

- поверхность измеряемого продуIсга должпа быь спокойной;

- поверка уровнемеров во время грозы категорически запр€щена.
3.3. Условия поверки не долrсны прlиворечпть условиям экспJrуатации средств

поверки.
3.4. Перел началом поверки необходrдло вьцержать уровIIемер во включённом

состоянии в течение не менее 30 минр.

4. Метрологические и техническпе требовапия к средсгвдм поверкп

при проведении поверки примепяют этмоны, средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С изме и вспомогательное обо дование

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствап,t поверки и оборудованию, необходь,tые

ведения по кидля

Пуякт
мп

Основные средства поверки

Стенд для поверки и калибровки
средств измерений уровня
ЭлМетр-СПУ-И-В,
регистрационный номер в
Федерапьном информачионном

ее- г. },{Ь 8l895_2l

Рабочий эталон 1-го или 2-го разряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 2019 года М 3459 (Об

угверждении Государственной поверо,*rой схемы

для средств измерний }ровня жидкости и сьпryчих
материа,лов>. Разряд выбираегся в з:lвисимости от

емогоости попо

9.1

Рабочий этiллон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 2019 года М 3459 (Об

угверждении Государственной поверошrой схемы

для средств измерений уровЕя жидкости и сьш)лrих

ttлов )ма

9,1,
9.2

Гири классов то.+rости Е2, Fl,
F2, М1 ГО-П, рег. Ns б8887-17;
гири класса точности М1
гост OIML R 1l1_1_2009

9.3 рабочие эт:lлоны единицы массы 4-го рlвряда по

приказу Росстандарта от 04 июля 2022 г. Ns 1622

<Об угвержлении Государственной повершrой
изм нии массы>схемы дlя

Мультиметр чифрвой 3440 l А,
рег. Nэ 54848-13,
ка.rибратор
многофрщиона.пьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб,

. Ns 52489-13

Средство измерений силы постоянного
электрического тока
ди.шазон измерений от 4 до 20 мА, ПГ +15 мкА

9.1,
9.2,
9.3

Вспомогательное оборудование

Термогигрометр ИВА-6А-Д,
. Nq 46434-11

Срелство измерний температуры окр}Dкающей
oT -l0 ОС до +40 ОС,

в диrшtвоне из
7q

МП 208-094-2024 dСИ. Уровнаuеры фйковые LC3244LD, Мепйuка пoBepKull

уровнемера
Рулетка измерительная
мегаллическая РНГ,
рг. М б060б-15
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пг +0,5 "с,
средство измерений относитеJьЕой влlr)кности
возд}ха в диiшазоне от 30 до 90 y.,|-ff +З %;

средство измерений атмосферного давления в

диапазоне от 80 до 106 кПа, ПГ +0 кПа
Рулетка измерительнаJI
мfi:IJIлическая Fisco,

. Ns 67910-17

Средства измерений длины, диапtr}он измерений в

зalвисимости от дJшrны буйк4 ПГ +1 мм
9.з

Штшrгенциркуль торговой марки
. Jф 62052_15(SHAN),

9.з Средства измерений длины, диапазон измерений до
150 мм, ПГ +0 01 мм

Подвес для гидростатического
взвеIIIивания

9.з

Примечания:
1. ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие утверждённые и атIестов:lнные этalлоны

единиц величин, средства измерений }тверждённого типа и поверенные, удовлетворяющ,rе
мЕтрологическим требовани-лrл, }казfi{ным в таблице.
2. При передаче единицы )ровЕя средствам измерений логрешность эталонов, должна бьгь

изм

5. Требования (ус.llовия) по обеспечеЕию безопдспости проведеЕпя поверкп

При проведении поверки должны выпоJшяться следуюIщ,Iе требовшrия безопасности:

-кпроВеДениюповеркиДоIryск.lютсяJпlца'проше.ЩиеинстрУкт.Dкпотехнике
безопасности на рабочем месте и имеет группу по техпике элеrгробезопасности не ниже

второй;
- вся :шпаратура'' питilющtцся от сети перемеЕного тока дол)IсIа быгь зазеL{леЕа;

- все реiъёмные сое,щнения линшi электропитllния и JrиIIий связи должпы быгь

исправны;
- соблюдать требования безопасности, }казанные в техЕи.Iеской доýментации па

примеIшемые средства поверки и вспомогатеJьное оборудование.

б. Вяешпий осмотр средства пзмерепий

Результат внешнего осмотра сIштается положитеJIьным, если выпошlяются следующ]е

требования:
- соответствие комплекпlости Си эксплуатационной докрrеятации;

- соответствие внешнего вида описаIмю типа;

- отсуtствие Мехаяическкх повреждений, преruттствующх проведению поверки;

- HiIJIиIIиe заводскш номеров и маркировки.

7. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмереппй

7.1 . Проверить соответствие условий поверки по п, 3,

7.2. Пьдгоiовить Си, этшlоны и вспомогательное оборудование к проведению

измерений в соответствии с руководстваь,rи по эксплуатшIии,

7.3,Опробовшrие допускается совместить с определеЕием метроломческих

характеристик.- 
i.ц. При поверке на месте экспJryатации нilносят слой бензочрствительной или

"одо.r}r"*"r"*ной 
(при измереншD( уровЕя грацицы раздела жи,щих сред (нефть /

Еефтепродукг - подтоварIIiц вода)) пасты (при необходлмости) на участок шкrUIы рулетки

измерительной, в пределzх которого будет нaлходиться контольнаJl точка,

к:к миним}м в три раза меньше, чем погрешность средств
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8. Проверка программЕого обеспеченпя средства пзмереншй

8.1. Считать дalнные о програJ\,lмного обеспечения (далее - ПО) в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Результат проверки считalют положитеJIьным, если идентификационные ддшые

соответств}.ют таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п ого обеспечениJI

9. Определенше метрологических характеристпк средствд пзмеренпй п подтверrцение
соответствпя средства измерепий метрологическим требованпям

9.1. Определение погрешности измерений уровня на уровнемерной ycT:tHoBKe иJIи

рулеткой на вертикаJIьном стенде в лабораторньп условI{ях
Определение погрешности измерениЙ }ровня провод.rтся на пяти проверяемьD( точках,

piвHoмepнo распределённьD( по всему диtшaцiоЕу измерний }ровня: Нй,л; 0,25Н,л; 0,5Н.*;
0,7 5нr*,, Нrл, rде Hrin, Н.- _ значение ниrсIего и верхнего пределов диапазона измереIrий

}ровня поверяемого уровнемера. Допускается откJIонение выбршrной то.л<и на *10 %о

относительно рассчитанного значениJI.
число измерений на каждой поверяемой точке должЕо бьпь не менее д}х.
Приведённую погрешность измерений уровня \, Уо, опредеJUIют по формуле

(1)

где Щ - уровень, измеренньш1 уровнемером, мм;
11. - уровень, измеренньй эталоном, мм;
1{,- - верхний предел дrапaвона измерений уровшr поверяемого уровнемера, мм,

При сшлтывании информации об измеренном уровне по токовому вьтходу 14, tлпл,

рассчитать по формуле

__ (A"","i -А*) .-_
н, _ -r.-Ц-=+ .(н^о, - H^in) * Нлiп , (2)
' (Ав - Ан)

где А"".*; - измеренное значение вьD(одlого сигнал4 соответств},ющее измеряемому

1ровню 1{, мА;
Ан, Ав - rТИХПий и верхний пределы вьD(одlого сигналц мА;
Hrin, Нr* - нпЖlлий и верхний ПредеJIы измереНий уровня, соответствуюIЩ,rе ПРеДеЛ'lI\4,

РезУльтатповеркиподанномУп)'нктУсЦrтаютполо'о{тельным'есJIизначенлUI
.roap"-"oir, в каждой точке при каждом измерении Ее превыш.ют пределов, приведённьо< в

н,-н"
ч - ' ",100.
' Н^о,

ЗначениеИдентификационные д.ш{ные (признаки)

рАст WARE 5.0Идентификационное нмменоваIтие ПО

Номер версии (идентификационяьй номер) ПО

табплце 1 .

5.0.2.22.NET
4.0.303 19.42000
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9.2.1 Опрелеление погрешности измерений уровня рулеткой измерительной при
периодической поверке на месте экспJryатации

Опускают рулетку измерительIrую с грузом через измеритеJIьньй JIюк резервуара и по её
шка,lе фиксируот высоту поверхности раздела (жидкость - газовое прострzlпствоD (далее -
высота газового прострalнства).

Уровень жи,щости в контрольной отметке опредеJuпот вычитalнием из значениJI базовой
высоты резервуара значениJI высоты газового пройранства.

Проверлот и при необходимости производят подстройку (IIуJIя) в следующей
последовательности:

l) определяют поправку на несоответствие пок:L:}:tний 1ровнемера и рулетси
измерительноЙ Д116, мм, по формуле

АНо = л{_gэ, €)
- покatзilния поверяемого )?овнемера мм;
-значение по эталоЕу, мм, рассчитывают по формуле

нз=но.[t+с_.(rJ-тD]-ЩР [1-o,.(zo_Tý)] , (4)

-базовая высота меры вместимости, значеЕие которой опредеJIяется при поверке;

-температlрньй коэффициепт линейного расширения материма стецки меры
вместимости, значение которого прш{имают равным 12,5,10-6 l/'C для стatли и
10.10-6 l/oС для бетона;

-температурньй коэффициент линейного расширениJI матери_ала рулетки, значение
которого принимают р.lвньпv 12,5, 10-6 1/'С для Стали и 23,10{ 1/"С длtя аJIюминия;

-температура возд}ха при поверке меры вместимости, зЕачение которой
опредеJIяется по протокоJry поверки, ОС;

-температ}ра возд}ха при измерении высоты газового простршrства, ОС;

-высота г:вового прострzlнства нулевого уровня при i-M измерении при помоlщ,I

и рулетки, мм;
-число измероний высоты газового прострalнствц п> 5,

2) уровень жидкосlи в каждой7'-й кон,гроrьной отметке Нr9, мм, вьгп-rсллот по формуле

Hi = HB.[t + с_.(тJ - т#)] - щР 
[1 - о, ,(20 - тJ)], (5)

(flr{), -высота газового простанства в j-й контрольной точке при Ём измерении при
помощи рулетки, мм;

j-Hoмep концольяой отметки.

Опредеrrлот 1ровень Е1 в поверяемой точке.

где tI|
нз

где Нб
0с,

Og

т!
т;

(н;),

где

9.2. Определение погрепшости измерений уровЕя на месте эксплуатации при
периодической поверке

Есrпл имеется возможность повышения (понижения) уровня жидкости в резервуаре до
значений, которые однознаIшо оцределены технологической системой объекта (констрlкчией
резервуара нaшример, по известным значения верхнего и нижЕего уровней), поверка
проводится в этих коrrгроJIьньD( отметках при повышении и понижении 1ровня (при прямом и
обратном ходе).

Количество проверяемых точек должно бьrгь не Melree двух,
После набора необходимого уровня жидкость в резервуаре должпа быгь вьцержана не

менее 30 минут перед нача,rом измерений,
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Рассчитывают значеЕие приведённой погрешности y, %, по формуле (l).
Результат поверки по данному п}нrгу считilют поло}оrтеJIьIlым, есJIи значения

погрешности в каждой тотке при каждом измерении не превышtlют пределов, приведёнЕьIх в
таблице l .

9.3. Определение погрешности измерений уровшl косвенным методом в лабораторньD(

условиJrх
При нулевом уровне масса настоечного груза равна массе бЁка. Увеrп,rчению 1ровня

соответствует уменьшение массы настроечного груза на значение ппах, кг, рассчлтываемое по

формуле
T,d2тцпах=i.Н-",.Ф*- д), (б)

где z- число Пи;
Д,* - верхний предел д{апазона измерений уровнемера (1казан на маркировотIной

табличке уровнемера), м;

р,( - плотrIостъ жидкости (1казана на маркировоIIной тбJIичке ш)овнемера), кг/м3;

рг - плотность газа в условиях измерений, кг/м3;
d- диаметр буйкц м.

Примечания:
1. .Щ,чя 1ровнемеров, измеряющих уровень ршlдела сред, вместо плотности гaц}а

использовать плотЕость второй, более лёгкой плотности )шл.щости, указшrной на
маркировоIшой табличке уровнемера.

2. !иаметр буйка измерlтть в трёх точках: в средней части и на расстоянии 0,1 от торцов.
Измерение вьшолняют не менее двух раз во взаимно перпендикулярньD( напрztвленил( в каждой
TotIKe длины буйка и вы!IисJU[ют их срелнеарифметическое значение.

Масса груза с подвесом, и, кг, дJIя любой то.flш измерений уровЕя рассчитывается по

формуле
п. d2 н-

* = -_,;:, (р*- р"),1 f,tпох
(7)

Провести измереция ypoBIuI и рассIштать погрепшость согласно п. 9.1 .

Результат поверки по дzш{ному п}цкту считают положительным, есJIи зЕачения
погрешности в каждой точке при кa)(дом измерении не превышают пределов, приведённьо< в

табпrце l.

10. Оформление результатов поверкп

10.1 . Резуrьтаты поверки оформллот протоколом произвольной формы.
10.2. Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l0.3. положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (иrш)

дополЕительно по зitявлению владеJтьца свидетельством о поверке, оформлевньш в

соответствии с действуюпшми нормативными док1rl{ентами в области обеспечеЕия единства

измерений.
10.4. Знак поверки на СИ Ее наносится.
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10.5. При отрицательньD( результатах поверки СИ к эксп.lтуатации не допускalют и
дополнительно по з:U{ыlению владельца оформJUIют извещение о непригодности в соответствии
с деЙств},ющими нормативными док},l\{ентarми в области обеспечения измерений.
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