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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на ИзмеритеJIи пара {етров электробезопасности
Акип-8408 (далее измерители) и устанавливает методы и средства их поверки.

прослеживаемость при поверке измерителей обеспечивается в соответствии со
следуюпшми государственньши повероIшыми cxeмzl lи:

-Государственной поверочной схемой, уrвержденной прикztзом Росстацарта
от 3l декабрЯ 2020 г. Ns 2316, к ГосудаРственномУ первичному специальIlому этzlлону единицы
электрического нzlпрлкения переменного тока промьшшенной частоты и композитного
нilпрюкения в диапазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими состzlвjlяюпц{ми от 0,3 до 50 порядка,
в диалазоне частот от 15 до 2500 Гц - ГЭТ 191-2019;

-Государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта
от 0l октября 2018 г. Ns2091, к ГосударствеЕному первичному этаJIону единицы силы
постоянного электрического тока - ГЭТ 4-91;

-Госуларственной поверочной схемой, уrвержденной приказом Росстандарта
от 17 марта 2022 г. Ns бб8, к Государственному специzrльцому первичному эталону единицы сиJIы
электрического тока в ди.шазоне частот 20 - 1.106 Гц - ГЭТ 88-2014;

-Государственной поверочной схемой, угвержденной прикiвом Росстандарта
ОТ 30 декабря 2019 г. Ns 3456, к Государственному первичному этzrлоЕу единицы электрического
сопротивлеЕия - ГЭТ 14-2014.

В результате поверки долlкIIы бьrть подгверждены следующие метологические
требовация, приведенные в Приложении А.

!ля обеспечения реаJIизации методлки поверки при определении метрологическrх
характеристик по п}цктаlм 9.1 - 9.5 применяется метод прямьж измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1 - Оп ии по

обязательность вьшоJIнения
опершlий поверю.r при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пуъюа)

методики
поверки

1 Внешний осмотр средства измерений ,Ща .Ща Раздел 6
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да .Ща Раздел 7

3 Проверка про гра]\{много обеспечения Да ,Ща Раздел 8
4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Раздел 9

5 Определение абсолютной погрешности
воспроизведения и измерения напряжения
переменЕого тока

Да !а 9.1

6 Определение абсолютноli логрешности
воспроизведения и измерения напрfiкения
постояяного ToKal)

!а !а

7 Определение абсо.lпотной погрешности
измерений сиJIы переменного тока .Ща !а
8 Определение абсолютной погрешности
измерений силы постоянного ToKat) !а Да 9.4

9 Определение абсолютной погрешности
измерений электрического сопротивления
изоляции l)

!а !а 9.5

10 Оформление результатов поверки Да Да Раздел 10

l) 
- то:ъко дrя модификации АКИП-8408/2

Примечание
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9.з



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны собJIюдаться следующие условия:
- температ}ра окружающего воздуха (2Е5) 'С;
- отЕосительная вл:Dкность от 20 % до 80 %;

- атмосферпое давление от 84 до 106 кIIа;

- нzлпрюкение питающей сети от 220 до 240 В;
- частота питающей сети от 47 до б3 Гц.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - ства пов ки
Операчии
поверки,

треб}тощие
применеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необход,tмые для проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 з

Термогигрометр
Fluke 1620А

фег. Nч 3б331-07)

Средства измерений темпераryры окружающей среды от *10

до +30 ОС с абсо.тпотной погрешЕостью не более *1 "С;
Средства измерений отrrосительной влажности окр},жающего
возд}ха от 30 до 80 О% с абсолютяой погрешностью не более
+з уо

Средства измерений аlмосферного давления в диzшазоне от
86 до 10б,7 кПа с абсолютной погрешIrостью не более *5 гПа

Измеритель давления
Testo 5 1 1

(рег. ]ф 53431-13)
Прибор

измерительньй
1тrиверсальньrй

пара {етров
электрической сети

DMG 800
(рег. JФ 49072-12)

,7.1

Средства измерений переменного нaшряжения в диt!пщоне
от 50 до 480 В. Пределы допускаемой относптельной
погрешности измерений переменЕого нzлпряжения не более
2%
Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений
частоты не более 1 %.

Киловольтмегр
квм-25

фег. Nч б3921-16)
9.| _9.2

Эталоны единицы элекtрического цапряжения переменного
тока промьшшенной частоты и композитяого н:шряжения в

диапазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими состzlвJulющими
от 0,3 до 50 порялка, в диапапоне частот от 15 до 2500 Гц,
соответств},ющие требоваrrиям к рабочим эталонам не ниже 2

разряда по Государственной поверочной схемы дш средств
измерений электического н:шрюкения переменного тока
промышленной частоты и композитного напряжения в

диапазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими состчlвJuIющими
от 0,3 до 50 порядк4 в ди.шазоне частот от 15 до 2500 Гц,
1твержденной приказом Росстандарта Jф 2316 от З1.12.2020,
в диапазоне значений электрического напрлкения
переменного тока промыпшенной частоты от 100 до 5000 В.

Каlпабратор тестеров
многофlтrкциона;rьньй

Fluke 5320А
фег. JФ 62593-15)

9.з _9.4

Эта:rоны единицы электрического сопротивления
постоянЕого тока, ооответствуlощие требованиям к рабочим
этмоЕillll не ниже 4 разряла по государствепной поверочной
схеме дJIя средств измерений элекгрического сопротивления
постоянного и переменного тока, },гвержденной приказом
Росстшrдарта N9 З45б от 30.12.2019, в диапазоне значений
сопротивления постоянного тока от 100 кОм до 5 МОм,

3



п одолжение таблицы 2

5 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требовшrия ГОСТ 12,27.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованиями правил по охране 1руда при экспJryатации
электроуст:lновок, увержденньD( приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 24 июrrя 2013 г Ns 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудовшrие должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководств{rх по их экспJryатации.

5,3 Поверитель должен пройти инструкriDк по технике безопасности и иметь
действ}тощее удостоверение на прalво работы в электоустаЕовкilх с напряжеЕием до 1000 В с
квшrификационной группой по электробезопасности не ниже III.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перд поверкой доlпlен быь проведеп внецrниli осмотр, при коюрм до.rлсrо быь

устiшовлено соответствие поверяемою прибора следлопцп.л трбовшп.rяrл:
- не до:пrсrо быь MexaHи.IecIcD( повржлеrшпi коргryса. Все надмси дошlсш бьrь чgгrсшrдl и

ясными;
- вс€ разъемы, кJIеммы и I{змеритеJъные првода не доJDкны lа,rегь поврцдений и доJDкны

бьгь щаgгьцдл.
При на;пrшм дефекгов поверяелъш1 прибор бракуегся и подлФIс{т ремоЕry.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7.1 Средства поверки и поверяемьй прибор должны быгь подготовлены к работе

согласно их р}ководствalм по экспJryатации.
7.2 KoHTporb условий проведениJI поверки по гylIIсгу 3 должен быгь проведен перед

Еачarлом поверки.
7.3 Опробование измеритеJuI проводят rг}тем проверки его на фlнкционирование в

соответствии с р}.ководством по эксплуатации.

4

2 J

9.з -9.4

Эталоны едиЕицы сиJIы постоянного тока, соответствующие
требованиям к рабочим этalлона},t Ее ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме для средств измерений
силы постоянного электрического тока, 1твержденной
приказом Росстаrдарта Nq2091 от 01,10.2018, в диlшазоЕе
значений силы постоянного тока от 0,2 до 10 мА.
Эта:rоны единицы силы переменЕого тока, соответствующие
требованиям к рабочим эталонаJ\{ не ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме дJIя средств измерений
силы переменного электри.Iеского тока, 1твержденной
прика}ом Росстандарта J,,lЪ 668 от |'7 .0З.2022, в диап&}оне
значений силы переменного тока от 0,2 до 10 мА, в диЕrпазоне
частот от 45 до 50 Гц.

Мультиметр цифровой
Flйе 8846А

фег. No 36395-07)

9.5

Этмоны единицы электрического сопротивления
постоянного тока, соответствутощие цебованшпr.r к рабочим
эталонitм не Еиже 4 разряла по государственной поверочной
схеме для средств измерений электрического сопротивлениrI
постоянЕого и переменного токц уIвержденпой приказом
Росстандарта Nq 3456 от 30.12.2019, в ди.шазоне значений
сопротивления постоянного тока от 2 до 50 ГОм.

Магазин
сопротивлений
высокоомньй

RCB-1
фег. J$ 24500-03)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденЕые и атгестованные
эталоны единиц величиЕ, средства измерений 1твержденного типа, поверенные, удовлетворяющие
метрологическим,гребованиям, жазанным в таблице.

1



8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
Проверка прогр:ш{много обеспечения измеритеJIя осуществJIяется п}тем вывода на

дисплей информации о версии процра}.rмного обеспечениrI в соответствии с РЭ.
Результат считается положительным, если версия прогрtlI\,rмного обеспечения

соответствует дtlнным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти онные данные ПО

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка измеритеJIя на меньшем числе измеряемьD( веJIичиЕ, по
отношению к }хазанным в рчвделе кМетрологические и технические харlктеристикиD описания
типа, не допускается.

9.1Определение абсолютной погрешпости воспроизведеЕия напряrкеппя
перемеяного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведеЕия ЕzлпрлкениJI переменного тока
проводить методом прямьD( измерений нацряr<ения, воспроизводимого поверяемым прибором,
при помопц,l киловоJIьтметра КВМ-25,

Определение погрешности провод}rть в следующей последоватеJIьности.
9.1.1 Подк.lпочить к вьD(оду поверяемого прибора киловольтметр, соб;подм

ПОJIЯРНОСТЬ.

9.1.2 Перевести поверяемьй прибор в режим формировtц{ия нzлпрлкения переменного
тока частотой 50 Гч (ACW); установить в Еастройках прибора времJI тестирования, достаточное
дJIя проведения измерений.

9.1.3 Провести измерения, устzшавлив:rя на поверяемом приборе вьтходное Еiшрякение
из таб:пlцы 4 и записьвать в графу <Измеренное значение)).

Таблица 4 - Определение абсолютной погрепшости воспроизведения напряжения переменнОгО

тока

Результаты поверки по даняому п}цкту считать положитеJIьными, если абСОЛЮТНаЯ

погрешность измерений не превышает допускаемьж значений из табrмцы 4.

9.2Определение абсолютпой погрешпости воспропзведепия напряжения
постояпноrо тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведения и измерения напряжения
постоянного тока проводить методом прямьж измерений напрлкения, Воспроизвод,tмого
поверяемым прибором, при помощи киловольтметра КВМ-25.

Определепие погрешности проводить в следующей последовательности,
9.2.1 Подключить к вьтходу поверяемого прибора киловольтметр, соблюдая полярность.
9.2.2 Перевести поверяемьй прибор в режим формиров{lния напряжениrI постоянного

тока (DcW); уст{lновить в настройках прибора время тесмровalния достаточное дJIя проведения
измерений.

9.2.3 Провести измерениJr, устанавливая на поверяемом приборе вьD(одное нaШРЯКеНИе

из таб.ш,tцы 5 и записьrвать в графу (Измеренное значение>).

5

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже Vl.01

Значение на поверяемом
измерителе

Измеренное
значение

Нижпий предел
допускаемьD(

значений

Верхний предел
допускаемьrх

значений

600 в 582 в
3000 в з090 в
5000 в 4850 в 5150 в

618 в
2910 в



Таблица 5 - Определение абсолютной погрепшости воспроизведения и измерения ЕапряжеIIия
постоянного тока

Значение на поверяемом
измерителе

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхпий предел
допускаемых

значений
600 в 582 в 618 в

3000 в 2910 в з090 в
5000 в 5150 в

Результаты поверки по данному пункту считать положительными, если абсолютнzul
погрешность измерений не превышает допускаемьD( зЕачений из табJrицы 5 .

9.3 Определение абсолютной погрешности измеренпй силы переменного тока

Определение абсошотной погрешности измерений силы переменного тока провод-rть
методом прямьrх измерений силы тока, реryлируемой при помопц,I резисторов, по,щлючеЕЕьD( к
вьD(оду устzlновки и контолируемого этilлонной мерой - мультимЕтром цифровьп.r Flчkе 884бА.

В качестве резисторов использовать высоковольтные резисторы произвольньD(
номинalлов. Мощность резисторов доJDкна подбираться, исходя из папряжения на вьD(оде

устrlновки. Резисторы ограничивают силу тока в цепи и требований к метрологическим
харчктеристикalI\,l резисторов не предъявляются. Ток в цепи контроJIируется эталонной мерой -
мультиметром цифровьпrл Flйе 8846А, вкJIюченным последовательно.

В качестве резисторов при поверке испоJIьзуется блок нагрузочньD( резисторов
Flйе 5320ЫLOAD.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности,
9.3.1 Подк.lпочение приборов проводить по схеме, представленной на рисlтке 1.

Рисунок l - Схема подк.lпочения приборов при измерении тока утечки

9.3.2 Перевести поверяемьй прибор в режим формирования напрлкения переменного
тока частотой 50 Гц; устшrовить в настройках прибора время тестирования достаточное ДJUl

проведениJI измерений; диarпазон измерений - максима;rьньтй.
9.3.3 Перевести мультиметр цифровой Flйе 8846А в режим измерениJ{ переменного

тока.
9.3.4 Значения тока в цепи задавать выбором номиIlала резистора и напрлкением на

вьD(оде устzlновки, согласно таблице 6.

Таблица б

9.3.5 Измерить значения сиJIы тока в цепи и записать в графу <Измеренное значение>,

фиксируя показания устrrновки и мультиметра Fluke 884бА.

6

номина,rьное значение
сопротивления

Значение напряжения на вьIr(оде

устalновки
номиншrьцое значение тока в

цепи, мА
5 Мом n,)

1Мом 1кВ 1

250 ком 1кВ 4
100 ком 1кВ 10

Измеренное
значение

4850 в

о о ЕёЗ
0, !00kv I2_00пц to9

.Ф@

Е

]

1кВ



номинальное значение тока
в цепи, мА

Измеренное
зЕачение

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускtlемых

значений
0 2 0,174 мА 0,226мА

1 0,950 мА 1,050 мА
3,860 мА 4,140 мА

10 9,680 мА 10,320 мА

Таблица 7 - еление аосолютнои по шности изм и силы еменного тока

Результаты поверки по дrlнному пункту считать положительными, если абсоJIютнZUI
погрешпость измерений, не превышает доrryскаемьD( значений из таблицы 7.

9.4 Определепие абсолютной погрешпости измерений силы постояЕного тока
Определение абсоJrютной погрешЕости измерений силы постоянного тока проводить

методом прямьIх измерений силы тока, задаваемой при помощи резисторов, подкJIючеЕньIх к
вьD(оду установки и контролируемоrо эталонной мерой - мультиметом цифровьп.r Fluke 8846А.
В качестве резисторов - испоJIьзовать блок нагрузочньD( резисторов Fluke 5320АЛОАD.

Определение погрешности проводить в след}.ющей последовательцости,
9.4.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рис},нком 1 .

9.4.2 Перевести поверяемьй прибор в режим формировzlния н:шряжения постоянного
тока; устttновить в настройках прибора времJI тестировЕшия достаточное дJIя проведения
измерений; диапазон измерений - мilксим:цьный,

9.4.3 Перевести мультимеlр цифровой Fluke 8846А в режим измерения постоянЕого
тока.

9.4.4 Значения тока в цепи задавать выбором номинала резистора п напрлкеЕием на
вьD(оде устalновки, согласЕо таблице 8.

Таблица 8

номинальное значение
сопротивлениJl

Значение напряжения на вьD(оде

уст:lновки
номинмьное значение тока в

цепи, мА
5 Мом о)
5 Мом 2кВ 0,4

250 ком 1кВ

9.4.5 Измерить значения силы тока в цепи и зzшисать в графу <Измеренное зЕачение>),

фиксируя показания установки и мультиметра Flukе 8846А.

Табrмца 9 - Оп ение абсолlотной по силы п еменного тока

результаты поверки по данному пункту считать положительцыми, если абсолютнм
погрешность измерений не превышает допускаемьD( значений из таблицы 9,

9.5 Определение абсолютной погрешноgги измерений электрического
сопротпвления изоляции

определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления
изоляции проводить методом прямых измерений значений сопротивления, задаваемого
этаJIонноЙ мероЙ - магазином сопротивлениЙ RCB-1.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности.

7

Верхний предел
допускаемьD(

значений

Нижний предел
допускаемых

значений
Измеренное значениеноминаьное зЕачение

тока в цепи, мА

0,226мА0,174 мА20
0,432 мА0,3б8 мА0,4
1,050 мА0,950 мА1

4,140 мА3,860 мА4

4

1кВ

11Мом 1кВ
4

lal!



Приложение А

Таблица А1 - логические стики

Нмменование характеристики
Акип-8408/1 Акип-8408/2

Пределы допускаемой основной абсо.lпотной погрешвости
измерения ния переменного тока, В

+0,0з.U

Пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешности
измерения нiшря)кения постоянЕого тока, В t0,03.U

Пределы допускаемой абсолютной
измерения силы перемеЕЕого тока, мА

погрешности +(0,03.I+0,02)

Пределы допускаемой абсоJIютной
измерения силы постоянЕого ток4 мА

погрешности
+(0,03.I+0,02)

Предеrш допускаемой относительной погрепшости
измерения сопротивления изоltяции, О/o

в диaшазонtD(:
от 0,0001 до 2,0000 Гом вкrпоч.
св. 2 до 10 ГОм вкrпоч.
св. l0 до 99 ГОм вкпоч.

tз
t5
!20

Прrп,rечания:
U - значение измеренного ншrряжения, В;
I - значение измеренной силы ток4 мА.

9
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9.5.1 Перевести поверяемьй прибор в режим измерения сопротивления изоляции (IR);
устilновить в настройках прибора время тестировalниrl достаточное для проведения измерений;
диапазон измерений - максимальньй; значение тестового нiшрлкения устанавливать по п. 9.5.2.

9,5.2 Подключить к измеритеJьному вьD(оду поверяемого прибора магазин
сопротивлений RCB-I. Подключение вьжодов ycTzlHoBKи производить к разъемalм мiга:}ина
RCB-I, имеющим номинальные зЕачения сопротивлений: 2 Гом, 10 Гом, 50 Гом. Тестовое
н.шряжение при этом устанilвливать: 500 В и 1000В.

9.5.3 Провести измерения значений сопротивления, приведенньпr в п. 9.5.2.
9.5.4 Определить относительнlто абсолютную погрешность измерения сопротивлениJI по

формуле (1):

Д= Rх - Rо (l)

где Rx - значение сопротивлениJI, измеренЕое по индикатору установки, ГОм;
Rб - значение сопротиыIения, задllнЕое магаlином сопротивлений, ГОм.

РезультатЫ поверкИ по дtшномУ п)ъкту считать положитеJIьными, есJIи погре11шость
измерений сопротивления изоляции, определеннм по формуле (1), не превышает допускаемьD(
пределов:

+(0,06 ГОм) - для значения 2 ГОм,
+(0,5 ГОм) - для значения 10 ГОм,
+(10 ГОм.) _ для значения 50 ГОм,

10 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты операции поверки подтверждаются сведеЕиями, вкJIюченными в

ФеДеРальньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устalновленным действутощим зirконодательством.

10.2 По заявлению владеJьца или лица, представившего СИ на поверку, положительные
Резу:rьтаты операции поверки оформляют свидетеJIьством о поверке, содержащем информацию
в соответствии с действующим зzжонодательством, и (или) нанесением на СИ знака поверки.

10.3 По зiuвлению владеJIьца или лица, представившего СИ на поверку, отицательные
Результаты операции поверки оформляют извещеЕием о непригодlости к применению средства
измерений, содержащем информацию в соответствип с действующим з:конодательством.

10.4 Протоколы поверки оформrrлотся по произвоJIьной форме по змвлению владельца
или JIица, предстtlвившего СИ на поверку.

Ведущий иЕженер по метрологии
отдела испытilпий АО <ПриСТ>

|.l о. В. Котельник

я

Начаьник отдела испыганий
АО <ПриСТ>

Е. Е. Смерлов


