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l Общие положения

1.1 Настояцая методика поверки (далее также - МП) применяется для поверки систем
измерений дJIительности соединений CloudATS99OO (да,,Iее - СиДС), производства Huawei
Technologies Со. Ltd.. используемьж в качестве рабочих средств измерений в соответствии с
Госуларственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

1.2 Методика поверки устанавливает объем, методы и средства первичвой и

периодической поверок. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
характеристики. приведенные в таблице l ,

Таблица 1 - М логические стики С
Наименование характеристики Значение

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
длительности телеф онных соединениЙ в диапазоне от l до 3600 с, с +1

с

l .3 Методика разработана в соответствии с требованиями прик.ва Минпромторга России

]\lb 2907 от 28.08.2020 и ГоСТ Р 8.973-2019 (ГСИ. Национа.llьные стандарты на методики поверки.

Обшие требования к содержанию и оформлению>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному этarлону

единиц времени, частоты и национztльной шкалы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке СИ,ЩС

обеспечена согласно док}шенту кГосудартвенная поверочная схема для средств ИЗМеРНИЙ

времени и частоты)), утвержденному Приказом Федерального агентствil по ТеХНИЧеСКОМУ

реryлированию и метологии от 26 сентября 2022 г. ]ф 2360.

1.5 При опрлелении метологических харакгеристик применяется метод прямьж

измерений.
1.6 СИДС является виртуальной (функциона.lIьной) системой измерениЙ длительности

телефонньrх соединений комплекса оборудования с измерительными функчиями,

реаJтизованного на оборудовании Huawei Е9000н, произволства фирмы Huawei Technologies Со.,

Ltd.. предназначенного для применения на сети связи общего пользования в качестве

оборудования комм}тации сетей подвижной радиосвязи.
1.7 Методика поверки fiе предусмативает проведения поверки отдельньгх

измерительных канalлов или меньшего числа измеряемых величин.



системы измерений длительности соедипенпй Сlочdдтs9900
Методика поверки МП5295-00 l -|'l 87 2'7 | 5 -2024

Лист 4
Всего листов 28

2 Перечень операцшй поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции. указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо K1.1

2.2При использовании средств поверки, указанньн в таблице 3, норма времени на

проведение первичной и периодической поверок составляет не более 2-х часов при

задействовании 8-ми информачионно-измерительных каналов. При уменьшении
задействованных ИИК норма времени кратно увеличивается.

3 Требования к условl|ям проведения поверки

При провелении поверки должны собrподаться след},ющие условия:

- температура окружающей срелы (25 t t0) "С;

- относительная влажность возд}ха от 45 % до 80 %;

- атмосферное давление от84,0до l0бкПа
Электропитание средств поверки в соответствии с эксплуатационной докрлентацией.
Контроль параметров условий проведения поверки осуществJIяется в месте установки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускtlются лица:

- имеющее высшее или среднее техническое образование, обладаюцие базовьпr,lи

компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты,

знаниями в области инфокоммуникационных технологий (сети пердачи

данных);

- изr{ившие руководство по экспJryатации на СИ,ЩС, эксплуатационЕ}lо

док},N{ентацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящую

методику поверки;

- имеющие навык работы в операционпой срле Linux, пакетах офисных прогрzll'rм;

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункта

стандарта на
методику
поверки

1 Внешний осмотр Нет Нет 7

2 Идентификация прогрilммного обеспечения Да Да 8.2

3 Подготовка к поверке Да Да
Да 9.24 Опробование Да

10Да Да
5 Опрелеление метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да !а 1l6 Оформление результатов поверки

9.1
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5 Метрологические и технпческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и этztлоЕы.

приведенные в таблице З.

5.2 fuя опрелеления условий проведения поверки используют вспомогательные
средства поверки. указанные в таблице 3.

5.3 Эталоны единиц величин должны быть утвержденного типа в соответствии с

пунктом б Положения об эталонах единиц величин. используемых в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, угвержденного постановлением Правительства

Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734.

5.4 Средства измерений должны быть 1твержденного типа.

5.5 Эталоны единиц величин и средства измерений. применяемые в качестве этztлонов

единиц величин, должны бьггь исправны и поверены с присвоением соответств},ющего разряда
по требованию государственных поверочньrх схем

5.6 Результаты поверки применяемых средств измерний и этаJIонов должны бьпь

подтверждены сведениями о результатах поверки средств измерений и эталонов, включеНнЫМИ

в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 3 - С ства по ки

Перчень

рекомендуемых средств

поверки

Операчии поверки.

требующие
применение

средств поверки

Метологические и техншIеские тебования к срелствам

поверки. необходимые для проведения поверки

Срелства измеренпй темп€раryры окружаюшей среды в

диапiвоне измереннй от минус 45 до плюс 60 ОС с абсолютной
погрешностью 

"" 
ý6п99 +0.5'С от минус 45 ло минус 20'С

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 840
до 1006 гПа (от бЗ0 до 795 мм рт.ст), с абсолютной

шностью не более +з гпа +2,5 ммпо

Измерители влажности и
темпераryры ИВТМ-7 М
3-!, рег.Nч 7l394- l8

Срелства измерений относительной влажности воздуха в

диапазоне от 0 до 99 о/о с по ностью не более +29о

Формирователц
измерители соединений
СИГМА-2, рег. Nе 84943-
?2

п,9,2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)
п. l0
Определение
метологических
харакгеристик

l),Щоrryскается применение анilлогичllых средств поверки. о

харакrcристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложении Д привелены харакгеристики прибора Сигмд-2 и математический аппарат, положенный в

основу обработки результатов поверки (испытаний).

беспечивающих определение метрологических

льтатов пов !lв ииБ иведены таблицы

включительно и +0,2 "с свыше минус 20 до плюс бO'с

,ст)

Рабочий эталоя единиц времени и частоты, соответствующий
требованиям к рабочнм fтiллонам не ниже 5 ра]ряда по
государственной поверочной схеме лля средств измерений

времени и частоты. )пвержденной приказом Фелерального
агентства по техническому реryлированию и меФологии от
26 сентября 2022 r. Nч 2З60. Прелелы доrryскаемой абсолютной
поIрешности формирования д,Tительности сеанса передачи

данных и телефнного соединения в диапазоне от l до 3600 с
+0.05 с: пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измеренпй длительности сеанса передачи данных и

телефонного соедtlнения в диапазоне от !д9 ]!Qq9lQjq!l_
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б Требования (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать прrвилilм техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,

определенные в эксплуатационньIх докрlентах на средства поверки и поверяемые Си.
6.3 Процесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо

вредными условиями труда.

6.4 Безопасность поверителей и обслуживающего персона,ла при поверке СИ.ЩС на месте

установки должна обеспечиваться констрlкцией оборудования в соответствии с требованиями

ГоСТ 12.1.038. ГоСТ l2.1.045, ГоСТ l2,2.003. ГоСТ l2.2.007.0. ГосТ 25861 и технической

докуNrентацией на комплекс оборудования, в состав которого входит СИДС.

7 Внешний осмотр

7.1 В связи с тем. что СИ.ЩС является вирryальной (функчиона.lIьной) системой

измерний дlительности телефонных соединений комплекса оборудования с измерительными

фlтrкчиями, реализованного на оборуловании Huawei Е9000Н, то внешний осмотр не проводится.

Проверка комплектности не требуется.

8 Проверка программного обеспечения

8.1 Илептификацпясерийшогономера
8.1.1 Илентификация серийного номера осуществJuется с помощью техвичесКОГО

персон:rла. в ведение которого находится поверяемФI СИ!С. с использованием веб-интерфейса

системы администирования HUAWEI operation & Maintenance System.

8.1 .2 fuя идентификации серийного номера необходимо зilпустить клиент HUAWEI
ореrаtiоп & Maintenance system и авторизоваться. В поле кмЕ> из выпадающего списка выбрать

ATS9900 и выполнить команду:

DSP ESN:;

Пример применения команды и ее вь!вода приведен на рисунке l (серийвый номер

вьцелен подчеркиванием):
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8.2 Илентшфикацпяпрограммшогообеспечения
8.2.1 Илентификационные данные программного обеспечения определяются при

участии технического персонirла, обслуживающего СИДС, в соответствии с эксплуатatllИОННОй

документацией на оборудование с измерительными функциями.
Результаты поверки считать положительными, если идентификационНые ДzlННЫе

соответствуют данным. указанным в таблице 4.

таблиuа 4 Илентп икационные данные По

8.2.2 Илентификационные данные программного обеспечения (идентификационное

наименование По и номер версии По) определяется с помощью веб-интерфейса системы

администрирования HUAWEI Ореrаtiоп & Maintenance System.

8.2.3 Для проверки идентификационньIх данных ПО необходимо запустить кJIиент

HUДWEI Operation & Maintenance System и авторизоваться. В поле <МЕ> из выпадающего

списка выбрать CGP и выполнить команду:

LST МЕ: MEID=<ATS МЕ ID>;

зпаченrrеИлентифпкационные данные (признаки)

ATSИдентификационное наименование ПО

v500Номер версии ПО

I_|,ифровой идентификатор ПО

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

: 5 ймйойmапоi '

: ý cýn.lаl папаqlmолi
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На рисунке 2 приведен пример результата вывода идентификационного наименования и

версии ПО (идентификапионное наименование П0 и номер версии вьцелены подчеркиванием).
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Рисунок 2. Пример вывода идентификационного наименования и номера версии ПО

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перел проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
9.1 .l Выбрать схему поверку.

Если сотовые модемы прибора СИГМА-2 находится в зоне действия сети связи, которrrя

обслуживается поверяемой Сидсл либо обеспечена регистация сотовьtх модемов прибора

сигмд-2 в этой сети, то используется схема поверки СИДС Ns 1, прдставленная на рисунке 3-

при использовании схема поверки сидс м 1. вызовы, инициированные исходящими

сотовыми модемами прибора сигмд-2 через сеть сотовой связи. к которой они подключены,

направляются к соответствующим входящим модемilм прибора СИГМА-2.
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Рисупок 3. Схема поверки СИДС }lb l

Если сотовые модемы прибора СИГМА-2 находятся вне зоны действия сети связи,

Koтopiu{ обслуживается поверяемой СИДС. т.е. подключены к другой сети связи, используется

схема поверки СИДС N9 2. представленная на рисунке Рисунок 4. обеспечивающая

переадресацию пост}пающих вызовов.

При использовании этой схемы, вызовы от исходящих coToBbD( модемов прибора

СИГМА-2 поступают через сеть связи. к которой они подкJIючепы. на автоабонентов,

зарегистированных на оборудовании узла подвижной коммугации Huawei Е9000Н, в состав

которого входит СИДС. При поступлении вызова на автоабонента, он осуществляет

автоматическ}.ю переадресацию вызова на входящий модем СИГМА-2. .Щанная схема приводит

к появлению дополнительной систематической при измерении СИДС длительности соединенИй,

связанной с процедурой переадресации посryпающих вызовов. .Щанная систематичеСКаJl

погрешность должна быть определена на этапе опробования и учитываться при опРеДеЛеНИИ

действительньтх значений метрологическrтх характеристик.

Настройка автоабонентов проводится силами техЕического персонала, в ведение

которого находится испытуемilя СИ,ЩС. Автоабоненты должны находится в зоне обслуживания

центра подвижяой коммlтации, реаJIизованного на оборудовании Huawei Е9000н, в состав

которого входит испытуемая СИДС.
9.1.2 Получить у организации. подавшей заявку на проведение поверки, и в ведении

которой расположена поверяемая СИДС. SIМ-карты для исходяцих и входящих модемов

прибора СИГМД-2, а в слуrае использования схемы поверки СИ,,I|С Nч 2 - убедиться также в том,

что на сети, обслуживаемой поверяемой СИП.Щ, установлены и подготовлены к работе

автоабоненты для обеспечения переадресации поступающих вызовов. Полуlить номера этих

автоабонентов.
9.1.3 Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства

поверки.
9.1 .4 Подготовить прибор сигмд-2 к работе согласно руководству по эксплуатации.
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9.1.5 Собрать схему измерений в соответствии с выбранной схемой поверки СИffС,
9.1.6 Убедиться, что в приборе СИГМА-2 обеспечена синхронизация шкirлы времени с

национальной шкалой времени РФ UTC (SU).
9.1.7 Все расходы на услуги связи при проведении поверки, несет лицо. предоставившее

СИ.ЩС на поверку.

rl.й1-2

t,rзr ,Е.Ф.кli
ilrrDm, (o.or€ra

tldrAIsym

Рисунок 4. Схема поверки СИДС Ns 2.

9.2 Опробоваrrпе
9.2.1 Опробование по схеме поверки СИ.ЩС М l производят в следующей

последовательности:

а) вкJtючить питание прибора СИГМА-2. После автоматического запуска

операционной системы Liпчх, яа рабочем столе появляются пиктогРа}rмЫ: СИГМА-
СИПД, СИГМА-Таксофон. СИГМА-СИДС (Рисунок 5). ассоциированные с

программным обеспечением СИГМА-2l
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(g)

основное окно

8

Рисунок 5

б) щелкн}ть по пиктогрilмме СИГМА-СИДС, открывается

подпрограммы СИГМА-СИДС (Рисунок 6);

ЕtигмА ФOрttиров.qтЕль,иllЕритиь 9нивЕрtАльнuй

Рисчнок 6

в) создать новое испьггание, для чего надо щелкн)пь по кнопке (Создать> (Рисунок 7)

и ввести в бокс кимя испытания)) название нового испьпания, например, дату поверки и

название СИДСl

0

:

1
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Рислrrок 7

г) перейти во вкладку кИсходные данныеКомплекгьr/Сотовые> (Рисунок 8) и в

соответств},ющих боксах ввести собственные и вызываемые телефонные номера в

соответствие с полученными SIM - картами. В качестве вызываемьIх номеров

использовать телефонные номера входящих модемов прибора СИГМА-2l

ýГИГМЯ ФOяtlияовАтЕль-иIIЕFитЕль чни8ЕрtАльный О

Г--.*;l

.з

Рисунок 8

д) перейти во вкладку кИсходные данные/Комплекты/ Сотовые/Настройка> и

выбрать нужный тип сети или убедиться. что он выбран (Рисунок 9);
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Рисунок 9

е) щелкн}ть вкладку кПлан испытаний> (Рисунок l0) и в димоговое окно <Выбор

этапа l > ввести дJIительность телефонного соединения и количество соединений на

этапе. .Щля опробования создается один этап, а для поверки - 3 этапа в соответствии с

таблицей Таблица 5. При необхолимости можно сделать дополнительные настройки:

Старт со сдвигом и изменить время между сессиями.
Таблица 5

flлlлтелыtость. с количество соединений назначение

] lб Опробование

l 300

Поверкаr)00 tt

з600* lt

* При невозможности установления длительности соединения, равной 3600 с, установить
максимаJIьно возможц/ю длительность. указанную оператором связи
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ЕtигмА

Внбор СИДС

ФOоЦйDO8Атиь_и]мtРиItло ч{и8tРtАльннй

В9Oор rтала 

-_

дл.тельно(rь сксяи. ( r -
Kon-e<,Bo no",opo. i l

о

Рисунок l 0

ж) перейти во вкJIадку <<ИспьIтания>> и сохранить исходные данные, щелкнув по
кнопке кСохранить>. Настройка для опробования готова к запуску.
з) !ля старта испытаний необходимо нажать на кнопку кСтарт>. прибор
автоматически выполнит программу опробования;
и) После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и
скопировать его с уникilльным именем испытания в папку sigma atsiSIDS прибора
СИГМА-2;
к) Даrее необходимо выполнить конвертацию учетного файла (см. Приложение В) и
выполнить расчет испытания. Перейти в меню <Статистика/Выбор
испытанияДонвертация) и выбрать или создать конвертор в соответствии с

руководством по экспJryатации прибора СВТН.466961.004РЭ, для автоматического

расчета результатов опробования. В разлеле <Конвертация> нажать кцопку (Выбрать> и
загрузить rrетный файл, полуlенный от оператора (Рисунок 11), после чего начать
процесс конвертации.
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ЕtигмА (!0фlиювАIТль.и11ЕриIЕль ч}м8tрtАльный о

.' б.6rrоr.r.,rt.clýlB сиllс

Рисунок l 1

л) Перейти в меню <Статистика,/Выбор испытанияЛасчет> (Рисунок l2), в полях
кФайл испытания> и <Файл результат> соответственно осуществить выбор учетного
файла СИГМА и СИДС, после чего выполнить расчет испьпzlния.

ýгигил ФOплирOмтЕль,и Епrт€ль 9нIфпдлыай о

tkro}* !}lH* lkвieir

Рисунок l 2

м) Перейти в меню кСтатистика/,Щанные расчета/Итоговые) (Рисуъок 13), затем в

меню кСтатистика/,Щанные расчета/Интервалы> (Рисунок 14) и проанализировать

полученные данЕые.

&аф!ф ...r.{ roKri ..сФ., . gon*voir i
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Рисунок 14

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате опробования (погрешность СIЦС для каждого соединения

не превышает *l с. конвертация учетного файла успешна) испытания продолжilются;

б) при неуспешном результате (погрешность СИ,ЩС хотя бы д.ltя одного соединения

превышает +l с. или конвертация )летного файла неуспешна), испьпания прекр цatются до

устранеяия неисправности.

9.2.2 Опробование по схеме поверки СИДС Nq 2 производят в следующей

последовательности:
9-2.2-1 Опрделить дополнительн},ю систематическ}то погрешность измерения

длительности соединений. возникающую из-за использования схемы поверки СИДС с

переалресачией. в следуюutей последовател ьности.

а) выполнить подпункты "а - в" раздела 9.2.1, к имени испытания добавить СИМВОЛЫ

СП (систематическ:rя погрешность)i

Лист 16
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Рисунок 13
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б) перейти во вкладку кИсходные данные/Комплекты/Сотовые> (Рисунок 8) и в

соответствующих боксах ввести собственные номера, в соответствие с полученными
SIM - картами. В качестве вызываемых номеров использовать номера дополнительных
телефонов, используемых дIя переадресации вызовов. Убедиться, что эти

дополнительные телефоны включены, и в них установлена переадресация на телефонные
номера входящих модемов прибора СИГМА-2;
в) перейти во вкладку кИсходные данные/Комплекты/Сотовые/Настройка> и выбрать
нужный тип сети или убедиться. что он выбран (Рисуяок 9);

г) щелкяуть вкладку <План испытаний> (Рисlшок l0) и в диалоговое окно <Выбор
этапа l > ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на
этапе. .Щля определения допоJlнительной систематической погршности создается один
этап. содержащий не менее 30 соединений, длительностью 1с, т.к. там задержки

проключения тракта, связанные с переадресацией, сказываются наиболее значимо. При
необходимости можно сделать дополнительные настройки: Старт со сдвигом и изменить
время между сессиямиl

д) перейти во вкладку кИспыгания> и сохрilнить исходные данные, щелкнув по
кнопке кСохранить>. Конфиryрация дtя определения дополнительноЙ систематическоЙ

погрешности готова к запуску;

е) для старта испытавий необходимо нажать на кнопку <Старт>, прибор
автоматически выполнит за,цанную программу;
ж) после выполнения прогрirммы необходимо:агtросить 1^rетный файл и вычислпть

дополнительную систематическую погрешность АТ, как:

П= 1f,|=1 АТ1 ;гле:

ДТ;=|Тrrrпа-Тсигма|

ATi- погрешность i-го измерния;

Т<rп1.1-длительность. измеренная СИПД;

Тспгма - длительность, сформированн:ul прибором СИГМА-2

з) перйти во вклаJIку кИсходные данные Критерии> (Рисунок 15) и полуtенное

значение Е "ra"r, в раздел кПрделы доrryскаемыr( погрешностей)), в боксы

кФормирования длительности> и <Измерения длительности>>. Эти значения доJDкны

использоваться при расчете результатов, при опробовании и поверке данной СИДС, в

случае пспользования схемы поверки СИДС Nр 2.
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Рисунок 1 5

9.2.2.2 Провести опробование СИДС по схеме поверки СИДС N9 l в следующей
последовательности:

а) выполнить подпункты "а в" раздела 9.2.1;

б) перйти во вкJlадку <Исходные данные/КомплекгьI/Сотовые)) (Рисунок 8) и в

соответств),ющих боксах ввести собственные номера, в соответствие с полученными
S{M - картами. в качестве вызываемых номеров использовать номера дополнительных
телефонов. используемьж дIя переадресации вызовов. Убедиться. что эти

дополнительные телефоны вкrпочены и в них установлена переадресация на телефонные

номера входящих модемов прибора СИГМА-2;
в) перейти во вкладку кИсходные данныеКомплекгь/Сотовые/Настройка> и выбрать

нужный тип сети или убедиться, .по он выбран. (Рисунок 9);

г) щелкнуть вкладку План испытаний (Рисунок 10) и в лишlоговое окно Выбор этапа

l ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на этапе..Щля

опробования создается один этап. содержаrчиЙ lб соединений, длительностью 1 с. При

необходимости можно сделать дополнительные настройки: Старт со сдвигом и изменитъ

время между сессиями;

д) перйти во вкладку <<Испытания>> и сохранить исходные данные, щелкнув по

кнопке кСохранить>. Конфиryрация для определения дополнительной систематическОЙ

погрешности готова к запуску.

е) дJ,lя старта испытаний необходимо на]кать на кнопку <Старт>, прибор

автоматически выполнит заданн},ю программуi

ж) выполЕить подпункты "и - н" раздела 9.2.1.
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l0 Опрелеленше метрологических характеристик и подтвер)rцение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10. l Определенне метрологпчееких характерпстпк
l0. l Поверку СИ,ЩС проволят на репрезентативньrх выборках комплексным (сквозньпr)

методом. суть которого заключается в многократной подаче на вход испьпываемого
оборудования сигнала эталонной дlительности телефонпого соединения. а по средствilм
отображения информации (дисплей или rlетные файлы) опрлеляют длитеJIьности каждого
соединения. измеренные Си!с, с дальнейшей обработкой и оценкой метрологическrх
характеристик (МХ).

l0.2 В процессе поверки для СИ,,ЩС опрелеляются:

- систематическirя составляющirя погрешностиi

- СКО (среднеквадратическое отклонение) для сlммарной, систематической и

случайной составJIяющих погрешности;

- 95%о-ный доверительный интервал систематической составляющей погрешности
и СКО систематической составляющей погрешности.

l0.З Определение метрологических харакгеристик производят по схеме в соответствии
срисунками3и4.

l0.4 !ля определения МХ создается 3 этапа (Рисунок l6) в соответствии с содержимым
таблицы 5. аналогично пункгу 9.

[$сигмп ФOрмирOвАтЕль,и]t{ЕритЕль чни8ЕрtАльный

Выбор )тапа

о

lrодafiу
slр
ПaрахсtрtJ a8зо!оa

llлlllriqьrтaкrg
рехrх иФllтанrl

Вý,6оD СИДС

IМ9тельно<lь tе((rli

Колiче(тrо aювто9оa

-rллБ ltаrl )

в

li--ъ
Добаахть ,rап

Параiiетрьi.спнтаяия

коr,rллеiты Мо&aa a :9Р Сопфiл-аtiоп,

-lстарт со сдrrrrон,нс i00 Е Перход неrду (о€дrненrяхr,( 6

зФ
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з600

---l
-r cýHrpoiнrg реххм
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l0.5 Прошелуру испытаний прибор СИГМА-2 вьтполняет автоматически - формирует
необходимое количество телефонньrх соединений различной длительности одновРеМеННО ПО

восьми каналам.
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11 Оформление результатов поверки

l1.1 Результаты поверки заносят в протокол. Форма протокола произвольнaш.

рекомендуемая форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После
выполнения расчета средствilми ПО СИГМА-2 поверителем может быть сформирован протокол,

содержаший результаты поверки.

l1.2Сведения о результатах поверки должны бьпь переданы в ФедеральЕый
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленным лействующим законодательством.

l1.3 В случае положительных результатов поверки по зzlявлению вJIадельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку. вьцается свидетельство о поверке,

оформленное по установленвой форме.
l1.4B случае оцицательных результатов поверки (не полтверждено соответствие

средств измерений метрологическим требомниям) вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений по форме. установленной в соответствии с действующим
законодательством.

l1.5 Конструкшия оборудования с измерительными функциями, реirлизованного на

оборудовании Huawei Е9000Н. в состав которого входит СИ, не обеспечивает возможность

нанесения знака поверки. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки,

оттиска поверительного клейма или иным способом изготовленного условного изображения (в

случае наличия заявления о вьцачи свидетельства вла,цельца СИ или лица" представившего их на

поверку оформления свидетельства).

10.2 Подтверхсленпе соответствпя средства измеренrrй метрологпческпм требованпям
l0.2.1 Обработка результатов измерений и определение МХ (разлел l0.1) производ.rтся

полностью автоматически в приборе СИГМА-2 по соответствlпощей программе.
Математический аппарат обработки результатов испытаний описан в п.А.2 Приложения А.

10.2.2 СИ.ЩС CloudATS99OO соответствуют метрологическим требованиям, если
получены след}.ющие результаты:

- пределы допускаемой абсоJrютной погрешности измерения дJIительности
телефонных соединений в диапазоне от l до 3600 с. с +1;

- вероятность неправильного представления исходньж данньж для тарификации,
не более 0,0001.
l0.2.3 Результаты поверки СИ.ЩС считаются отрицательными, если хотя бы дIя одIого

соединения поц)ешность измеревия дIительности телефонных соединений превышает
предельное значение и имеется потеря вызовов из_за неправильного определения номера
автоабонента или автоответчика.

10.2.4При отрицательных результатitх поверки СИ.I[С после устанения причин
проводится повторнirя поверка в объеме первичной поверки.

10.2.5 СИДС CloudATS99OO не соответствует трбованиям к рабочему этirлону по
Государственной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты и не примеIlяется

в качестве этilлона.
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Приложепие А
(справочное)

Характеристики прпбора СИГМА-2
Математический аппарат обработки результатов испытаний
А.1 Формпрователь - измерптель соединепий СИГМА-2. Общие сведенпя.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (далее - Приборы) преднirзначены

для

формирования и измерений длительности телефояньтх соединений, сеансов передачи
данных, объемов переданной и принятой информации (ланньп<);

статистического ilнttлиза информации, поrгrrенной из систем измерений длительности
соединений (далее - СИ!С) или систем измерений передачи данньж (далее - СИtЦ)
оборудования связи;

измерения рaвности (расхождения) шка.ll времени в сетях операторов связи относительно
национальной шкirлы времени Российской Федерации UTC (SU)l

хранения и воспроизведения внутренней шкirлы времени, синхронизированной с
национа:Iьной шкалой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигналilм
глоба,.lьных навигационных сп)лниковых систем (да:Iее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS или по
сети Интернет п},тем установления связи с серверами точного времени, испоJьзуя
протокол NTP;

измерения параметров сетей передачи данных. выполняемых при обеспечении
целостности и устойчивости фlпкционирования сети связи общего пользования.

Сведения о метрологических и технических характеристикatх прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информационном фонде обеспечения единства измерений (Номер в

ФиФ оЕи 8494з-22\.

А.2 Математическпй аппарат обработкп результатов испытаний
1. Исходные данные
/ f - предельно допустимое значение погрешности измерения длительности;
ДV предельно допустимое значение погрешности измерения количества переданной

(принятой) информачии;

Рдов доверительнful вероятность (принимается 0.95);

Ро предельно допустимirя вероятность превышения допустимых значений

погрешности измерений , l0-2 (выбирается из компромиссным соображений, так чтобы
обеспечить репрезентативность выборки и одновременно минимизировать ее объем).

2. Модель испытаний:
Проводимые испьпаниJI представляет собой последовательность независимых друг от

друга опытов, в KoTopblx вероятность успеха р, вероятность неуспеха (отказа) s - (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и одинilковы для каждого опыга. Тогда. число успехов S из

,? проводимых опьпов - является слуrайной величиной, распределенной по биномиа.ltьному

закоЕу
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s

P(S < s) = I (l)r.,, -p),-k, (1)
k=0

где P(S < s) вероятность того, что число успехов не превысит величины s.
в модели событием (успешным или неуспешным) будет каждый результат измерения

контролируемого параметра.

событие (измерение) считается успешЕым событие, если погрешность измерения
меньше или равна установленному нормативным документом предельно допустимому значению
погрешЕости, в противном случае событие (измерение) считается неуспешЕым. Неуспеrпньlм,
также считается измерение. результат которого не зафиксирован.

Тогда, р - вероятность появления успешного события, а q - вероятность появления
неуспешного события (отказа).

З. Крптерии завершения испытаний:
В ходе проведения испытаний требуется проверить, что оцениваемое значение Т < Ро

при выбранном значении доверительной вероятности.
Вероятность P(S < s) можно рассматривать. как вероятность попадания оцениваемой

величины Q' в заданный интервал [0, q].

Т.е, должно выполняться соотношение Р(.ý < s) : Рдов, илй, исходя из (l):
s

I (l)tr - p.)Icpr-k > рдо" Q)
lc =0

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа

(ошибки измерения), равной Р9. с вероятностью Рдоч булуг успешными не более s измерений.

Иначе говоря, если в серии из П испытаний число отказов составит не более, чем у =
(n - s), то можно }лтверждать, вероятность неправильной работы меньше предельно

допустимой, Обозначим это значение ун.

Ана:lогично, из соотношения (3), можно определить значение s и. соответственно, у =
(n - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений -

окажется больше предельно допустимой. Обозначим его у".

s

(з)

Таким образом. в прцессе проведения испытаний. в соответствующие моменты

времени. проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие

граЕицам ун и ъ,определен}tым, в соответствие с (2) и (З).

Если у ( ун, то испьпания закончены. результат УСПЕШНО;
Если у ( ув ., то испьпания закончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если у,, ( у ( ун, то испытания следует продолжать, дАнныХ НЕДОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов, определяющие соотношения необходимого числа испьrганИЙ И

зафиксированного числа ошибок (измерений, превышающих допустим},ю погрешность)

приведены в Таблице А.1.

I (l),r - po),-k ) рдо"
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Таблица А.1

Вероятность ошибки Рб 0.01

число испьпаний
успеllrно

если ошибок
меньше или равно

Неуспешно
если ошибок

больше
300

47з

628
,77з

9lз
1049

l 182

lзl2
l44l
1568

1693

l818
l941
2064
2l 85

2з06

l
2

з
4

5

6
,|

8

9

10

1l
12

13

14

l5
16

6
9

11

lз
14

16

18

19

21

22

24
25

27

28

з0

31

Т.е. если проведено 300 испытаний (измерений) и число ошибок (превышения

ДОПУСТИМОЙ погрешности) не более 1. то вероятность безотказной работы контролируемого зонда
не превосходит Ро Если же число ошибок превысило 6. то вероятность отказа для данного зонда
заведомо превышает Ро.

4. Точечные и интервdльные оценкп погрешпости
Оцениваемая погрешность измерений - это слуrайнм величина, обозначим её Х.
Набор значений этой величины мы можем вычислить дlя каждого измерения, как

разность между этаJIонньтм (задаваемым прибором СИГМА-2) значением и значением!
измеренным контролируемьrм оборулованием.

Хi=Эт-Измi
Таким образом. после и измерений пол}4rим набор значений погрешности измерений от

Х1 ло Xn.

Нашей задачей является оценка математического ожидания и дисперсии погрешности,
их интервzrльньIх оценок с доверительной вероятностью 0,95.

Погрешность измерений является слуrайной величиной. На пракгике, принимают, что

эти погрешности имеют нормarльное распределение. Это обусловлено тем, что погрешности

измерений складываются из большого числа небольших воздействий. ни одно из Koтopblx не

является преобладающим. Согласно же центрiшъной предельной теореме суъама бесконечно

большого числа взаимно независимьlх бесконечно мальrх случайных величин с любыми

распределениями имеет нормальное распределение.
реа.пьно, даже воздействие ограниченного числа воздействий. приводит к нормarльному

распределению погрешностей результатов измерений.
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Вычисление точечных и интервальных оценок проводится после окончания испытаний,
на основе данньtх о погрешностях, зафиксироваЕньIх в каждом измерении.

4.1 СистематическшI состzlвляющitя погрешности - это матожидание. При многократньIх
измерениях эффективной оценкой математического ожидания дJlя группы из и набrподений
является среднее арифметическое 7:

п

т= 1F,, (4)nL,
4.2 Оценка СКО (срелнего квадратического отклонения) систематической погрешности:

б-
.' = -Ё (5)

Vn

п
1

(n-1) |Qt-o, (6)

4.3 .Щоверительный (95 7о) интервал систематической составляющей погрешности:

c=x*1,96.s (7)

Значение 1,96 (обратная функция Лапласа для значения доверительной вероятности 0,95)

выбирается ввиду того, что при выбранном нами объеме испытаний, распределение Стьюдента
аппроксимируется нормzrльным распределением.

4.4 flоверительный (95 7о) интервал для СКО систематической погрешности (при

больших выборках):

]й^lй .ý<//т<
,lБ=з+1,96 ".."- 2п-З-L,96

,s

4.5 .Щоверительный (95 О%) интерва.ll, в котором находится значение суммарной

погрешности:

Xlin 1 ххуу1 1 х4о, (9)

miп g mах - это минимitльное и максимalльное значения погрешности соответСТВУЮЩеГО

измерения.

4.6 Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).

.Щоверительный (95 %) интервzrл вероятности ошибки оцеЕивается на основе

соотношения между значениями количества ошибок (отказов) л и объемом проведенньж

испытаний (количеством сеансов/соединений) N.

Эти оценки дJIя количества ошибок ,?, в диапазоне от 0 до 5 просчитаны заранее и

представлены в таблице А.2.

(8)
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Таблица А.2.
Количество ошибок. N Prrin D

0 0.00017 0.009
l 0.00l2 0,0l 6
2 0.0027 0.02
з 0,005 0.03
4 0,006 0,0з
5 0,009 0.04

!ЛЯ ЗНачений n > 5 доверительный интерваJI для вероятности ошибки рассчитывается по

формулам l0 и l l.

Рmiп=а-1,96,
о(1 - to)

(10)
п

Р^о, = Ф + 1,96,
со(1 - о)

п
(11)

где
п

Прпмечанпе: если при расчете полг{аются отрицательные значения СКО или
вероятностей - эти значения следует заменить на ноль.
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Приложение Б
(справочное)

Таблпцы результатов поверки
Таблица Бl - Итоговые результаты

ТаблицаБ2 !оверительныеинтервалы

J\l!

этапа
flлительность. L.

с

количество
соединений

количество
ошибок

измерений

количество
пропущенных
соединений

Результат

этапа

1 16

1 1 300
2 l00 tl

J з600 8

Итог

Вероятно
сть

отказа
min

Вероятно
сть

отказа
mах

Срtмарная
составляюща

я
min

Срлмарная
составляющ

ая

mах

системати
ческzlя

составляю
щаrI
min

системати
ческiul

составляю
ЩаJI
max

ско
систематич

еской
составJIяю

щей
погрешнос

ти
min

ско
систематич

еской
составляю

щей
погрешнос

ти
mап

з16
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Фрагмент файла учета представлен на рисунке В.1

Прпложение В
(справочное)

выгрузка riетньrх данЕых с Си!с осJлцествляется с участием технического персонала
в формате csv,

!ля того, чтобы файл подробного }4{eтat полученный от системы измерний
длительности соединений. был коррекгно импортирован прогрitммным обеспечением прибора
сигмА-2 необходимо определить и описать его структуру.

Файл подробНого rrета, полуrенньЙ от СИ!С CloudATS99OO, прдставляет собой
текстовый файл (или набор файлов) с расширением csv.

Эти файлЫ необходимО объединитЬ в один, например, воспользовавшись опцией
СКЛВИТЬ ФАЙЛЫ СИДС В ПО СИГМА (СТАТИСТИКАЛЫБОР
ИСПЫТАНИЙКОНВЕРТАЦИJI).

полученный объединенный файл имеет csv и может бьгь открыт любым табличньтм
редактором, например: Excel.

в полученном файле значения длительности соединений представлены в секундах.
.Щля того, чтобы этот файл мог быть обработан конвертером - необходимо вс.Iроенными

средствами текстового редактора модифицировать столбец, содержащий ланные о дIительности
соединений, представив их в формате миллисек).нд. После преобразования полуlенный
результат следует сохранить в формате csv.

Щалее следует сохранить этот файл в каталоге SIDS программного обеспечения прибора
СИГМА с тем же именем, но убрав расширение.

Таким образом получаем в каталоге SIDS результирующий файл, который имеет
ТеКСТОВыЙ формат с рaвделителями полеЙ, где в качестве символа разделитеJIя по подзzlписям
используется символ "точка с запятой". а каждая сlрока зiжанчивается символом "перевода
каретки".

Это означает, что подзаписи располагаются в строке со строго определенным смещением
по подзаписям от начала записи (нача.lIа строки). Таким образом, для идентификации
соответств}тощей подзаписи используется значение, соответствующее десятичному числу

разделителей, отделяющих иском},ю подзапись от начirла строки, счет начинается с нуJIя.

Программное обеспечение прибора СИГМА импортирует пять подзаписей из каждой
строки файла учета:
. номер абопента А содержится в подзаписи со смещенпем 4;

о Номер абонента Б содержится в подзаписи со смеценпем 13;

о !ата п время пачала соедипеппя содержатся в подзzlписи со смещенпем 5, в формате

ДЕН.МВС.ГОД ЧАС:МИН:СЕК;

о flлптельность соединепия содержптся в подзаписи со смещением 61
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Примеры записи в учетном файле:

Первая строка приведенного файла интерпретируется ПО прибора СИГМА следующим
образом:

Абонент с номером 7958З982162 инициировirл соединение с абонентом +79910012294,

дата и время начirла которого зафиксирована в файле. как 26 сентября 2024 r. 4 ч, 14 мин 58 с.

.Щлительность этого соединения составила 2 с.

I Iпимеп файла-кон Dll Il Dиве_trен ниже
inpulFormot lexi
fоrmоiТчре cvs
Splitstrin9 cR
rёcordSpliiSlring;
StortTimeShift 5
f ormotTime dd.MM.gg9g h:mm:S5
colIingPortgNumbershif t'|З
colled PortgNUmberShif t 4
durotionshif l 6

Вызов конвертера осуществляется средствами ПО СИГМА, пщем выбора его имени во вкJIадке:

Исходные данпые/Выбор СШIС.

л о ----!_
пaЕl aФaтrст тrлrБцЕD rlolrlAtlzlo ппо_r^rп ш_iolJlt dл_iочrt Lоод,

1:'кпr','. а'rкпа в|пФu-a E9lФl]Ea.пEor/ý.lll|rYE
7rlФlа ,rlmzra arlrlФlral 1б{rý .llliavE
7rrlФл.zrloa9rlФчrlorrlФlzrlo lБo{J.lilarE

'rrФt22ja 
rrlФl::Ёa r99lФчa, lrrlФl2z.l .1riýe|raj .|lll-a,lt

,rlФllf,ф rrlФl2rl rJ|пФr2!а lrlФlrrю аrý-Gi., Itltai!
,rlФчr rrlФl2а rlrlФll2r,

'rlФч2э alrlФlzrв aлrlФl2:!o artФl]Blt 1rEoiý -!l{_att

''!пФlэllлвlф|2]lllrlrlФlдlr 
ariE}cs1l|-alt

799lФti:r0 !91Фll]'0 !r!l!Фl2д,0 Е9lФtzll'.irlG,оlиý.llllыt
TrrrФzl вrпrхЕЕ, 
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,mЕ+сs ,ltl|_1YE
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