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Таблица I

Наименование характеристики
Значение

тR8з29с

!лины волн кашбровки измерителя
оптической мощности, нм 850/1з 10/l550/1625

.Щиапазон показаний 1ровня срдней
мощности оптического излуlения на длинtlх
волн калибровки, дБм|)

от -70 до +6 от _50 до +26

.Щиапазон измерний }ровня средней
мощности оптического изл},чения на длинах
волн кмибровки, дБм

от -70 до +6 от -50 до +l0

Пределы допускаемого значения
относительной погрешности измерений

уровня средней мощности оптического
излуlения на длиЕе волны калибровки 850
нм-'. дt)

Пределы допускаемого значения
относительной погрешности измерний
уровня средней мощности оптического
излуiения на длинlж волн ка,T ибрвки 13 10

нм. 1550 нм, l625 нм2), дБ
+1,0

(в лиапазоне от -70 до
-65 дБм включ.)

+0,4
(в диапазоне св. -65 до

-б0 дБм включ.)
+0.3

(в диапазоне св. -60 до
+6 дБм включ.)

+1,5
(в диапазоне от -50 до

45 дБм включ.)
*1,0

(в диапазоне св. -45 до
-40 дБм включ.)

+0.4
(в диапазоне св. -40 до

-30 дБм включ.)
+0,з

(в диапазоне св. -30 до
+l0 дБм включ.)

J

l. обшие по"lожения

Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства перви.шой и
периодической поверки средств измерний (СИ): Тестеры оптические TR8329 (да,rее -
тестеры). В рзультате поверки должны быть подтверждены метрологические трбоваrrия,
приведенные в таблице 1.

Прослеживаемость при поверке СИ обеспечивается к ГПЭ гэтl70-2024 в
соответствии с ГПС дTя средств измерний длины и времени распространения сигнiIла в
оптическом волокне, срелней мощЕости, ослабления и дIины волны оптического излуtения
для волоконно-оптических систем передачи информачии, ).твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 6.08.2024 г. ]ф
l804.

При определении метрологических хараюеристик (МХ) поверяемого СИ,
используются методы прямых измерний с непосредственной оцевкой и сравнением
измеряемьж величин с рабочим эталоном (равномерное компарирование).

тR8з29А

+1,5

(в диапазоне от -70 до
-65 дБм включ.)

+0,5
(в диапазоне св. -65 до

+6 дБм включ.)

+1.5
(в диапазоне от -50 до

-45 дБм включ.)
+0,5

(в диапазоне св. -45 до
+10 дБм вктпоч.)



flлины волн излучеЕия источника нм l з l 0/1550

Уровень средней мощности излучения на
выходе источника в непрерывном режиме,
дБм, не менее

-6,0

мощности
непрерывной +0,05

|) здgg5 и да,т€е дБм означает дБ относительно l мВт
2) при нормальньD( условиях применения

2. Перечепь операций поверки
2.1 При первичной и периодической поверках должны вьшолняться операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименомние операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

l. Внешний осмотр средства измерений да ,]а

2. Подготовка к проведению поверки и
опробование

да ,]а 8

3. Проверка программного обеспечения да да 9

4. Опрделение
соответствия
требованиям
калибровки
измерений и
погрешности

и подтверждение
метрологическим

на лпинtlх волн
диапазонов показаний,
пределов относительной

измерений }ровня
средней
излччения

моцшости оптического

да ,]а l0.1

5. Опрлеление
соответствия
требованиям
источника

и

длин

подтверждение
метрологическим
волн изл}чения

да ,]а 10.2

б. Опрлеление и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям уровня срелней моlrшости
изл)ления на выходе источника в
непрерывном режиме

да да l0.3

7. Опрделение и подтверждение
соответствия метрлогическим
требованиям нестабильности срлней
мощности изJIriения за l 5 минут
непррывной работы

да l0.4

8. Оформление результатов поверки ,fa да ll

_+

Нестабильность средней
изл)чения за 15 минр
работы2). дБ, не более

7

да



4. Требования к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки доIryскаются лица, аттестованные в качестве поверителей

оптических средств измерний, имеющие опыт работы и изучившие руководство по
эксплуатации на тестер и средства поверки.

5. Метрологпческие и техппческие требовавпя к средствам поверки
При провелении поверки применяются средства поверки, указtшные в таблице 3.

Срелства поверIоi должны быть исправны и иметь действующий документ о поверке (знак
поверки).
Таблица 3

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрлогические и технические
требования к средства},r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Срдства измерений температуры
окрlхающей среды в диапазоне
измерений от 5ОС до 40'С с
абсолотной погрешностью не более
1оС;
Средства измерний относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 20%о

до 90% с погрешностью не более 3О%

Средства измерний атмосферного
давлеЕия в диапазоЕе от 80 кПа до
106,7 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0.5 кПа

Прибор
комбинированный
Testo б22
(рег. Nя 53505-13)

п.п. 10.1- 10.4 Определение
и подтверждение
соответствия
метрлогическим
требованиям: на длинах воJш
калибровки диапазонов
показаний, измерений и
пределов относительной
погрешности измерений

уровня средней мощности
оптического излучения; дIин
волн изл)п{енI{я источника;

уровня средней мощности
излгIения на вьцоде
источника в непрерывном

режиме; нестабильности
средней мощности

за 15 ми

рабо.тий эталон единицы средней
мощности оптического излучения в

ВОСП (no ГПС, 1твержленной
Приказом Росстандарта от 6.08.2024 г.

N 1804): рабочий диапазон дIин волн
от 600 нм до 1700 нм; погрешность
градуировки по шкале длин волн 1 нм,
диапазон измеряемой средней
мощности оптического излучениJI от
10-10 до l0-2 Вт. предел допускаемой
относительной погрешности
измерений средней мощности
оптического излrIения на длинt!х волн
калибровки не более + 3.5 7о

рэсм-вс
(рег. Nч 53225-13)

5

3. Требования к усповиям проведенпя поверки
Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям,

установленным ГОСТ 8.395-80 кГосударствеrшап система обеспечения единства измерний.
Норма.T ьные условия измерений при поверке. Общие требования>:

Температура окружающего воздуха ОС от +10 до +35

Относительнм впzDкность воздуха при 25 "С,ОА до 80
Атмосферное давление, кПа от84до 106
(мм рт.ст.) (от бз0 ло 800)



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средства l поверки,

необход,rмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

непрерывной работы
Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие уIвержденные и
аттестокlнные эт:цоны единиц величин, средствir измерений }тверr(Денного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требовilниям, указанным в таблице

б. Требоваппя по обеспеченпю безопасностп проведенця поверкх
При проведении поверки все средства измерений должны быть зzлземлены.
При включенном пктании запрещаЕгся монтах и демонтаж оборудования,

подкJIючение и откJIючение соединительньtх кабелей.

8. Подготовка к проведению поверки и опробованпе средства измерений
8.1 Во врмя подготовки к поверке поверитель знакомится с эксплуатационной

док}t{ентацией, подготаыIивает все материаJ.Iы и средства измерений, необходимые д;rя
проведения поверки.

8.2 Перед проведением поверки необходлмо провести следующие
подготовительные работы:

- провести контроль условий проведения поверки в соответствии с требованиями п. 3,

- проверить срок действия свидетельств о поверке на средства измерений.
8.3 В соответствии с р}ководством по эксплуатации првести опрбование

(проверку работоспособности) тестера. Включить питапие, убедиться, что загрузилось
специальное ПО, на экране тестера отобраr(ается меню.

Результаты проверки считать положительными, если при проведении проверки

работоспособностli не вьulыIено появление ошибок.

9. Проверка програDtмного обеспечения
Произвести идеrпификшtию прогрllJ\rмного обеспечения поверяемого тестера:
- проверить номер версии пргрtlммного обеспечения (далее - ПО) (включить тестер

и проверить номер версии ПО черз пользовательский иrперфейс).
Результаты проверки считать положительными, если идентификационные данные

ПО соответств}rот указitнным в описании типа.

l0. Опрелелеппе метрологпческпх характеристик средсгва пзмерепий п
подтверждеЕие соответствия средства пзмерений метрологпческим требованиям.

l0.1 Опрелеление и подтверждение соответствия метрологическим требованиям на

длинаLх волн калибровки jцапазонов показаний, измерений и пределов относительной
погрешности измерений уровня срлней мощности оптического излriения

l0. l .1 Собрать схему поверки. предстzвленную на рисунке 1 .

6

7. Внешнrrй осмотр средства пзмереrrий
При внешнем осмотре проверить соответствие тестера след},ющим требованиям:
- соответствие комплектности паспорту изделия;
- нttJIичие маркировки, идентифицирlтощей поверяемый тестер;
- отсугствие внешних повреждений коргryса и ослабления элементов конструкции;
- сохранвость орг:lнов управления и разъемов.
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источник оптического излуtения из состава Рэсм-вс
волоконно-оптический аттенюатор из состава Рэсм-вс
волоконно-оптический мттметр из состава Рэсм-вс
испытываемый тестер
волоконно-оптический кабель
рэсм_вс.

Рисуъок l

l0.1.2 Установrrь на волоконно-оптическом мттметре из состава РЭСМ-ВС лтину
волны излуlения, возможно близкую к длине волны источника оптического излучения из
состава РЭСМ-ВС.

l0.1.3 Вьтход оптического атгенюатора 2 подключrrгь к входу волоконно-
оптического ваттметра из состава РЭСМ-ВС 3 и ргулировкой оптического атгенюатора

устilновить на его выходе мощность, рaвн},ю мaксимально измеряемой тестером (+б дБм для
TR8329A. +10дБм лля TR8329C).

10.1.4 Првести N (N=3) измерений мощности последовательно волоконно-
оптическим ваттметром из состава РЭСМ-ВС 3 и испытываемым тестером.

10.1.5 Повторить измерение мощности последовательно уменьшм мощность (с

шагом 3-5 лБ), лойля до миним:IJIьно измеряемой испьпываемым тестером на длинzrх волн
ка,rибровки (70 лБм дrя модификации TR8329A, -50 дБм для модификашии TR8329C).

l0.1.6 Опрлелить разницу в покalз:lнил( образцового ватгметра из состава РЭСМ-
ВС и испьrгываемого тестера по формуле:

0,: (l,N) I0ц
N

i=|

(l)

гдеOц : Pi,; - Роц ; (2)

Poij; Pi.; - показания волоконно-оптического ваттметра из состава РЭСМ-ВС и
испытываемого тестера при i-oM измерении в точке j в лБм.

10.1 .7 Повторить операции по l0.1 .1-10.1 .6 на всех длинах волн ка.п,rбровки

испьпываемого тестера.
10.1.8 Фактическое значение основной погрешности на д,IиЕе волrrы ка;rибровки

вычислить по формуле:

Ак=2 10r2+0o21/3+Sr2 (3)

г,]е 0r=max{le;| r , rQ выражено в Ой); (4)

00 - ocнoBн:ul относительЕая погрешность РЭСМ-ВС на длине волны кшибровки, 7о;
,7

4

l 2 J



(5)

(0,j ; 0j - вырахено в 0/о).

Полrrенные значения пересIмтать вдБ по формуле: l0lg(l+AK/l00) (б)
10.1.9 flиапазон показаний }ровня средней мопшости оптического излучения на

длинtlх волн кшlибрвки определить по разметке шкалы тестера или технической
ДОКУItlеНТШIИИ.

10. 1. 1 0 Результаты поверки считать положительными, есJIи:

- .Щиапазон показаний уровня срлней мощности оптического изл}пlения на лтшнах
волн калибровlсл дrя модификации TR8329A от -70 до +б дБм; для модификации TR8329C
от -50 до +26 дБм;

- .Щиапазон измерений уровня срелней мощности оптического изл)п{ения на длинzLх
волн калибровюл дтя модлфикации TR8329A от -70 до +6 дБм; дrя модификации TR8329C
от -50 до +10 дБм;

- Прделы относительной погрешности измерений )ровня средней мопшости
оптического изJtучеЕия на дIине волны калибровки 850 нм для модификации TR8329A +1,5

дБ в диапазоне от -70 дБм до -б5 дБм включ. и +0,5 дБ в диапазоне св. -65 дБм до +6 дБм
вкJIюч.; дJIя молификаlии TR8329C *1,5 дБ в диапазоне от -50 дБм до -45 дБм вюTюч. и *0,5

дБ в диапазоне св. -45 дБм до +10 дБм вкJIюч.;
- Пределы относительной погрешности измереЕий уровЕя средней мощности

оптического ит)лiения на длинalх во.шr кыlибрвки l3l0 rrм, 1550 нм. 1625 нм дlя
модификации ТR8329Д +1,0 дБ в диапirзоне от -70 дБм до -б5 дБм включ., *0,4 дБ в

диапазоне св. -65 дБм до -60 дБм включ., +0,3 дБ в диапазоне св. -60 дБм до +6 дБм вIсlюч.;

д,rя модификачии TR8329C +1,5 дБ в диапазоне от -50 дБм до -45 дБм вюrюч., +1,0 дБ в
диапщоне св. -45 дБм до -40 дБм включ., +0,4 дБ в диапазоне св. -40 дБм до -30 дБм включ.,
+0.3 дБ в диапазоне св. _30 дБм до +l0 дБм включ.

10.2 Определение и подтверждение соответствия метролоrическим
трбованиям длин волн изл)пiения источника

10.2.1 Проволят измерение длин волн излуiеIlия по }ровню 0,5 источника на

устiшовке для измерний относительньD( спекlрaцьньD( характеристик приемников и

источников (спеггра.пьная установка РЭСМ-ВС) согласно методике работы на этой

установке.
10.2.2 Результаты поверки считать положительньIми, если зарегистрирванные

значения дtин волн источника: 1310/1550 нм для обеих модификаций.

l0.3 Опрелеление и полгверждение соответствия метрлогическим требованиям

уровня средней мощности изл)пiения на вьrходе источника в непрерывном режиме

10-3.1 Подать оптическое изJI}п{ение от испьпываемого тестера с помощью
волоконного кабеля сечением 62,5/125 на оптический вход мттметра РЭСМ и измерить
оптическ},ю мопIность на вьноде волоконного кабеля, регистрируя значение Pr (Вт).

10.3.2 Провести операцию по 10.3.1 еще девять раз. кажлый раз предварительно
BblHyB и вставив оптический разъем.

10.3.3 Определить значение мощности Риз нд выходе оптического кабеля по

формуле:
10

PlB = 0/10)Ел
'=1 Q)

гдеj-номеризмерения.

8

,,="*1./цffi}



10.3.4 Операчии проводят последовательно дJи всех дгIин воJIн калибровки.
10.3.5 Результаты поверки считать положительными, если полученные значениJl

мощности на вьIходе оптического кабеля для всех д,Iин волн не менее -6.0 дБм.

l0.4 Определение и подтверждение соответствия метрлогическим требованиям
нестабильности срлней мощности из.тr}п{ения за 15 минlт непррывной работы

l0.4.1 Проводят предварительный прогрв тестера на одной из д,lин волн в течение
30 минlт.

10.4.2 Подают оптическое изл}пiение на той же длине волны от проверяемого
источника (тестера) с помощью волоконного кабеля на оптический вхол ваттметра РЭСМ.

10.4.3 Регистрир}.ют показания ваттметра РЭСМ в течение l5 мин с интервалом в l
минуту, и определяют нестабильность мощности источника (тестера) S по формуле:

S = 2(Рмх - Р*ь ) (Р** + Рrпцr )100% (8)

aдa 
Р"* р.и - rшп соответственно, максимальное и миниммьное значения

мощности, зафиксиромнные за время измерений. Полученные значения пересчитать в дБ.
10.4.4 Операции проводят для всех длин волн тестера.
l0.4.5 Результаты поверки считать положительными, если полученные значеЕия

нестабильности средней мощности изл}п{ения не более t0.05дБ.

1 l. Оформление результатов поверки

l1.1 При поверке вести протокол произвольной формы.
l1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с прикaвом Минпрмторга

России от 3 1 .07.2020 г. Jф 25 l0.
l!.3 .Щанные о поверке вяосятся в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений. При положительньгх результатах поверки оформляется
свидетельство о поверке, при отрицательных результатarх поверки оформляется извещение о
непригодности с указанием причин забраковzlния, и средство измерний к применению не

допускается.
l1.4 Знак поверки может нzlноситься на свидетельство о поверке и на заднюю

панель тестера в виде наклейки.

Главный метролог ООО (КИАD Ю.В.Плаксин
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