
СОГЛАСОВАНО
Генеральньй

А.Ю. Чулков

г

Госуларственная система обеспечения единства измерений

ЗОНДЫ IIЕРИФЕРИЙНОГО УЗJIА
СИСТЕМЫ KOHTPOJUI, МОНИТОРИНГА И УПРАВЛЕНИrI ТРАФИКОМ

ESR-3I KMUT

МЕТОД,КА ПОВЕРКИ

рмБт.466961.008-001 мп

<Мера Т!1>
м.п.

к21>

2024 г.



Зонды периферийного узла Системы контоJIя, мониторинга и
упраыIения трафиком ESR-31 KMUT
Методика поверки РМБТ.4669б1.008-00l МП

Лпст 2
Всего листов 46

4

5

6

6

6

8

9

9

9

9

1

1

3

4
5

6

7

8

8

Содержание
Общие положения ................

Перечевь операций поверки

Требования к условиям проведениJr поверки

Требования к специIlJIистаlr, осуществJu{ющим поверку..................

Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеЕшI поверки

1 Идентификадиясерийногономера..

8.2 Идентификацияпрогрtlммногообеспечения

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке

9.2 Опробование....

9.2.1 Опробование в ручном pe)Icrмe

9.2.2 Опробоваtrие в режиме многоканмьной автоматизированной поверки с

испопьзованием ПО СИГМА-КМУТ-Контроль.. 16

l 0 Опреде;rение метологических характеристик и полгверкдение соответствия

средства измерений метрологическим требованиям................... ........................... 19

10.1 Определение метро jlогических харiктеристик в режиме автоматизировшrноЙ
21

l0
10

12

12

10.2 Опреде.-rение погрешности измерений колlltlества переданной (принятой)
,Z)

l0.З Опреде:тение погрешности измерений продоJIжительности (длительности) сеансов

передачи данньrх 25

10.4 Сlреде;тение погрешности измерений прrryскной способности канarла передачи

данньтх.. ... 26

10.5 Опреде:ение относительной погрешности измерепий скорости передаваемой
2,7

10.6 Сrэеде;тение абсо.lпотной погрешности синхронизации пIкаJIы вр€мени

относительЕо национаьной шкlllы времени UTC (SU)........, ............,............,. 28

10.,1 с:реде:ение погрешности измерений средней задержки переда!м пiжетов д:tЕЕьD(

(PD) 29

iэ.7.1 Определение погрешности измерений средней задержки передачи пакетов

данньпr (PD) при первичной поверке и поверке зонда ESR KMUT, не установrrенного на сети

связи..... 30

определение погрешности измеренrтй срлней задержки передатм пакетов

и поверке зонда ESR KMUT, установлепного на сети связи ,Z

е.]еЕие погрешности измерений вариации задержки передачи пzжетов

данЕьD( (PDV) з4

10.,7.2

дшlIlьD( (PD) пр

10.8 Опред

10.9 Определение погрешности измерений коэффициента потерь пЕжетов данньп< (PL)
..........,...35



Зонды периферийного узла Системы контолJI, мониторинга и

управления трафиком ESR-31 KMUT
Методика поверки РМБТ.466961 .008-001 МП

Лист 3

Всего листов 46

Характеристики прибора СИГМА-2 з9

Математический аппарат обработки резуJIьтатов з9

А.1 Формирователь - измеритель соединений универса"тьньй СИГМА. Обшие

Приложение Б.

Приложение В

з9

40

45

46



Зоr.д., периферrйного узла Системы контрJIя, моциторинга и

управления трафиком ESR-3l KMUT
Мето,щrка поверки РМБТ.466961.008-00l МП

1 Общие полоя(енпя
Настощая метод{ка поверки (далее также - МП) распрострttняется на Зон,Фl

перифериfuого узла Системы коЕIроJIя, монIтториЕга и уцрчrвлеЕиJI трафиком ЕSR-Зl KMUT
(далее - Зонды ESR-31 KMUT), призводства Общестм с ограниqеппоЙ отвЕтственностью

<Контро,:ъ ИТ>, Московская обл., г. Хrлrлr<и, и устllнalвJlив{rет объем, методщ и средства

первишrой и периодtческой поверк.
1.2 Зондr периферийного узла Системы коп,гроля, монЕториЕга и управления трафиком

ESR-3l KMUT (версия ПО не нихе 1.12.2), производства ООО <KoKTporb ИТ>, Московскм обл.,

г. Хrлrлки, явJIяются техппЕIескими система}tи с измеритеJIьЕыми фуrп<цияrли, которые

предназначены дlя измерний харакtеристп( трфика в точкaж по,щJIюченшI к сети связи:

коJIичества передаrшой (приняrой) пнформшцrи (даrпrьж), прдоJDкштеJIьности (дпlтеrьности)

сеансов передачи д:шIlьD(, проrrускяой способности кrrgала передаIш дllнньDq скорости

пердаваемой информащп, срдrей з4дерlс<и передашt пlжетов данньж (PD), вариации задерхки

передачи пакетов д:lпньD( @DV), коэффициеЕта потерь пакетов ланl*л< (PL).

1.3 3 Настощая мето.щка поверIФr распространяется на Зон,щl периферийного yTla

Системы контрJIя, монЕторинга Е упрчлвJIеIшя трафиком ESR-31 KMUT, входяпц{е в coc1zlв

Системы коIIтроJIя, моЕиторинга и упрllвления трафшtом (да,тее _ Система кмут)

(реrистращионньй Nч 78350-20).

1.4 Методлка разработава в соОтветствии с цrбОВаНИЛr.rИ ПРИказа Мпяпромторга Россш,r

J,,lЪ 2907 от 28.08.2020, рекомеЕдащrей РМГ 51-2002 кГСИ.Щоryме1rгы Еа методlки поверки

средств измерений. основные положения>> и Гост р 8,973-2019 <ГСИ. Национ.lльные ст.lндарты

на мето,щrки поверки. Обпurе требовдrия к содержаншо и оформлешлrо>.

1.5 ПрослеllмМемость резуJБтатов измерний к Государственному первищrому этarлоЕу

ед1шщы KoJIFIecTBa переданНой (прrнягой) Ипформачии (дашпл<) и едишlЦ ВеЛИТIИН ПаРаIr{еТРОВ

пZлкетIIьD( сетей передаwr данIIьD( (гэт 200_2023) при поверке Зондов перифершiного узла

Системы контроJIя ESR_3I KMUT, мониторинга и управлеппя трафиком обеспечена согласно

Приказу ФелераJIьного :геЕтстм по техяи.Iескому реryJшровaIIrию и метрологии от 18.08.2023 г.

Nэ 1707 "Об утверждеIши государствеппой поверо.пrой схемы д,Iя средств измерений количества

передшrноЙ (пршrягой) ияформацrтя (данньп<) и веJIичин паРаIt{еТРОв пакетЕьD( сетей передачи

д:lпЕьD(.
Прослетоваемость резуJьтатов измерний к Государственному первпЕlному этalJIону

единиlI времеЕп, частоты и национа.ъной шкаJIы времеЕи (гэт 1-2022) при поверке Зондов

периферийяого узла Сист€мы коIrтрJIя, мониторипга и упр:lвJIения тафиком ЕSR-з1 KMUT
обеспечена согласнО док},.{енту (Государствешrая повероIш:lя схема для средств измер€ний

времеЕи и частоты>, утверждеЕЕм Приказом Федера:ьпого агеЕтства по TexHцtIecKoMy

регуJшрованию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Jф 2360.

1.б При оцределении метрологптIеских харакIеристик примеЕяется метод прямьD(

измерений.
1.7 По заяв.тtеншо владеJIьца зонда ЕSR-Зl KMUT и.ш,r лшIа, предостaвившего его на

поверкУ'ДопУскаетсяпроведеЕиепоВеркиДJIямеЕьшегоIшслаизмеряемьD(ВелиIшнс
обязатеJьньц\.{ указанием в сведени.D( о поверке информацшr об объеме проведеЕной поверки.

1.8 В мgгодrке поверки приведены командд, rх синтаксис и резуJIьтат вывода в

командrой строке. В з!висимости от версии вЕуценнего ПО поверяемого зонда назЕачение

комаЕд, Ilx сивтllксис и результат моryт отлгчаться от приведеIIньD( в метод{ке поверки, в связи

с чем при црведении поверIс{ следовать требоваЕIrям руководстм по экспJryатaulии,

Лист 4
всего листов 4б
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2 Перечень операций поверкп
2.1 При проведении поверки дохжны вьшолЕяться операции, указаяные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ации по ки
Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Номер гryнкта
стандарта на

методику
поверки

Внешний ocrroTp 7 Да Нет
Идентификация программного
обеспечения

8.2 !а !а
Да ДаПодготовка к поверке 9.1

!аОпробование 9.2 fla

,Ща

Ща

,Ща

!а

Нет

,Ща

.Ща

!а

Нет

!а

Да

Да

Да

,Ща

Да

!а

Да

!а

Да

Да

Определение метрологшIесюлх
хар;ктеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям :

Опреде.,тение lIетроIогических
характеристик в режиме
автоматизированной поверки
Определение погрешности измерений
количества переданной (принятой)
инфорvации (:анньп<)

Опреде-rение погрешности измерений
продолжительности (длительности) ,

СеаНСОВ ПеРеfаЧИ ДаЯНЬD( i

Определение погрешности измерений:
проп) склой способности KaHaJla:
передачи данных 

|

Определение огносителъной'
погрешносги изvерений скорости
передаваемой информачии ,

Определение абсо,тотной погрешности i

синхроЕизации IIкаJIы времеЕи !

относительно нациова,тьной шкалыl
времени UTC (SU)
Определение погрешнооти измерений
средней задержки передаtIи пtlкетов
данных 1PD)
Опреле.rен ие поrреLtrности измерен и й

вариации }*]ержки передачи пакетов
дfiiньiх (PDV)
Опреде;тение погрешности измерений
коэффичиента потерь пакетов дtшЕьIх
(PL)
Подтвержлrепие соо гветствиJI средс tва
измерений \dетро-.rогическим
ТРеООВаНИЯ\_

10. 1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

Да !аОформ..rение резухьтатов поверки 11

10.10
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2.2 Прu использовalнии средств поверки, указанньD( в таблице 2, норма времеЕи па

прведеЕие поверки одного Зонда ESR KMUT cocTaBJuIeT не более 2-х часов. Прибор СИГМА-2
поддерlrо,Iвает режим многокана,тьной автоматизировiшной поверlс,r Зондов ESR KMUT с

помощью набора специ.шьЕого интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль, которое вкJIючаfi
в себя программные модули автоматической конфиryрачии ll управления програь{мIБпt{

обеспечением СИГМА-СИПД, СИГIvLА-СИДС, СИГМА-РШВ, СИГМА-СПД, имитатором

параметров сети передачи данньrх СИГМА -2.ИС и поверяемыми Зондами ESR KMUT.
ПО СИГМА-КМУТ-Контроль не оказывает влияния на мgrрологическую значимую

часть ПО СИГМА-2, а лишь автоматизирует действия поJIьзоватеJIя по управлепию ПО прибора,

поверяемьrlt Зондом ESR KMLrT и обработке резуJIьтатов измерений.

При испо,тьзовании интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Коrrтроль (далее - КМУТ-
Контроь) ко,lичество одновременно поверяемьп< Зондов ESR KMUT составляет от 1 до 99 шт.

2.3 flопl,скается проведение поверки меЕьшего числа измеряемьD( велиIшн.

2,4 Пt:lи проведении первичной поверки Зонда ESR KMUT, устшlоыIеЕного на сети сВязи,

допускается прово-]ить поверку в обьеме периодической поверки.

2.5 В с"l1,,чае по_ryчения отрицате,lьньD( резу]Iьтатов при выпоJшении .тпобой из операrIиЙ,

приведенной в таб.лице l. поверка прекращается, а владелец СИ извещается об отрицательньо<

результатех поверки. Повторнм поверка проводится в полном объеме после проверки

параметров сетil и Зондов ESR KMUT, а тtжже устанения неиспрчвности, вызвавшей

отицатеJьЕые _эез\,.lьтаты поверки. .Щопl,скается проведение повторной поверки в сокращешIом

объеме.

3 Требования к условпям проведения поверки
При проведении rrоверки должяы соб.шодаться следующие условия:

- те\tпература окружающей среды (25 + l0) ОС;

- относительнм влЕDкность воздуха при температуре +25 ОС, Vо; не более 80;

- атrrссферное давлеЕие от 84,0 до 106 кПа.

koHTpo-]b параметров условий проведеЕия поверки осущесrвляется в месте устarвовки

средств поверки,

4 ТпебоваЕIIя к специалистам, осуществляющим поверку
К rроsе:ению поверки доцчскаются лица:

- i]З),r{ившие документ рмБт.4б6961.008-001 рЭ кЗонды периферийного узла
Системы контроля, мониторинга и управления трафиком ESR-31 KMUT,
Р,, rcBo;]cTBo по эксп.ц атдIии), эксшryатшц{онцую докумеIrтацию на основЕые и

е jilо]!сгате--Iьные средства поверки и настощую методику поверки;

- :\rеющие нzIвык работы в операционной среде Linrrx, пакетах офисных программ;

- зб.rадающие знаниаvи в области телекоммуникiulий, IР*техяологий, сетей

_лiре,]ачIt данI]ьD(.

5 Метрологические и техпические требования к средствам поверки
5.1 Прг ]]роведении поверки .]олжяы примеЕяться средстм поверки и этаJIоны,

приведенные в таб.rице 2.
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Табrшца 2 - Средства поверки

Номер ттупкга

доý/мента по
поверке

Наименоваlше и Trrrr ýсловное обозначешrе) основного rrли

вспомогатеJъного средстм поверки; обозпачеппе норматвпого

докуменга, регламеЕтпр).ющею Texниlteclore требования, п (ктпt)

мsтрлогхческI{е и осЕоваые техяпчсскхе х8ракт€ристшqr

средства поверхх
Формкроватеш
к}меритсJъ соедrнений
универсшъrт,тй СИIМА-
2 фег. Nя 84941-22'1 ъ

комплекте с сервером
храяеншl этапонIlых

файлов СИГМА-2.СЭФ,
имитаmром параметров
сети п€редачи дiutнцх
сигмА-2.ис,
прЕемником сигнаJtов
гнсс
свтн.46б961.0иту

9.2, 10.1 _ l0.3,
l0.5 _ l0.7, l0.9

Рабочпй эталон едIнпц времени и частоты, соотвсгgтвующий
требованиям к рабочим этаJIонам не нпже 5 разряда по
государственной поверочной схеме для срелств измеренrй
временп п частотш, угзерждешrой прп<азом Федера.lьного
агекIства по техяическому р€ryлrrрованию и метролоrи}l от
26 сежлфя2022 r. JV, 2З60.
предеJш доIryскаемой абсоrпотrrой погрешности
Irзlrсрепий дrпlт€Jъности сеаЕса передачи ддннIо( и
телефонною соедшrеЕия в дилIазоне от l до 3б00 с +0,05 с

рабо.пrй эталон в соотвЕтствяи с Прlжазом Федераrьного

агеЕгства по техлиilсскому реryJшроваццю п метрологии от
18.08.2023 г. Ns 1707 "Об уrверждешr государствеюrой

поверо.пrой схемы дп средств нзмерсslй количества птсд ffой
(пршятой) информащи (ддл*п,) и вешпих параметрв пакетных

сстей передачи дашпп,

.Щиапазон измереlпй переноса этдlонных единиц колlllествд
(объёмов) rтнформащ от 1 байга до l Тбайг, предеrш

допускаемой абс,о;потной погрешноgги Iвмереuяй перевоса

е.щц коJIичества (объемов) rпrформшпцl +0 бай,т.

Прелелы доrryскаемой абсолrотной погрешности Iвмеренхй
сре.шrей задерхссr передачи пакетов дirЕных
в дrапщове m 0 до 2 , 

1 0з мкс +0,05 мкс.

IIрсделы догryскаемой абсолютвой погрешrосги rвмеревий

сре,шей залерхооr передачtl пакетов давццк
в д.rапазоне от 2, l0З до 1,5, l06 мкс +l0 rлсс.

прсдеrrы доrryскаемой абсоrцgгвой погрешости измеренлй

вариации задержки передачи пакетов дirпЕIх
в дrапазоне от 0 до 2 , 

1 03 лшс ,!0,05 мкс.

IIределы доrryскаемой абсолlсrrной погреш{ости измтеш.rй
вариацни задержкп передачи пакетов даЕншк
в дпапазоне ог 2,10r до l, l05 мкс *l0 rдхс.

5,2,Щ;tя определения условий проведения повФки используют вспомогатеJIьные

средства поверки, укaц}:rнные в таблице 2.

5.З Этаrrоны единиц веJIичин должны быть угвержленного тяпа в соответствии с
rrуЕкгом б Положения об эталонж едш{иц величин, используемьD( в сфере государственного

реryл{ровzlния обеспечения единства измерений, уrвержденного постilновлением ПравитеJъства
Российской Федерации от 23 сецтября 2010 г. Ns 734.

5.4 Средства измФений доJDкIrы быть угверждеЕного типа.

5.5 Эталоны единиц веJшIшн и Федства измерений, примеЕяемые в качестве эпшонов
едляиц велиtшн, доJDкны быть исправны и аттестовztны (поверены) с присвоением

соотвсIствующего р iряда по требованию государственных повФочЕьD( схем.

5.6 Результаты повфки применяемых средств измеренIй и этiллонов должцы быть

полгверждены сведениями о результата)( поверки средств измеренIй и эталонов, вкJIюченными

в Федеральньшi информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Прпмер возмоrrшого

средства поверки
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Номер тryъкга

докуlrl€Ета по

поверке

Напrеповлше и тrл (условное обозначешrе) основною rr,rr.r

вспомогательцого средства поверки; обозначеrие норматlвною
документа, регламеЕп{рутощего техническ.rе требоваrrrrя, и (и;ш)

метролоflлIеские и осЕовЕые техниlIеские характеристики

средства поверкх

flриrrrер возмо:rсrого

средства поверки

Предеrн допускаемой абсошотвой погрешности измерешй
коэффшшента потерь пакетов дilЕЕьD(
в,щапазоне от 0 до l +1,5,10,5

Предеrш допускаемой относrпе.lъной погрешностп rвмереrлпi

пропускной способности канала передаtlп данЕд(

в дrапазоне от 10, 103 до 4,109 бrrг/с *0,5%

9.2, l0.1- l0.3,
l0.5 _ l0.7, 10.9

предеJIы допускаемой абсолютной
погрешrосги форr,лтров|lшtя шкалы
времени относительно шкалы времени UTC (SU), * l мкс

Устройс"тва
сиш(ропиздцfi{ часmты
и времени Метроном 300
(рег. }ts 74018- l9)

Вспомогатqпьные средства поверки
9.2 Прслелы лоrryскаемой абсоrпотвой погрешIlости измеренrй

напряжения переменноIо тока в диапазоне от 0 ло 750 В при

частоте от l0 Гц до 20 кгц +(0,07+0,02), где первое слагаемое -
процент от измерсЕного значения, второе слага€мое - процеЕт от
предела измФенпй

9.2 ,Щиапазоп измереrшя температуры от 0 до 50 ОС, погрешность *0,2
ОС; диапазон измереЕи,I влаrшости от 0 до 98 О/о, погрешrость +3

%.

Термогигромегр
автоноlлшй ИВА-6Н-,Щ2

фег. J{э 8239З-2l)

9.2, 10.1 _ l0.з,
l0.5 _ l0.7, l0.9

Технологкя Ethernet, l0/l00/l000 Base-T, Ее менее 5 порmв Сстевой комIчrугатор

уровпя L2 (2 щг.)
9.2, l0.1 - l0.3,
10.5 _ l0.7, l0.9

Аrшаратпо-програмrддrй коrчшлекс сервер системы
KoETPoJи, моцпmринга и

управлеЕия трафшом
или зонд кмУТ

l),Щотryскается применение :lнilJlогliчньD( средстэ поверки, обеспечrвающюr определ€Ене метропогическю(
характеристик поверяемъл< СИ с требуемой mшlостью.
2) В пршlожешш А пршсдены характтистики прибора СИГМА и матемамческий ашарат, положешшй в основу
обработки резуrьтатов поверrс.r (исшrташпi).

б Требованпя (усповпя) по обеспечепию безопаспости проведешия

поверкп
6.1 Помещеrтие дп цроведения поверки доJDкно соответствовать правIrлzш,l техяики

безопасности и производственной сапитарии.

6.2 При проведении поверки яеобходимо собJподать правllла техники безопасности,

определенЕые в эксILттуатационных документах на средства поверки и поверяемые Си.
6.3 При провелении повфки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демоЕтажу применяемого в поверке оборудования;

- производить работы по подключеЕию соединительныr( кабелей при вкJIюченЕом

питании прибора СИГМА-2.
6.4 Процесс цроведения поверки не опtосrтгся к работiлм с вредными или особо

вредЕыми условиями труда.

6.5 Безопасность повФителей и обсл},живающего персонала при повФке Зондов ESR
KMUT на месте устмовки доJDкЕа обесп9чиваться копстукцией оборудоваЕия в соответствии с

требованиями ГОСТ 12.1.038, ГОСТ 12.1.045, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ |2,2,007,0, ГОСТ 2586l и
техI пескоЙ докрrеятшщоЙ на Зонды ESR KMUT.

Мультиметр цифровой
СММ-11 фег. Nр 857б6-
22)
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7 Внешншй осмотр
7.1 При проведеЕии осмотра проверить:

- отсчтствиемехани.Iескихловрежденийi

- чистоту разъемов;

- нfu]ичие маркировки согласно тебовани-п\,r руководства по эксплуатации и
техническим ус.]овиJIм.

7.2 Визуапьно проверить комплектность Зондов на соответствие формутlяру.
7.3 В сщ.чае удалеЕЕой поверки (при установке зонда ESR KMUT на сети связи)

внеппrий осмоlр допускается не провод,lть.

8 Проверка программногообеспечепия
8.1 ИдентификациясерийпогоЕомера

Идентификадия серийного номера осуществJuIется методом визуаJIьного осмотра на

наличие заводского илr.r серийного номера. Место ншrесеншI з:lводского номера или серийногО

Еомера указано в описеЕии типа.

,Щопускается идентификация заводского Еомера с использов:lнием интерфейса

командной cTpoKIl с помощью команды:
hw_sегiа1

Прилtер индицирования заводского Еомера в командной строке приведен ниже:

чsег@ОЗ_50820 $ hш_sегiа1
чIбF050820

При испо_,rьзовании КМУТ-Контроль идентификаlия серийного номера осуществJuIется

автоматически д;lя всех Зондов ESR KNIUT. добавленньD( в список поверяемьтх Зондов, при

Е:Dкатии кнопклi ((Идентrтфикация> на вIспадке <Настройки окружения и опробование> или

кнопки rlЗапрос конфигураuии Зонда> в настройках Зонда ESR KMUT, добавленного в список

поверяепlых Зон:ов.

8.2 Идентrlфикацпяпрограммногообеспечения
8.2.1 I{.:ентификационные данЕые програNlмного обеспечения (идептификдшоЕное

нммеЕование ПО и номер версии ПО) опредеJuIются с испоJIьзов:шием интерфеЙса команДноЙ

cTpolc.l с помощью команд:

oS \|егSiоп
IIример iiндицирования в комаЕдной строке цриведен ниже:

оS_чегSlоп
1.12.2-KMUT
bui}C 13

.Щ.rя прозерки цrzфрового идентификатора ПО необходимо под учетЕой з мсью

techsupp"ll. .б.с l]L_ивающей доступ к ядру ESR KMUT, ввести комzшду:

Резу:rьтzrы поверкй сlIитать

kmut-md5sum
по-]ожите]lьными. если

соответствуют данЕьINI, указанньrм в табллце З

идентификационные дllнЕые
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ИдентификацпонЕые дднЕые
(прпзпаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Программное обеспечение
маршрутизатора серии ESR-3х KMUT

Номер версии ПО не ниже 1 .12.2

I_{ифровой идентификатор ПО указьвается в формуляре
Аlrгоритм вычисления цифрового md5
иденти икато

Таблица 3 - Идентификациоr+rые даняые ПО

При испоiьзовании КМУТ-Контро.lь идентификация програJ\,rмного обеспечения

осуществJIяется автоматически дJuI всех Зондов ESR KMUT, добавленньгх в список поверяемЬD(

Зондов, при rrажатии кнопки <Идентификация> на вкJIадке <Настройки окружеIrиJI и

опробование) и.r1и кнопки <Запрос конфиryрашии Зонда> в настройках Зонда BSR KMUT,
добавлеЕного в список поверяемьтх Зондов.

9 Подготовка к поверке и опробоваIrпе средства измеренпй
9.1 Подготовка к поверке

При провеlении проверки работоспособности руководствоваться тебовilнш{ми (в части

примеЕения комаЕд и анализа вьвода результата в интерфейсе командяой стоки), изложенньши

в документе ?\,{БТ.466961.008-001 РЭ <Зонды периферийного узла Системы контроJIя>

мониторинга и ),прав..rения трафиком ESR-31 KMUT. Руководство по экстrлуатации).

9.1.2 Перел проведением поверки необходимо провести следующие подготовитеJIьные

работы:
1. Проверzть срок действия свидетельств о поверке Еа применяемые средства поверки.

2. Собрать cxe\Iy из\lерений. приведенIтую на рисунке 1.

tttЕгrвt/lТWR92]2

ImergiJi ЗеВ
tý

Рисунок i - Схема измерениli д,iя настройки сетевого интерфейса Зонда ESR KMIJT

3. По.цчить данные дJIя подlсlючеЕиJ{ к Зонду ESR KMUT. Дя этого необходимо:

- при первитшой поверке использовать дlшные, указанные в руководстве по

экспJryатации ;

при периодической повеDке похучить у JILIца предостчвившего Зонд ESR KMUT на

поверку, ]Iогп-:. ]]аро--rь и IР-адрес дпя доступа к поверяемому Зонлу ESR KMUT, а в сJryчае

поверки Зон:а ESR ll\.fijТ, установjlенного Еа сети связи, согласовать способ доступа к даЕяой

сети, сетевь]е настройки длlI подключениlI к сети связи средств поверки с цеJIью обеспечения их

связностИ с ]Iоверяе\лъМ Зондоll ESR KMUT- Все расходы на услуги связи д'rя проведеЕия

поверки доj]7{Iiо ]]ести ,]ицо, предоставившее Зонд ESR KMUT на поверку,

В с:ri,чае отс!,.тствиЯ данньц д.тI досlчпа к ЗондУ ESR KMUT необходимо осуществить

возврат к зевэ_1:]ка\I настройкаrt в соответствии с документом рмБт.4669б1.008_001 рЭ <Зондд

IЪшffпrыш
ко!пьfltЕр
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периферийного уз,rа Системы контро.lя, мониторинга и управлеЕЕя трафиком ЕSR-Зl KMUT.
Руководство по экспл_чатации >.

4, При необходи}lости ос},ществить настройry сетевого иптерфейса Зонда ESR KMUT в

соответствии с Приложением Б докумепта РМБТ.46696 1 .008-00l РЭ <Зонды перифериЙного узла
Системы контроля, мониторинга и управленшI трафиком ESR-3I KMUT. Руководство по

экспл.чатации ). Д.lя этого:

- настроить LАN-порт ПК и назначить IР-алрес из того же адресного просцанства тго и IP-

адрес Зонда ESR KMUT. Согласно руководству по эксIшуатащи при по.щJIючении сетевого

интерфейса управляющего ПК он до-]жен поJIу.п.rть сегевой ашrес от сервера. Если IР-алРеС

не получен по какой-либо причице, то сле,ryет пil:}Еатшть алрес интерфейса врусrую,

используя .T юбой алрес, кроме l 92. 1 68. 1 . 1, в подсgги 192.| 68.1.0 l24;

- осуществить подключение к Зонду ESR KMUT и вход в режйм адI\,rинистратора;

- осуществить настройку сетевого интерфейса зонда ESR KMUT, назначив Iр_адрес, маску

подсети и IР-адрес (шJIюза по умолчzш{ию>, испоJIьзуемые в локальной вьrшlслительной

сети, мя обеспечения прямой связи с этilлон{lми, средства!,lи измерений и

вспомогательным оборудованием;

- результаты проверки считать положительЕыми, если после применеgия комzlнд просмотра

Еастроек сетевого интерфейса, вывод соответствует устапоыIенным значениям. fuя
проверки настроек ceтeBblx интерфейсов испоJIьзовать KoMllH,ФI:

ESR KMUT# show ip inteгfaces
5. Возrtожно проведение перви.птой и периодиIIеской поверки Зондов ESR KMUT в

режиме }1Еогокан&1ьной автоматизированной поверки с помощью пабора специа-пьного

иrrтерфейсвого по сигмд-кIIУТ-Контро;rь [ля этого нсобходимо получить у ЛИЦ4

предоставIlвшего Зонды ESR K\4UT Еа поверку, список логияов, паролей и IР-адресов дя
доступа к поверяе\fы}, Зондапr ESR KMUT, согласовать сетевые настройки для подкJIюченпя к

сети связIi эта-lочов и cpe.fcтB поверки с це,.rью обеспеsеЕия их связности с поверяемыми

ЗовдаvИ БSR ю\IUт. Для данного режима подry.нюы 24 п.9.1.2 не требуется проводить.

6. !опi.скается проведение перви.Iной поверки Зондов ESR KMUT одного типа прп

выпуске их и] ,l.оизво-fства до ввода В экспjr.чатацию Еа основtшии выборlол. Опрделение

объема выборкtj сс),ществ-lяется в соответствии с приIштыми Есходными дмными по таблице l,

2_д госТ р исо 2589_1_2007 кСтатистические методы. Прочедуры выборочного коIrтрJlя по

аJIьтернативн!.] i'! ПРИЗНаК}'. Часть 1. П;rаны выборочного KoEIpoJUI последовательных партий на

осяове прие},1rэ\{ого ),ровня качества>.

Принllrlа..тся прие\1.1емый ),ровевь качества AQL:O,1. Тип коЕтроJIя - нормальньш:i, гшшr

контро_]я - э,I}-.,с.tуljенчатый. Уровень KoHTpo]IJI - общий, III (ввилу вФrclости принятия

прави:Iьноrо рс:i]енirя). Приеvочное чис-rо Ас :0, браково,пrое q,rсло Re = 1,

ппи от;,,,тствии в выборке непригодЕьгх зондов ESR KMUT всю партию принимают, а

при н&lu]чиz з г.ьlборке. хотя бы 1 непригодяого Зонда ESR KMUT всю партию бракуют и

подверга,ют сп,l Ji:lнo!t), контроjтю.

Гриrlеi, эыбора п;rана контропя и коjтичества поверяемьD( изделий в выборке для партий

l00 и 100с ]]т. r)Iiвэ.]еIIь] в Пои-то;r,.ении Б и В, соответствеIIно,
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9.2 Опробование
9.2.1 Опробсrвrние в prIEoM режпме

Опробование проводят в несколько этапов.

I эmап- Насmройка общuх параuепров Зонdов ESR KMUT
1. Прлl лерз.lч;rоri п периодической поверке опробование проводят по схеме в соответствии с

рисуЕком 2. В с;rучае проведениJI периодп.Iеской поверки Зонда ESR KMUT,

устдIовленного на сети связи, опробование проводяt по схеме в соответствии с рисуцкОм
3. При этоl"r необходимо согласовать с лицом, предостtlвившим Зонд ESR KMUT на

поверку-, схему вкJIючениII источника перви1IIIого тоIшого времени для обеспечения

связности межд/ поверяемыN{ Зондом ESR KMUT и истоIшиком первиtшого тотIного

вреlrеви. Исто.*тик первиtп{ого точЕого времени обеспеw{ваgт вьшоJIнение фУНКЦИй

сервера времени 1-го 1ровня (StTatum 1) и вьцачу информации о текущих зЕачеIIиJD(

времени и даты по протокоrry NTP через интерфейс Ethemet.

ПоOевgi :оаа

E5l
уорсйою

rrJ<Mы lirЕr.€Hi'

tlcpcolobtlt*i Фор.{8фФЕпý-

(игнА_2

(опrушпор tПД

(Ффр clrGr
Kl.igT

tlфtр хроtшr
rпа/!Фrr,r 9oiJio0

roHi ESR

рисуrlок :' Схсма изrtерений д;rя проведениlI опробования при первичной поверке

ý,,,,

ý""*'
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1. По индикаторilм отображения состояния устойства синхроЕизаши частоты и

времени убедиться, что истоIшик вошел в режим нормаJIьной работы, часы

сиЕхронизированы (по состолlию индикаторов согJасно РЭ на средство измерений).

2. Произвести Еастройку общих парal}rетров Зонда ESR KMUT в соответствии с руководством
по эксплуаIации.

3. Осуществить настройку синхронизации времени по протокоJry NTP от сервера времеЕи

согJасно руководству по экспJIуатации, указав IР-адрес сервера сиЕхроЕизации времеЕи

(исто.шика пэрвичного точного времени) и иЕтервап времени между отправкоЙ сообщениЙ

NTP-cepBepi .

4. Резу;lьтатЫ проверки считать поJожительными, если посrе применеЕия команд просмотра

тек}.щей 1онфиryрацшо протокола NTP и просмотра текущего состояниJI NTP-cepBepoB

(пиров), вывод соответствует устаI]овленЕым значеЕия!I.

[,rя прсlверки настроек текущеЙ коЕфиryрацшо протокола NTP использовать команду:

еsг# ShoW ntp configuration

.Щrrя проверки настроек текущего состояние NTP-cepBepoB (пиров) использовать комzlяд/:

еsп# show ntp реегS
5. ПрИ перио.fической поверке вместо источника первиlшого тоIшого времени допускаЕIся

flрименять сервер точного времени, входяпшй в состав Системы КМУТ при условии, есlти

оняВ.а'iеТ.ясредсТвоМизМеренияУтвержДенноготиПа'аIIоГрепIностьсиЕхронизации
прибораоiо системного времени сервера тоlшого времени со шкалой времени РФ не

презыIrеет -0.1 с.

Рис1-,ток 3 - Схема измерений для проведения опробования при периодической поверке
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I I эtпап. П роверка рабопоспособносtпu моdуля меtпролоzuче cKoit поверкu

1. Измепить rtapaMeTpbT в конфиryрачионном ф йле /еtс/lопut/tпаiп.сопf,указаь IР-адрес и порп

сервера хравения этмонньrх файлов СИГМА-2.СЭФ.

Параvетры настроек модуля метологпческой поверки начинаются с префикса -
ftp_proxy:
ftp_proxy_ds':_j-p=192.i68.1.2 - необхолrмо указать IP ад)ес сервера храненI{я

эталонЕьiх фе;:,ll;в СИГ\lА-2.СЭФ, аа которьй будег происхо,щть трiшсляция получаемьD(

файлов этапонньrх объемов;

ftp_proxy_dst_poгt=8021 - необходимо указать ТСР поуг FТР сессии, которую

необходимо трансjIировать;

ftp_pгoxy_dst_datapoгt=2OOO0 - необходимо указать ТСР порг FТР сессии, на который

будет происходить тансJUIция сессии передаIм дiшIньD( (Morцro оставить значение по

умоrrчанию).
ftp_pnoxy_RemoteFtpctгIPoгt = 21 - необходтмо }казать tcp пор ftp сессии, по котороЙ

будет происходить управление сессией передачи дttIIЕьD(.

После сохранения файла настроек необходимо либо перезагрузить Зонд ESR KMUT,
либо выполнить команду :

kmut -ftp- рпоху геstапt
2. Провести проверку работоспособности модуJIя мgтрологической поверки. Чтобы

удостовериться, что мод.чль метрологической проверкй зirпущеЕ, ввести команду:

ps axfu I gпер ftp
3. Результат проверки сtплтать полоrс,lтеJьным, есJIи модуJь зшryщен.

III эпап. Проверка чз.uеренuя коэффuцuенпа поmерь пакеmов, BpeMeHu заdерэrкu переdачu

пакеmов ч варuацuu вре-uенu заdерэосu

1. Испо-lьзовагь схему измерений, приведеЕIrую на рисунке 2 lиlпl3i

2. Выпо;rнить настройку уодупя измерений. ,Щля этого ввести комzшды:

еsг# config
esг(config)# ip sia
еsr(сопfig)# ip sla mode kmut

еSг(сопfig)* exit
еsг# commit

еsг# confi гm

еsг# ShoW ip sla configuгation
Mode: KMUT

State: Е nabled

Hostname: еsr- 21

Рогtа]:
UUID:

Logging:
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3, ,Щ,rя настройки параметров измерениJI времени задержки переда!m пzкетов и в:rри Iии
вреNtени задержки необходимо изменить параJ\{етры в конфиryрачионном файле
/еtс/kmuп'паiп.сопf

qual_bind_addгess = О.О.О.О

qчаl_рогт = 2000

4. Пос"rе и]!iэнения конфигурационного файла для применеЕItя настроек необхо.щrмо

перезагр},зить Зонд ESR KMUT или вьшолнить команд/ перезаrryска сервиса измеренпй:

kmut-qual геstагt
В качестве полгверждения выполненrrя перезапуска сервиса измерений булет выведено

сообщение:

Stopping kmut-qual ... 0К

Starting kmut-quaI ... 0К

5. Проверить работоспособность мо.цуля kmut-qual сле,ryющей комацой:

kmut-qual status
Проверка сш.rтаегся успешrой, если поJryчен вывод:

Вывод: Checking kmut-qua1 status ... ОК

6. Затryстить модуJIь и провести измерение двухсторонней задерrс(и меж.ry Зонлами ESR
к.VUт и.-ти зондом ESR KMUT и серверм системы кмут, дJя этого вьшолнить команд/:

kmut-qual -h <IР-адрес Зонда ESR KMUT ll!2>

7. Проверить результата применениJI коман.щI, он должен соответствовать прrмеру,

приведенному ниже, где: 192.168.0.1 - это указаrrньй IР-адрес Зонда ESR KMUT NO.

Измеренное значение двухсторонней задерlrо<и (rtt) может отrшчаться.

100 bytes 792.168.О.! (192.168.0.1): гtt = 0.38 ms.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = 0.31 ms.

100 bytes t92.L68.g.L (192.168.0.1): гtt = 0.31 ms.

10О bytes 792.768.О.7 (192.168.0.1): гtt = 0.З1 mS.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = 0.З0 m5.

--- 192.168.0.1 UDP ping statistics 100 bytes

5 packets tгansmitted ечегу 3000 ms

5 packets гeceived, 0.0% packet lost
гочпd tгip time(RTT) miп/ачglmах = о.зо/о.з2/0.38 ms

absolute deviation min/avg/max = О.ОО/О.О2/0.08 ms

8. Резl,льтаТ проверкИ считать положитеJIьным, если измерение прведено, а результат

ПРИ\{еНеНIIЯ КОrllаНДЫ СОДеРЖИТ РеЗУЛЬТаТ И3МеРеНИЙ,

Iv эmсm. Проверка uзjlрренuя пропускной способносmu канала свжu

1. Испольэсвать cxelry изNtерений, приведенную на рисунке 2 wм 3,

2. !ля измерения пропускной способности канаJIа использовать мо.ryJIь kmut-band,

З. Проверить работоспособность модуJuI след.чющей командой:
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kmut-band status
Провеска считается чспешной, еспи получен вывод:

kmut-band is гuппi ng

4. Провести проверку измерениJI прогryскной способности к Зовry ESR KMUT No2 командой:

kmut-band --aio -RIOM <IР адрес Зонда ESR KMUT tf2>

5- Проверить l]езультат применения комiшды:

t2.25oo МВ i 1О.06 Sec = 9.975\ Mbps 98 %ТХ 0 %Rx 0 геtгапs 2З.70 msRTT

6, Резу,:тьта,l .]ооверки ctIиTaTb положитеjIьЕьм, есJIи модуJIь заrryщен, измерение цроведеIrО,

а резу_пьтет применения команды содержит результат измереЕий.

9.2.2 Опробование в режиме мпогоканальной автоматпзировапной поверкп с

испо.rьзованиеrr ПО СИГМА-КМУТ-Коптроль
Набор специаJ,Iьного интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль позволяет

автоматизировать, зяаIIительно упростить и ускорить процесс прведениJI этШrОВ ОПРОбОВаНИЯ

(п.9,2.1 настоящей МП) для всех зондов ESR KMUT, добавленньц в список поверяемьD( зоЕдов.

,Щ;rя этоrо необходимо вьшоJIнить следующие действия:

l. Запустить ПО СИГМА-КМУТ-Контроль, откроется основное окпо интерфейсного ПО

СИГМА-КМУТ-Контро;ть (Рисунок 4).

2. На втсrадке кНастройки оIФужениJI и опробовшrие> осуществить следующие настройки:

2.1. в разделе кНастройка серверов храЕения эталонньD( файлов СИГМд-2.СЭФ> нахать

кнопку к!обавить)) и в появившемся окне (Рисунок 5) ввести необходимые параJ\{етры

сервера хранениJ{ этаlоrrЕьD( файлов: параметры подкJпочеЕия (IР-а,шрес, ТСР-порт,

ката,,Iог д,]я загрузки ЭФ), а также добавить дашше пользователей (имя пользователя,

паро-rь). !ля этого необходимо в подразделе <Управление поJIьзоватеJIями) ввести имJI

пользоветеjU{ и пароJь в формате ftрusеr<порядковый номер> в соответствующие поJIя и

нажать кнопкч <.щобавить>. Пос;те завершения настройки всех пара}петров сервера

храненшI эта]онньIх фй:rов наясать кнопку (ок). ВНИМдниЕ! Количество

,]обав.тенl-iьх FТР-по.тьзовате;тей определяет колйчество одIlовременно поверяемьD(

зондов ESR IIMUT.
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Рисунок 4 - Основное окно ицтерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль
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Рисунок 5 - окно настройки параметров сервера хранения эталонных файлов СИГМд-2.СЭФ

2.2. В разделе <Настройка пара!.{етров сервера сиЕхронизации времеЕи (NTP)> ввести IP-

адрес Истоrшика первичного тоIшого времени в поле (Адрес NTP-cepBepa> и нажать

(ПримеЕить).

rpж mrdt о.м crфr_cr.
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2.3. В разделе <Настройка имитатора параметров сети передачи дatнньD( СИГМА-2.ИС)
задать имена интерфейсов длlI проверки параDIетов имитатор4 к которым по,щJIючен

б,rок боомирователя-измеритеrя СИГМА-2, и имеЕа интерфейсов, к которым

подIо.rючены сервер Системы КМУТ и янтерфейс сети (коммутатора) в сторопу

Iiоверяе\4ьIх зовдов ESR trLMUT.

2.4. В разде.-iе кС;rисок поверяе\rьD( Зондов Системы КМУТ> добавить объекгы поверки
(зовлы tl:iR Ii\lUT1. lобавление объектов поверки возможно, к;lK в pytIEoM режиме, так

а авIо\iаIическо\i режиме Iryте\I зaгрузки файлц содержащего предварительно

l,одгэтэв;lеаньй сIг;сок зондов ESR IC\{UT.

2.1.t. lls: добав;rеяия объекта поtsерки в рrлrом режиме HaDKaTb кнопку <.Щобазить>,

раJ-]оJохенную rlсд списком поверяемьrх Зондов Системы КМУТ. В появившемся

окне 1Рисунок 6) ввести даi{ные дъl подключениJ{ к Зонлу в разделе <Настройка

ilap.L\reтpoB подключения> (IP-aapec поверяемого зонда ESR KMUT порт ssh, Iх\,rя

пользовате.Iя, пароль поJьзовате-тI, паро"'Iь суперпопьзователя) ПОСЛе ЧеГО МОrGIО

ос,чществить запрос конфиryрации модуJuI метрологической поверки Зонда или

нажать кЕопку <ОК> д.пя добавления в список поверяемьD( Зондов-

2.4.2. В случае нажатия кнопки <ЗшIрос конфиryрачии Зондд>) выполш{ется подкJIючеIIие

к Зонл1, с цеjlью проверки введеЕЕьD( пара},tетров подключениrI, проведеншI

идентификации программного обеспечения и серийЕого номерц запроса нa!стрек

}Ioд,jul метрологической поверки (указанного IР-адреса сервера эта.ltонньп< файлов и

ТСР-порта) парfuметров сервера синхроЕизации времени (NTP). Полученные данные

индицир),ются в соответствующих разделах, если дzlнные не ПОJIУЧеПЬ], ТО

необходимо проверить введенные данные подключения, удостовериться в том, что

Зонд подлотюче}I к сети и повторить запрос конфиryрадии.

'apo-r ..г.Ф rp** @ t п.rц'с! (Е.l..!пд'.Ф@*rп
a.ra- a.a-.aq

йria' , a Jф_m iуФ

ЬФfuфр.*tldt!.м

фр*. пr9пIа. ..r.a

rеmD-:т!r. ф* tr

(аti'jф

'ffil_F._жftl I
ýфrrDD*''.lq'.lсlr

t'JlFrл'rщ

'|.*rЕ..ЁРшФ.sФ.'ё.fiDl
iщ

.ir..p.db@

Рисунок б - окно Еастройки параметров Зонда Системы K]vfyT

2.5. |;.llя добавления объектов поверки списком необходимо предварительно подготовить

соответствующий файл в формате csv (текстовьй формат, предназначенньй д'rя

представiения таб-тичньrх данньпr). Каждая строка текста соответствует строке таблицы,

котораЯ содержиТ яесколько полей (IР-адрес Зонда; ssh-порт; имя пользоватеJUI; пароль



Зонды периферийного узла Систелrы KoHTpoJuI, мониторинга и
управления трафиком ESR-31 KMUT
Методика поверки РМБТ.466961.008-001 МП

Лист 19

Всего листов 46

пользователlI; парохь суперпоIIьзоватеJUI), разделенньIх точкой с запятой. Пример

записей приведен Еиже:

192 . 168 . 14. 154j 8022; u Sеr; Е choZond;0000

192 . 168 . 14. 155;8022; чSеп; Echozond;0000

2.6 Д:lя заra} зки подготовлеЕЕого списка нажать кнопку <Импорт списка Зондов из файла
.csv>, выбраrь фай;т и нажать кнопку <ОК>. После успешпого импорта файла в разделе
<Список IIсверяе\{ьIх Зондов Систелtы КМУТ> появятся IР-адреса Зондов ESR KMUT,
которые нео5ходаlrо шoBepllTb. .Щ;я проверки досlупности, идеrтгификации ПО и серийного

номера it.l;liaтL кно[к1- кИдентификация>. После успешного выпоJшения зaшроса

идентифi,i:: ;;,и в разделе <Список поверяемьж Зондов Системы КМУТ> дrя каждого Зонда

ESR L\,ILI . L]явriтся инфорrrация о серийном Еомере и идептификациопньтх Даяньж По.
Ес:lи данI:,.;., Еiз .lс,ц-че-ть], ro стсутствует подключеЕие к дzlнному Зонду и его поверку

провеaти :..] a,i\lожно. Такой ЗонJ cjIeJ_veт )-да-тить из списка поверяемьтх Зондов-

3. Провести идентифиltацию серийного HoNIepa и прогр;lммного обеспечения дrя вСеХ ОбЪеКГОВ

поверки (Зондов ESR KMLTT) из списка поверяемьD( Зондов Системы КМУТ.
Идентификационные дfi{Еые програ,м}rного обеспечения дол)юlы соответСТВОВаТЬ ДuШlНЫМ,

указанным в Таблrце 3.

4. Заrry,стить процедуру опробования дIIJI всех объектов поверки из списка пОвеРЯеМЬD( ЗОНДОВ

Системы КМУТ. Результат опробования (успешно, неуспепrно) булет отображен для к&кдого

зонда ESR KMUT из Списка поверяемьD( зоЕдов Системы КМУТ в столбце <<Опробование>.

9.2.3 Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

а) при успешном резуiьтате опробовlшия фезультаты всех этапов полояс,rтельные)

поверка продо"]кается;

б) при неуспешно}1 резуrьтате (хотя бы од{н этап опробования зzlвершен с

отрицательвьшI РеЗУJ-IЬТаТОМ), поверка прекращается до поиска и устрtшенrlя Ееисправности.

10 Определение метрологических характерпстик и подтверr(деЕпе

соответетвия средства пзмерений метрологическпм требованиям
1. Перед проведеяием поверки необходимо:

- пDоверить срок действиJ{ свидетельств о поверке примеЕяемьD{ эталонов и средФв

измерений;

- при локrшьной поверке зонда ESR KMUT собрать схему измерений, приведенную

на рисунке 7. ilри сборке схемы необходимо испоJIьзокlТЬ кОМItfУТаЦИонвые шнуры (патч-

кор.цы) одиваксвой лuины и катеIории, чгобы минимизировать их вJIиJIние на резуJьтаты

поверки.

- |;р.l1поверке зонда ESR K]\{UT, устаяовлеIIЕого Еа сети связи, испоJьзовать схемУ

измерений, приведеаную Еа рисувке 8.
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Рисунок 8 , Схема измерений при поверке зонда ESR KMUT, установленного Еа сети связи

прибор сигмА-2 поддерживает автоматизироваIIное проведение поверки в

многокаflii']ьном режиме о использованием иrrгерфейсного По СИГМД-КМУТ-Коптроль.

,щля проведения поверки в таком режиме необходимо получить у лица, предоставившего

зонды ESR KMUT яа поверку, файл с указанием с указанием данньIх для доступа к

поверяемом_ч зон:у ESR KMUT (логин, пароlть, IР-адрес, порт);

распоJоj&ить антеIiные блоки источника ФормироватеJIя-измерите:rя СИГМд-2 и

исТочнипалерВиЧЕоготочноговреМениВместеУВеренногоприеМасигналовточного
вреlчIени. liередаtsаемьж ГНСС ГЛОLIАСС/GРS;

се* aфlu
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- произвести синхронизацию шкмы времеЕи прибора СИГМА-2 с национzUъной шкалой
времени LITC (SU) с помоrrъю приёмника временной синхронизачии (приемника сигнмов
точного вl}е\{ени ГНСС ГЛОНАСС/GРS), входящего в его состав. Синхронизацrто
проводить в режиме Stratum 1 в течеЕие не менее 2-х часов;

- по индикатсрал отобраяiения состояния устройства синхропизации частоты и времени

;;5едлlтt с;. чтс источник tsсшел в ре)аи t нормzt,lьной работы, часы сиIIхронизироваIIы (по

CoCioя.Eill ,i}i.jикаторов col-Iacнo РЭ на средство измерений).

2. Прп проведеi{ии поверки запрещается:

- проводить работы по монтаж},и демонтажу оборудования;

- произвоfLIть работы по подштючению соединительIIьD( кабелей при вкJIюченном питании

ПЭВМ rT средств поверки.

10.1 0гrред._rl:11ia }{еIро.lогических харакТеристик в реrКИМе автОмаТИ3ПРОВаПЕОЙ

поверýя
1. Вьшо;lнлlть зап,чск интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль, щелкIIув на пиктограмму

КМУТ-Контро;ъ, расположенЕую на рабочем столе СИГМА-2.

2. Осуiцествить настройку сетевого окрукеЕиJI на вкJIадке <Настройки окружеЕия и

опробоваIIиеD для обеспечевия связности поверяемьD( зондов ESR KMUT С ЭТzlЛОНtlМИ И

средствL\4и поверки (см . 9 .2 .2) .

2.1. Перейти в раздел <Настройка окружениlI и опробование) основного окЕа ПО СИГМА-
KN[YT-KoHTpolrb. Удостовериться, t{To пара}{етры настроек содержат коррекшьй IP

адрес и порт сервера хр.lнения эта,]онньD( файлов СИГМА-2.СЭФ. Проверить настройки

сервера синхронизации времени (NTP), а тzжже Еастройки параJ\,{етов имитатора сети

передачи данных СИГМА-2 ИС.

2.2. ilодразде;r <Список поверяемьD( Зондов Системы КМУТ> должен содержать объекгы

поверки (зонды ESR K,\{UT). Удостовериться, что для каждого из зондов ESR KMUT

указа_ч верrrьй IP адрес, серийный номер и илентификаторы ПО.

2.3. Убедиться, что дIя кtDкдого зонда ESR KMUT из Списка поверяемьrх Зоядов СиСТеМЫ

КМУТ резу;rьтаты опробования (успешЕо).

2.4. В с;тучае, есIи подкJпочение к зонду осуществить ве уд:rлось, то такой зонд следует

УдмитЬ из списка поверяемьп< Зондов до устtшеЕиJI проблем с подIO1ючением.

З. Перейти в раздел кПоверка> основного окна ПО сигмА-кмуТ-Кон,гроль (Рисупок 9),

3.1. В полраз:еле <I'Lvя файла конфиryрации поверкй)) ввести имя испытаIIиJI (название

ката-rога)- в котором буцет сохранена конфиryрадия. ,щля автоматического сохрalнения

результатоВ по завершениЮ поверкИ фезультаты измерений и протокоJш поверки)

ycтer,cbl гь соответствуюшý-ю rarлочку.

З.2. Зыбрат; тIIп поверки: первитшМ или IIериодЕескfuI и Еакать кнопку <Сохрапить> дJIя

coxpaliei]Ilr.l файла кояфиryрации поверки. Фай;r конфиryраlии - это файл в формате csv,

?Спо-lьЗУе\{ыЙ для управ]ения програvмой поверки, сохрацения и изменения паРаI\,tетрОв

lloBepкii. ilример фаitта конфиryрации приведен в Приложении Г.
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Рисунок 9 Окно раздела <Поверка>

3.3. В случае проведениrI поверки зондов ESR KMUT, установленных на сети связи,

установить га-]очку в поле <Поверка зонда устltновленного Еа сети связиD.

3.4. Удостовериться, что подраздел кПеречень операций поверки (Программа поверки)>

содержит полньй список операций поверки, которые дол)rсIы быь вьшолнеrты. При

необходимости проведеЕия поверки в сокращенном объеме или исключения KoEKpeTrrbD(

операций поверкй из программы поверки нажать правой кнопкой мыши на

соответствlтощей операции и выбрать <запретить>.

4. Перейти в раздел (Оформление результатов поверки)) и зiшолнить дzlнные, необхоДимые ДЛЯ

вкJIюченшI в протокоJ поверки.

4.1.по с}IгмА-кмут-Контроrь поддержимет автоматическое зzшоJшение полей

под)аздела <Нормативная база> при выборе модификации поверяемьD( зондов ESR
KMUT в вьшадающем списке (МодIфикация> (Рисунок 10). При необходимости д;lнные

моryт быть изменены или допоJшевы.

4.2.В подl]азделе <Условия проведеЁиJI поверки>> указать значения температуры

окр.ч)iаjоIцэй среды, относительной влажности и атмосферного дtlв]IеЕия

зафикслiрованные в месте устlшовки средств поверки.

4.3. В подразделе <Поверитель) указать ФИО поверитеrrя, выпошrяющего поверку.

ý.-,
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Рисунок 10 - Окно раздела кОформление результатов поверки)

5. Перейти в раздел <Поверка>. .Щля запуска tlвтоматического вьшолнения всех операций

прогр€!}.{мы поверки Halt(aTb кнопку <Старт>. В подrазделе <Ход поверки> будет отображаться

статус поверки (эталы rrрохождеЕия поверки и коне,пrьй резуштат) по каждому из

поверяемьD( зондов ESR KMUT.

б. По окончштию программы поверки, независимо от результата поверки (успешно иrпr

неуспешно), булет сформировzIн протокол поверки по каждому из поверенньIх зондов ESR

KMUT, содержащий резулътаты поверки.

10.2 Определение погрешЕости измеренпй колпчества передапной (припятой)

ипформачии (аанных)
1. Определение погрешности измеревий коJIи.Iества переданной (принятой) информаIии

(данньж) в нормированном диапазоне проводят методом измерениJI объемов информаuии,

прохоJях]11х через зонд ESR []vruT. Схема поверки состоит из последовательно

осуп{ествIlеrlьп опы,tов, в какдом из KoTopbD( зонд ESR KMUT проводит измереЕйе

заведо\{о ,чзвестного (эталонного) значения объема информации. Результатом каждого опытц

то есть неб;rrодаеrчlьý{ событием, будет погрешность измерения, то есть разность между

измеренны\i Ii подавае\{ьм на вход эТаJ'IонЕьf!! зЕачением. Результат считается успешным,

ес-]и поq]ехЕ]сть из\{ерения Irеньше и-]и ptlBEa задiшному предеJIьЕо допустимому значению

и He\:cпeIlI----,\I ts rlDотиВно]tl с:rучае. Математический iшпарат обработки резуJьтатов

приведен з rрiт;то;rtении А.



Зонды периферийного узла Системы контоJIя, моЕиторшlга и
управления трафиком ESR-31 KMUT
Методика поверки РМБТ.4б6961 .008-001 МП

Лист 24
Всего листов 46

2. Определение погрешности измерений колиtIества переданной (принятой) информацrл,I

(данньп) выполняется с использованием ПО СИГМА-СИПД под упр.tвлением ПО СИГМА-
КМУТ,Ковтпо-ть в автоматическо\I режиме.

3. Програ-мма поверки о испоjIьзованием фйлов эталонньп< объемов.

3.1. При :lск,лrьной поверке зонда ESR KMUT в соответствии с таблицей Таблица 4.

Таб-тица .1 - l,::lplrirra ]оверки хри определении диапазона и погрешности измерений
количества пеl]еIа.ЕЕои инятой) ин i] мации данньLх JOKыIЬHa'I по ка зонда ESR

'_]тап Название фай;rа (Объем ипформачии)

100в l00 байт

l trtJI\-II) i00 Кбайт

Всего

3.2. При повегке зонда ESR KI\{UT, установленчого на сети связи:

- неоji c,-.i,llIo преjварительЕо провести приб;шженIrую оцеIrку протryскной способности

достYпного кai-,; i]1 СtsЯЗИ МеЖд' поверяемьLv зондом ESR KMUT и вспомогательным зондом ESR
KMUT лs2 и.1ri .epBepo\I Системы КМУт с использовд1{ием комшrды (см. подтryнкт 4 этапа IV п.

9.2):

kmut-band -Т10 -RIOM <IР адрес зонда ESR KMUT ll'2>

Вьвод:
72.25оо мв / 1О.06 sec = 9.975\ MbpS 98 %тх о %Rx 0 геtгапs 23.70 msRTT,

где 9.9751 Mbps - верхяяя грaш{ица полосы проrryсканшI доступного кzlнilла связи между

поверяе}БIм зондом ESR KMUT и вспомогательЕым зондом ESR KMUT NФ или сервером

системы Кмут.

- выбрать программу поверки с использованием файлов этilлонньIх объемов в

зzlвисимости от верхней !рtшицы поjIосы проIryскшия доступного канала связи в соответствии с

таблицей 5.

(

становJеЕного на сети связи

таблица 5 - Программа гIоверки при определении диtшазона и погрешности измереЕии

количества переданной (принягой) информшrии (ланньп<; (поверка зонда ESR KMUT,

количество
соедипений

501KiB 1 Кбайт
50

i\4iB 1 Мбайт 50
50
50

iOMiB 10 Мбайт
100MiB 100 Мбайт

з00

Пропускная способность канала связи, Мбит/с
от 100 до

4000 вктпоч.
от 10 до 50

включ.
от 50 до 100

вкJIюч.

Название файла
(О5ъем

rrнфорлrачии)
вIс.Iюч.5 включ.

Ко;ичество соединений

от 0,1 до от5до10

50

50

)0

)0

50

50

5050

50

1 1В (l байт)

2 lKiB (1 Кбайт)
150з i 100кiв(100кбайт) l84 170 150150

30з04 1MiB (1 ]ч{байт) з02,010

5 iOlvliB (t0 Мбайт) 2010J

50

}l!

50

20)
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20 206 i lOOMiB t1O0Мбайт) 
]

10

з00

J )
iВсего

Измецецие прогрaLммы поверки при определении дIапазоЕа и погрепшости измерений
коJIичества пе,lе:анной (принятой) информации (ланньтх1 возможно путем внесения изменений
в фй; конфи,;,]ации поверки и дальнейшей его загрузке в разделе <<Поверка> ПО СИГМА-
KMYT-KoHTnc.-j ]] соответствии с руководством по экспJryатации.

З.3. П,этт a ]-,lе-lении диаЕазона и погрепшости измерений количества передашlой
(rрин:. э,.: ) .чёорrtации (:анньж) осуществляется передача файлов эталоIIньD( объемов с
ije;B-,I i. ,i-]a:eн}б{ этаlонных файлов СИГМА-2.СЭФ Еа сетевой интерфейс прибора
a]aГ\a j .2 че;ез поверяемьй Зонд ESR KMUT, коюрьй осуществJIяЕт тансляцию
.lо_]},ч]]: ;1,1ll'г--iе;Iаваеrтых фат"tлов этато}{ньIх объемов.

3.4. Ilээ_-: :.-__ J"__li,;IiIя ззjенной прогрfuмI\rы приелtа./переда.ш файлов эталонньж объемов ПО
С]'-| r, - . ]t',l-T-KoнTpo.]b автоматическI] запрашивает протокол измерений от зонда

-:SR _.,].iT, ссl щесlь,rяет aBтoмaти.iecкoe сравнепие и расчет резуJIьтатов поверки, а
,Ii]iiiic ;_i:,,l.ipJ,эl фа:l;r-резу.rьтат в форлtате <csv>, которьй содержит ддшые измереЕий

- i;,:iб,: : . 
'-,Г],I_^.-2. ]aIlнbi. !iз\Iерений зонда ESR KMUT и резу;тьтаты расчетов.

4. Резу.l-;а-", -,-JýрIGI оцсн-Liваются авто}IашIчески (успешно, неуспепrно):

а) tlри i]езуjlьтате, когда погрешность измерений зонда ESR I(MUT дя ках(дого сеанса

rrередачи даяLь.-! ве превышает т10 байт в диапазоЕе измерений коли.Iества передшrной

(принятой1 иtlфор_uации (данных) от i до 100 кбаЙт включитеrьно, и +i,i0a,K баЙт, где К -
количест]jо из.л-еренвой информации, в диапазоне от 100 кбайт до 100 Мбайт, определение

погрешЕости измерений количества передд{Еой (принятой) информации (ланньп<; сIмтается

завершенIlьL\l ),спеIIшо;
б) при результате, когда погрешность измерений зонда ESR KMUT хотя бы для одяой

сессии превышает нормированного значения, поверка прекращается до уста{ения
неисправности. Есrпr устранение неисправЕости невозможно, то поверка сtштается завершенЕОй

неуспепшо.

10.3 Определение погрешности измереппй продолжитыIьпости (длптельностп) сеаЕсов

передачи данЕых
1. Определение погрешности измерений продоJDIслтеJIьЕосIи (длительности) се {сов передачи

даЕньD( проводят методом измерениJI дJIительIIости осуществJIяемьD( ceulнcoB пеРеДаЧИ

данных, !рс].:о,lящих через зонд ESR KMUT. Схема поверки состоит из последоватеJIьно

осуществ-]-qе]{ьIх опытов, в каждом из которьж зонд ESR KMUT проводит измерение

заведомо известного (этапонного) зЕачеЕшI дllительЕости. Результатом каждого ОпЫТа ТО

есть наб-тодаелtьпr.r собьггием, будет погреlIшость измерения, то есть разЕость между

из\,tеренньгi и_ подавае\{ьтм Еа BxoJ эта]онЕым зЕачениями. Результат считается УСПеШНЫМ,

ес,]и пoцJe]jilfcтb измерения \1еньше и"]и равна заданЕому предеJIьно догryстимОМУ ЗНаЧеНИЮ

и не},спешI;Iы]Л в противноМ слl,чае. Математический ,шпарат обработки результатов
приведеЕ в lри--то;кении А.

2. Опреде.-rеrIrlе ;IоIрешности из\rереfiий продоJ;кительности (д;плтельности) сешrсов передачи

дмньLх tsьlilс.lняется с испсльзованием По СИГМА-СИПД под управлеЕием по сигмА-
KN{YT-Koil;pc"rb в евтоматическом режиме.
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3. Програ,мма испытаний с указанием этапоЕньгх значенrдi дJIитеJIьЕости в соответствии с
таблицей i аб:ица 6.

Таб"rица б - Гipor,paMMa испытаниЙ при опредеJ-Iении диrшазона и погрешности измерниЙ
продолжительности (длительности сеансов ачи данных

Этап ]"rите"rьность
количество

неЕии
lc

600 с
З600 с

Всего: з02

Измевс.ilrе програ\1_\{ы поверки при оцределении д.raшазона и поIрешности измерений
количества пеrjс'_{АнноЙ (принятоЙ) инфорvацlти (ланньгt) возмо)шlо путем внесения изменепиЙ
в фай.-l конфи., рации поверки и дальнейшей его загрузке в разделе кповерка> По сигмА-
KMYT-KoHTpo.rb в соответствии с руководством по эксшD/атации.
4. При ]гре_:: ..].{:: rliапэзона и погр9шности измерений прдоJrжитехьности (д;п.rтеrьности)

СеоЁсl',з -,- ,.l-a:aHiib:x прибоо СИГ\'IА-2 осуществJUIет с испопьзовzlнием протокола FТР
\'стдiil]з,' r]-: :. . ,. разр:,,illзние сеаЕсоз передачи данньLt кмиброванной дlителыlости с
сэрв.,р()\i \.iir1.]{i.я эта-lоi]ньк фай.-tов СИГМА-2.СЭФ через поверяемый Зонд ESR KMUT,
КЭтОрJ-,-,i a l](jтвrяе г тр:IJс"lяlию ло;тучаемьпr/передаваемьrх команд управления сеансом
ilepel3.{}. l-, ],]jj]i.

5. Псс;;е в;_j-,li:jнIiя зе.],Lч.]оi{ програ\rмы фор_vирования сеаЕсов передаlм данпьп< ПО
СIiГii,r, !,.,ll'T-Iioirтpc;lb авто).iатически запрашивает пртокол измерений от зонда ESR
Il\iL,, .:., *;этв-lrет aBfO}Iа iIIческое срrвнение и расчет результатов поверки, а также

формирl,ет файл-резулътат в формате <csv>, которьпi содержит д:lнЕые пзмерепий прибор
СИГМА-2, дiшные измерений зонда ESR KMUT и результаты расчетов.

6. Результаты поверки оценивilются t!втоматически (успешно, неуспешно):

а) при результате, когда погрешность измерений зопда ESR KMUT шя каждого седtса
передачи дапных не превыIцает +0,3 секунд в диtшазоне измерений прдолжительности
(длительности) celulcoB передачи д{u{ньD( измерений коJIичества перданной (принrгой)
информации (ланньrх1 от 1 до 3б00 с - поверка считается завершенной успешно;

б) прлr резу:rьтате, когда погрепшость измеревий зопда ESR KMUT хотя бы д;rя одной

сессии превышает нормированного зЕачеЕия, поверка прекращается до устранения
неиспрrвности. Ес;ти устранение неисrтравЕости невозможяо, то поверка считается завершенЕой

неуспешно.

10.4 опреде.rенIlе погрешности пз}rеренпй проrryскпой способпостп капала передачп

данных
l. Опреде;rение tlогрешности измерений пропускной способности кzrнaша передачи данньD(

проводится методом срtшЕения с использов{шием даЕньIх, по;rученЕьIх прибором СИГМА-2
и I{з\{еренliь]\ зонJом при проведеяии операций по п.10.2.

2. Вычttс;ение значения вьшолнJIется для каждого из резуJIьтатов измерений из 4-6 этапов по

форr,5,ле:

l
з00
l
1
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11 - -f:rдд_) . 100уо, где:
\ Vgцlпа-2./

%онд - 3нпчени€. измеренное зондом ESR KMUT при опрделении погрешности измереЕий

коJIичества переданной (принятой) иЕформации;

Исигмд_z - зЕачение скорости передаваемоЙ информщии, зilрегистрирваIrное СИtМА-2

цри опредеJении погрешности измерений колиtIества передztнной (приняtой) информации.

3. По СИГIt{,ч,_-i..\1УТ_Контро-lь ос},ществляет автоматический расчет результатов определепия

погреIцgос, l: ._змереЕ!(й пропускной способности кlшarла передаIrи данЕьD( и ИНДИIШРУеТ еГО

в протоко",Iе поверки.

4. Оце;iить рa]:,,.rьтагы поверк}I (успешно, неуспецшо):

а) лри 1:lезу.lьтате, когда погрепшость измерений зонда ESR KMUT для каждого сеанса

передачи данных не iIревышает ti go в заданном дйапазоне измерений - поверка считaЕтся

завершенной yспешьо;

б1 ;lp,l : сзу.;ьтате, когда погрешность измерений зонда ESR KMUT хотя бы для одной

сессии п:lэrЗЬ:l..t.т ьaс.\IировffIное зЕаченIiе, поверка считается з!lвершенной неуспешпо.

10.a Jl,носите.IьЕой погрешности измерений скорости передаваеуои

1 048 576 60 1398 101

IIзliеlt'.,,' ., _ носrлlе.ltъноЙ поIрешности измерениЙ скорости передаваемоЙ информации

сводитсЯ \- ГjеРеНОСу фай;rа эта.,,rонного объема с сервера хрiшеIlиJI эталонньD( файлов на

r;;тб,;_: il1l-\{.].-2 через поверяемьй зоЕд. При переносе файла прибор сигмА-2
ос\ !i:]l] - ] ]: из}{ерение объе\rа принягой иЕформации, дпитеJьносм передаtш объема

:iHё-l::, ,: ]I: ,jI вт,]чис-lяет скорость передач1,I дадньж, а поверяемый зонд проводит

из\IеOен it ( ioJ(-\cTil передаваемой информации. В связи с этим проведение определепия

отii.,с]]тс ]] 1;ой !огрешности скорости передаваемой информации проводится в

соответствие с п. 10.2 настоящей методики с учетом особенностей ЕижеизложенIIьD(

пунктов.

2. Измерение относительной погрешности изNtереItий скорсти передаваемой информацив

д:lя зондоВ ESR KMUT проводится в расчетньж точкllх диапазона измерений, указаняьD( в

строках 1-5 табзпацы 7. То,п<и устtlнzlвJтиваются исходя из объема эталонньD( файлов и

времени передачи не меЕее 60 с. Прибор сигмд-2 обеспечиваЕт передачу эталонЕых

фйлов с задtшной скоростью с испоJIьзовzlнием сервера хранеяия эталонIlьD( файлов,

которьй настраивается согjIасно р}товодству по эксшryатации,

3. Провести не меЕее четьIрех измереЕий для кахдой контрольной токи,

Таблица 7

1

1 10 MiB

Скорость
передачи/приема

дtшньD( сервером

хранения эталонных

файлов, Мбит/с

объем
эта,.Iонньrх

файлов, байт

расчётная

длительность
передаIш, не

менее, с

расчётная
скорость
передачи

информачии,
бит/с

Ns
Эта,,lонные

файrы

1,3

132 100 MiB 104 857 600 l б0 1з 981 01з
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14з60 |4з 165 5,77

286 зз1 153 28060

)
4

1 (iiB

2 GiB 2147 48з 648 ,,

1 0,7з,741 824

715 827 883 7105 GiB 5 368 709 120 60

Огiр.itс.l.;_.lе дбссJютной погрешности синхронизации шкаJIы временц относптеJIьпо

нацi!оri:..- .ой шtа.,rы вре}!ени L'Tc (SU)

О:рз.:,е..:,, ., a5ci-"llcTHcr;"1 поIрешЕости сиЕхронизaцIии шкалы времеЕи oTHocrTeJrьHo

надиоtlа-.;]iой шк&]ы Bpe\tegll проводят методоIlr измереIlиJl разности (расхолкления) шкал

B.'__-i,Iэiii] :_]et та\_,{iэ __ IIIB), воспроизводи\!ой зоЕдо\I ESR KMUT, относитеJIыtо

l.elil:]. : l .::j IIIB I]TC (SU).

О:,1э:с"_,.. - *Jci,-ллc;-;o;r ;oлpexii;ccт' синхронизации шкаJIы времени относитеJIьно

Ija.Ц;rОл];.-.1О; ]tiiiajlb]. tsреIlени UTC (SU) вьшо1няется с испоJIьзоваЕием по сигмд-ршв
llзJ j Ili,з-. -.-;l._rr ,lО СИГМА-iСМ,\'Т-Контро;ъ в автоматическом режиме.

Ilри tlроd..{евии измерениЙ применяЕтся прибор СИГМД-2, оснащенньЙ приемIrиком

сигнмов гнсс глоIIДСС или глондсс/GрS, обеспечивающ{м синхрIrшацию шВ
вЕутренних часов со шВ ГЛоtIАСС (UTc SU).

СинхронизаlиЯ ШВ зондов ESR KMUT обеспец.lваЕтся с помощью устройс:tва

синхроЕизации частоты и времени. При периодлческой поверке вместо источника

первичного тоtIного времени допускается применять сервер тоtшого времени, обладающrй

фунrоrиялrи устойстВ синхрЕизации и коррекции времени пJш источников точного

времениприусловии,еслионяВляетсясредствомизмерен}tя}тверх(денноГотипаиимеет

действуюшее свидетельство о поверке.

При проведении измерений 1IIВ прибора сигмд-2 выбирается в качестве опорной

4. ,Щ.ля выбрааньD( (с учетом модификации зонда ESR KMUT) точек диапазона опредеJшть

отЕосите.IL]i},ю погрешЕэсть lrзмерений скорсти передаваемой информации по формуде:

Ёч,sл (i) _ Исигмз_2(j) -_иёR(,), 
100о/о

v сигмь-z\L )

5. оценить dсз\.jlьтаты поверки (1спешно, неуспешно):

а) прil ;lзз1,,тьтате, ког.]а относительнм погрешность измерений скорости передаваемой

информачии лlя каждсй выбранной точки длапазона измерений Ее превышaЕт + | Уо в

ycтaHoB.,lJl,:Iov диапазоне излtереrrий - поверка считается завершенной успешно;

б1 Tlp,,l ,:.зl:ьтате, I\огда погрешность измерений зонда ESR KMUT, хотя бы для одlой
тоLIки .]l,:..jclia ilpeBБfiIagT = 1 оЙ, поверка считается завершенной неуспепшо.

10.6

1.

2.

3.

4.

5.

(эта"тонной).

6. Поскольку погрешЕость передачи ШВ UTс(SU) с помощью сигналов ГНСС

пренебрежителъно мала по сравнению с нормируемым зЕачением погрепшости измерений

разности фасхождения) цкал вре!tени, то этой погрешностью можно в дальнейшем

пренебречь, и при определении погрешности измерений сIштать ШВ, передаваеIчrуо

сигна,Iа\{л1 ГНСС, соответств!,ющей ШВ UTC(SU).

7. Изrлерения разности LIIB проводягся на осЕовании прямьD( измерений. Метод измерепия

заIсIюча9тся в сравнении двух ШВ (прибора сигмА-2 и зонда ESR KMUT), регистации
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результата сравнения фазности IIIB), многокрапlом автоматическом повтор€нии

измерений_ вьr.Iислении среднего зЕачеЕиJI разности IIIB в одном измереЕии, выtшслеЕии

среднего зЕачения IIIB по су\{ме измерений, отображении окоЕч:!теJБного резуJьт:tта
измерений и вердикtа (соответствия полученного значения разности ШВ доrryстпмому
(норпtированном5) значению).

8. При прсrJf.нрiй из_rtеревий испоJБзуются сле.ryющие парzметры измерений СИГМА-
PI_I-IB:

число запросов измерения: 10

число измерений: 4ОО

период измерений: 1 с

9. Обработк_, Dез}.jIьтатов измерений прибор СИГМА-2 вьшоrшяет в :lвтоматическом pe}oIмe

в неско;lь]:о этапов:

* вьIч!lс. ]Flае мгновеIIЕого значение Дl разности фасхождения) ШВ своих чаСОВ И ЧzЮОВ

зонда ЁSR (\4UT по формl,ле:

ATi = 7д7р;- tпбцдg61

- вьтчr]с l.I]ие резу-jIьтата измерения рrLзности фасхожления) llIB 
^r"""j, 

как оfilошения

cv_M]\i5l J]ae\ изi\rеренных мгновенньD( значений ДТ; к количеству N запрсов измерения

по фор ur _-te:

Niý-
ДТизмj = i LbT

i=1

j.,Lri]'-',: i-- _:ie рез} льтата измерения разности (расхождения) шв 
^?, 

KalK отношеЕия

c),M}ibi в.ех вычисrенных измерений разности фасхождения) IIIB, как отношения
,]зз\,]. i a изrIерений раз}iости фасхождения) шв дтrr"; к количеству измерений Nrзit

;оф:i,,.._.,:

1

^, -п Io'*",j=t

l0. Пос.lе вьшоJнеЕия заданной ПРОГРаv]t{ы по сигмд-КМУТ-Контрль формирует файш-

результаТ в формате (csv), которьй содержит дzlнные измерений прибора СИГМА-2,

1 1. РезультатЫ поверки оцениваются zlвтоматически (успешяо, неуспешно):

а) при успешном резуJьтате значеЕие измерения разности (расхождения) Шв не

превышает 0,3 с.

б) при неуспеuшом результате
превышает 0,3 с.

значение измерения рaвности фасхождения) ШВ

10.7 Опредеrение погрешЁости измерений средпей задержкI| передачи пакетов данпых

(PD)
1. Схему изuерений при определении погрешности измерений средней задержки передачи

пzкетов данньtх выбирают исходя из условий применениJI поверяемого зонда ESR KMUT.

2. ,Щ;и проведения первичной поверки или поверки зонда ESR KMUT, не установленного на

cellt связи, руководствоваться требовштиями л. 10.7,1,
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3. Для проведения поверки зопда ESR KMUT, установленного на сети связи,

руководствоваться требовшrиями п. |0.7.2.

4. ОпрелелечtIе диапазона и погрешности пзмерений средrей задержки передаIш пметов

дl {ньD( проводят методом срzвненЕя с испоJьзовllнием имитатора параметрв сетей

передачи даrных СИГМА -2.ИС п прибора СиГМА-2. Схема поверrо состоит из

nocjlejc;ale]lbнc осущестмяемых опытов, в кarкдом из которьп прибор СИГМА-2 и зонд

ESR К}ДlТ проводят из}lеренllе заве.f,омо известЕого (эта.понною) значеЕия средней

задержки передачи пакетов даняьt{.

5. Сгреде"ленlэ поiтешности измерений срелней задержки передачи пaжетов данньD(

BbцIc]]ý;aiL, J }lсIIо.]1ьзованием ПО СИГМД-СПД и имитатора пар:метров сети передачи

даr-.tь,< -IIl'\{.\-:.ИС под } пpaBJeнllerr ПО СИГМА-КМУТ-Контроль в aBToMaTи.IecKoM

6. В r:сдэ _,сL.рки IIмитатор сиг\и_2.I{С обеспе.мваgI ре:rлизацию задд{ньD( пара}.rетров

ceтli перз.rз{}i ;iаiЁьiх (средняя задержка передачи п{rкетов данньD(, вариацшI задержки

j,лJуJj.:-*. ..jКe л JB JaлlHbD(, ЛОГеРИ).

7. ИсходньIми дalнными для проведениJI измерения явJUIются следующие зад:lваемые данные:

-IР-адрес на]начения;

-_]-'Iит]Р_ т- - lоВого пакета:

-и j-liерtsаi \1еждv тестовьL\{и пакетами:

-кэ"-il,Iчес l i,,, тестовьtк пакетов.

8. Поверкс, -r-lа'гся с !четом заданных значепий, в процессе которой производится

формировaвие потока пакетов от исходящего сfiевого адаптера Сигмд-2 через имитатор

СИa \i..!-]. i,iС к зходящему ceTeBoNI}, адаптеру СИГМА-2.

9. Вс Bpe,ll,. - с']е:аЧи фиксируется время отправки (на исходящей стороне) и вр€мя приема

1H:r Зхо]яr::.i: C.r.OPOHe) ка,кдого пакета, синхроЕизIrрованное с ШВ прибора сигмд-2.
Pгitccl; rlе;ýД)' ЗРaмеliiа\rи прrе\Iа пакета и его отправки - фиксируется, как время

за;ер7i: i -,эsеl,а. Вы,lltс;rяется и фиrtсирl-ется средЕее значение всех з4держек прохожденltя

пакетов потока. Это значение индицируется, как средrяя задержка пq)едаqи пzlкетов

данньrх (PD).

10.7.1 Опреаеление погрешности из}tерений средЕей задерх(ки передачи пакетов данньЕ

@D) прп первпчной поверке и поверке зонда ESR KMUT, не уст-аповлеIrяого на сетх

связи
l.Дляпроведенияперви.шойповеркииJшповеркизопдаЕSRКМUТ'пеУстшrовленпогона

сети связи, Iiспользуsrся схема измерений, приведеппая ва рисунке 7, При сборке схемы

необходимо использовать комDf},тzшIионные шнуры (патч-корлы) одиIlаковой дпины и

категории, чтобы миЕимизировать их влияние на резуJIьтаты поверки,

2. У.пrтьlвм. qТo поверка проводится в jlока-lьной сети, в которой отсутствует сторонний

трафик,;Означениесреднейзадержки'вносl,LмойкоммУтаторамиСПДилt'IнидлИсВяЗll,
}toжio счilтатЬ постояЕньп[, а органлtзуемьй кана,.l связи симметритшьLм,
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3. Настройки пара,\rетров имитатора парrметров сети передатrи данных СИГМА-2.ИС при

опреде.-lеЕии д.{апазона и погрешItости измерений средней задер)rо<и передаIш п:кетов

приведеньт в ни]ке приведенной таблице.

Табзшца 8 - Насmойки параметров имитатора параметрв сети пеlrедачи ддlных СИГМА-2.ИС
оп деJении диапазона и по ности изм нии еи жки п чи пакетов

Опробоsание

0мс
средня задержка
i-lередач и пакетов
;aHrr)iХ

Иrrtитатсра
сигмл_2.ис

вариация задержки
пакетов

кээффичиент потерь

5мс i 20мс

0l,tKc

0

Формировате,-tя-
измерите",lя
сиг]чlА_2

3он]а г-) ( \.

ПОJ-IОСа ПРОГryСКаНИЯ

l1.1,iнa ilaKe,m

Jа]ер}кха ме;кду
1есlовыr{}l пакета\!и

ко-]ичество тестовых

l00/l000 Мбит/с
полный дуплекс

l500 байт

6000

}60с

,Щопуска:,, эя ;.. по-,lь]с!зть -ip],,l се зgа.]ения парап,fстров I{J расчета общеm времени проведеншr оJшого измерения

не менее t C J J ко,-1}: ч:с]з:l :ес i f,Bb-I ]]акетов не менее 400.

4. по сrlг\1.\-li_\i'!'l'-KoHTpo,,Ib обеспеwrвает автоматическую настройку параметрв

и\{Iiтат.l]а (_-. I'\jд-2,ИС. их проверку с использовtlнием ПО сигмд-спД прибора

,::-, Зэ_;.]о.rt ESR KMUT и поlryчение результатов измерениЙ с Зонда

ESR- K\Ii-T в j-.lеJ},юще\I порядке:

- проБо.]]ат,JrI iiз\iереurlэ с помощью прибора сигмд-2 средней задержки передаIIи

;iu\c - - ]. ,r- оiiэсбования. По:il,ченньЙ резухьтат (fpo о""о,) представjUIет сМоЙ

iоВоIi}'.ЁJсiопlоjrjосiороннихсреднихзадержекпередаЦ.rпакЕтоВ'Вносимь'D(кФкДьпl{
из э,qементов схемы измерениЙ, и используется кrж попрtвощrьЙ коэффшщент прп

установке зЕачевиЯ вносимой задержки передаIш пакетов имитаторм СИГМД-2.ИС:
п

f,PDou""' = tPD имитатор + rPD ко""у,rатор спд * I t"o n"..n* ,"",n(i)
i=1

на имитаторе сигмд_2.иС устанавJIивается значение вносимой имитатором сети

задержки (fpo и,,,пr"rор) с учетом попрalвочного коэффициента для контольноЙ то'псr

Nql:

fрDу...и"пr".ор (i) = tpo (j) - tpDo""",

где fPD (i) - зЕачение средней задер)rcш передачи пакетов в i-испыт{шии,

проводитсЯ измерение с помощьЮ прибора сигмА-2 средней задержи передаIш

пакетов д,Iя коЕтрольной точки N91, воспроизводлмое имитатором сигмА-2,ис,

]\}.lJf.2 .фз-\} l

200 мс l000 мс

liспытание

10 мс
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- с помощью поверяемого Зонда ESR KMUT проводится измерение ср.шей задержки

передаrrи пilкетов, реаJIизуемьD( имитатором СИГМА-2.ИС, дIя контольной тошси Nеl
(см. Теб.rиша 8) с испо..тъзованием команды:

kmut-qual -h <IР-адрес сервера Системы КМУТ> -s 100 -i 1000 -с 5

где K_iIi\)чlI ((- s) - размер тестового пакета, ( - i)) - интервал следования между пакет:Ш\,tИ,

<(-cD - Kc,l-Bo ilaiieToB в тесlовой поспедовательности.

}';rрав._ением Зондом ESR KMUT и полr{ение результатов измерниЙ осуществJIяется

ПО СИГ\lА-К},1\'Т-Коятроль в автоматическом peжIrмe.

- зыIIiеliL!,aт!Iс-.Iенные дgйствия повторяются д,и оставшихся контольных точек.

5. Пос;lе выiiопнения заданной прогрlммы ПО СИГМА-КМУТ-Контроль осуществJиет

овтоNllil,чсiкое сравнеiIие и расчет результатов поверки, а тtlкже формирует фйл-

рез)jlь,lаr а форlиатэ <сsrя, которьй содержит данные измерений прибора СИГМА-2 и

даIлIiые li:-\lереЕи;i зоьда ESR К,ИUТ.

6. Рез1,,iьтоl,, xct]epNrl оцениваются автоматически (успешно, неуспешно):

а) гIри чсfiешном результате для каждой контрольной точки должно выполIlяться

условие:
rросигмд_z(i) - fросигмд-z(j) , 10lо < (tрд_65д(j) - fpoo""",) (

< rрлсигмд-z (j) + tрDсигiо{_2(i),].%

б1 эс.iи ::о;я бьi д-;я оJной коЕтрольной точки условие Ее выполняется, результат
сIIитается не\iспешньl\л.

10.7.2 Orrpe:e;лeн[e lIогрешностIr пз}tерений срелпей задерrккп передачш пакетов даппыt
(РГ)) *лlrr ]i]Bep:ie ЗОr:Да ESR KMUT, }стапов.lеппого на сетп связи

1. дJ-L ]]ljil.,, l.]:.._ri поверки зонда ESR KMUT, устаноыIенного на сети свяЗи, иСПОJЬЗУеТСЯ

схема из\{ерений, приведенная на рисунке 8.

2. Поеор;tа __J-;Од;;Iс:l lla сет1- сtsяз}I опсратора связи, в которой присутствует сторонний

трiфик- , ::r,,2\ - jl'I.л..; JзBepliJ- РЭt(Сi!еНД'еТСя проводить в режиме эксrlгryатаJIпи сети без

перэI!} j--.,. :бэев, Btie перIIодов аIIомаlьЕой нагрузки Еа сеть связи, вызвшrной

нетйпицl.:;',i lрофi;--.эll iicilojlbзcBaнml ус,туг (технические работы, техногеЕные

]]p(',ticl]L- .',:_. ilРа3, iii]IЧliЫе ДНlr И T,l.).

3. Пеrэел ]];J1l-,j_\1 поверкп выбаршотся контроJьные точки, распределенные по диiшазону

измеренийi. в которьв необходи,vо бу.чет определягь погреЕIность пзмерений поверяемого

зонда ESR KMUT. ДlЯ этого необходимо определить ЕачаJьIIуIо точку доступного

диапазона из}fерений.

4. по сиг\lд-КМУТ-Контро.;rь обеспечивает автоматическуо настройку параIdетров

имитатора сигмд_2.ис, их проверку с испопьзовzшием По сигмд-спд прибора

сигмд_2, управление Зондом ESR KMUT и получение резуJIьтатов измерений с Зонда

ESR KMUT в следующем порядке:

- провод.rтся с помощью поверяемого зонда ESR KMUT мпогократное (не менее пяти)

измерение средней задерк(и передачи пакетов между поверяемьлv зондом EsR kMuT и

серверомСистемыКМУТ(зонломЕSRКМUТ)'подкJIюченноМкиМитаторУСиГМд-
2,ИС д:lя этzша опробоваЕия (см. Табпича 9) с использованием комtlнды:

kmut-qual -h <IР-адрес сервера Системы КМУт> -S 100 _i 10о0 -с 5
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Таблица 9 - Настройки испытаний при определении ди,lпазона и погрешности измерений
зад едачи [акетов

BDil,;.Iclя(rr--i ) apeдHeiiiioe значеi{ие двухсторонней задерхски tPDJ по формуле:

ZT=rtpoAi)
tрDJ -

С liO_\iOLIo_J ,rрибор,а сi4гi\lА-2 измеряется средняя задержка передаrм пакетов,

;,].oc-:lt--..t .,гьп}I0.'I зоноri. По,qченньй резуJьтат f,PDo""", бупет явJIяться

совок) пнос,I5ю односторонних средних задержек, вносимьD( каждым из элементов

схе\15] ;: з\:е.ений, и .lоляtен использоваться кrж поправочньй коэффичиент при
,rcTar1 ,.1(j ]..аii-ниi;:.lосиrtой задер]лtки передаtм пакетов имитатором СИГМА-2.ИС:

п
\-

fрэ.,,","u, = tpD иrитатор * ) t"r rnnno ."".n(i)
i=1

!lо-:,,.-,.зq.l: зцаченl:-q lpal И fpD,""..,o, испо-хьзуются д-tя выбора значений KoHTpoJIbHbD(

точеlr- : ::СlСЭЫХ ДО]jКна проводится поверка зонда ESR KMUT-

зыбср .:с.--_тр э.'lьны], тсчек осуществ.ъlется в соответствие с таблицей 10, при этом если

пол},чеЕное значение контропьной точки не удовлетворяет неравеЕству, то в качестве

коЕтроjIьной тоtIки выбирается наибольшее допустимое значение дшI дашrной точки, В

сjIучаеj есJИ значеЕие нача-lьной контрольЕой тоIIки превышает верхяюю граниIry

диапазона измер€ний Q1,5 с) ОПРеДеJ'ТеЕИе погрепшости сред{ей задержки передаIш

пакетов даi{ньLt @D) лопускается Ее проводить.

Опробованпе, ИспытаниеЗначе:._lrя настроек

.Щоrцrсчзется l:спо.l9зatsа-a: .fр)rгце зrlачеjJЕI параметров из расчета общего времени проведеншr одного

rзмерениJI не \Iet]ec ,l0 ; .l количества тестовых пакетов не менее 400.

0мс

0 укс

6000

260с
i'] ]],i j

по]осы процчскания

0

10 мс

Имита:ор
сигмА-2.ис

Формпровате"lь-
пзмеритель
сигNlА_2

Зонд ESR.
KMUT

средняя задержка
_lередачи пакеi,ов
lаittБlх

l00/l000 Мбит/с
полый дуп,лекс

lio;rirчество
:еaтэвых пакетов

_,,дl._--j-

вариацбI задержки
пакетов даншх
коэффшщент потерь
laKeToB данных

значение средней задержки передачлl пакетов данных
Lt

J\! контро;rьной точки
для имитато сиГп/LА-2.ис

,5<200мс- 2,tt
,15<500мс200 мс < - 2.tt2
,20 < 1000 мс500 мс < - z.tJ

Таблица 10

1500 байт

1
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- на приборе СИГМА-2.ИС устанtlвJlив,lются значения парtметров испьrтдIIй (см.

Таблица 9) и значение вносимоЙ имитатором сети задержки tPD и""r"rор с }щетом
поправочного коэффициента и усреднённого значенI{я задерrки сети дш коЕгрJIьной
тош<и Jфi:

trоусг.иr,,итаrор (i) = tpo(i) - fррд

где rро(j) - зЕачение средrей задержки передаlш пllкетов в выбранноЙ ЁконтрольноЙ

точке.

- с цеJIью проверки значения воспроизвод{мой срлней задер)rсс{ передаtпr пакетов

прово.lится измерение с помощью прибора СИГМА-2 средней задержки передатм

пакеIсЕ д I коЕтро]ьной то.ши Nлl, воспризводимое имитатором СИIVА-2.ИС в

течение не менее 10 с. Проверка считается успешной, есJIи в контрJIьной точке

выпо-l-гrется след.чющее ус,lовие:

(fлоу.r,иnn".".ор (j) - tроу...и"пr"rор (i) ' 0,5Уо) < tрлсигмд-z(i) S (tрруqr.ц"6;19р(i) *
+ rрDуст.ипrпr"rор(;)' 0,57о).

- с помощью поверяемого Зонда ESR KMUT проводtтся измерение ср€дней задерж(и

передаlм пакетов, реiшизуемьD( имитаторм СИГМА-2.ИС, дtя контрольной то,жи Nsl
с учет-,, :ребовдrий, }tзjIоженньIх в таблицах (см. Табlшца 9, Таблича 10):

kmut-quaI -h <rР-адрес сервера Системы КМУТ> -s 100 -i 1000 -с 5

гJе к;тк]чи (- sD -размер тестового пакета, <-i> - интервал следовtlния межД/ П:lКеТаМИ,

( -с) - ко.l-во пекетов в тестовой последовательности.

Улрав"тением Зондом ESR KMUT и пол}цение результатов измеренrЙ осущестВJIяSIся

По СиГ\L\-к_, { -" I -Коатроль в автоматическом режиме.

- з;ilIIэ_ j:- : .Чис-.Iенные дэйствия повторяются лъI оставшихся контольньD< точек.

5. пос_lе в. ., j_lнеяия заданной програ.мlчIы по сигмд_кмут_концоль осуществJпет

aBTo]"iei,,:j..iiсe сраtsнеdие и расчет результатов поверки, а также формирует файл-

рез) -Б,lаl а Qop-{aтe <сsл,л, который содержит данные измерениЙ прибора СИГМА-2 п

даЕiID]е i:-]:-,pell:air зоlде ЗSR Ii\4UT.

6. Рез1,-lьт-,, -, l]cr]epi:il с;].Jяиваiотся автоitlатически (успешно, неуспешно):

а) при Vсi]ешном резухьтате д,rя каждой контольной точки должно выпоJIняться

условие:
(Г_, эси гллд_ z (j) - rросигмд-z(t) ' 17о) < (tрл_вsл (i) - tpoz* tpp о""",) S

S (rррсигмд-z(d) * tрдgцlцд-2(0 , 1%)

б) если хотя бы для одной контрольной точки условие яе выполняется, результат

сIштается неуспешЕым

10.8 Опреде,lение погрешности цзмерений варидции задержкп передачи пакетов даIlных

eD\)
l. Так как средЕяJI задержка передачи пzlкетов данньж измеряется, как сумма задержек всех

передаЕныХ п,tкетов, деленнМ на количествО пакетов, то погрешностЬ измерения средrей

задержки передачи пакетов равна сумме всех погрешностей из},ерений задержки каждого

переданного пакета, то есть количеству переданных пlжетов. Согласно требованиям п. l0.7
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миним&,lьное коJIичество тестовых пакетов, пспоJIьзуемьD( для ощ)еделения погрешности
измерений срелней задеркса передаtм пакетов дllнпь,D(, составJIяет пе менее б0.

2. Вариация задержки передачи пакетов дatнньD( предст:lвJIяет собой разность только двух
независимо измеренIIьD( значений задержки передаIпr пакетов данЕьD(: максима,lьной и
миьима;..,ой. С;rедователъно, погрешность из}IерениJI вариации задержки передаIш

пд(етов ;ёвF,ьIх равнх cy.,v{Mapнo\fy значению погрешностей всего двух измерений задержки

ПеРеДаL]л? Г:iКеТОВ ДаЕНЬЦ И МОЖНО УТВеРЖДаТЬ, ЧТО ПОГРеПШОСТЬ ИЗМеРеНИЯ ВаРИаЦИИ

задержки ilерgдачи пакетов не IIожет превышать погрешность измерения среднеЙ ЗаДеРЖКИ

пере.lа!пi паl:этсв да_чgьtх, опредеJяе\rой в п. 10.7.

3. Вви.l1 ол;,срс,lttостIl причин возникновеншI погрешностей при измерении средней

задер;кi:;: Ii зf,риации задержки передачи пакетов и с }четоNI вышеуказанного ОПРеДеЛеНИе

погреir;.оa л,I1 из],,iэреIiл вариац}rII задерхiки передачи шакетов дzшньD( проводЯТ КОСВеННЫМ

\rетэдсiл л.- рез},,-Iьтатiý{ опреде,rениll погрешЕости средlей задершсr передаIш пакетов

jnt:,rulX _. .: i\ I(lLltl}t обрt.зоr::

а/ ) Ul.j]lнс, эс-r;1 оценка рез},Jьтата определециJI погрешности измерений средней

задерrкки перaiа_ir, ilа(еiоБ данitьD( завершена успешно (погрешность измерений средней

ЗаДеРriКИ ilepe_lrч} iIаКеТОВ;аЯIiЫХ Не ПРеВЫШаеТ 1%);

б7 неlспешно, есJи результат определения погрешности измерений средней

ЗаДеРЖКИ ЛеРе,л."Ii"i llilкeтcB ДМItЫХ iIРеВЫШаеТ 1Оlо).

10.9 0преде.rсгIltе ПОГРеШfiОсти изиерений коэффичпента потерь пакетов данных (PL)

1. Опреде,.е.,и. llOrpeцigcci}I измерений коэффициента потерь пакетов дмньD( проводят

мfiодо\{ .равнеIIиЯ с использовalнИем имитатора ПаРаI\,rеТРОв сеIей передачи данньD(

СИ-\1.\ , iiC r, lрлrбоl,а С1,1ГМ_\-?.

2. ,Щля прове:ения поверки используется схема измерений, приведевяая Еа рисунке 7.

3. Учитывая. что псверка проводится в локальной сети, в которой отс}тствуgг сторнний

трафик. тr, \1ожно 11ринять. что потери, вносимые активIlым оборудованием и линиями

СВЯЗИ, (llci iСГВ}'ЮI-

Таблица l] - r_.:. rEo!-1liи liспытаций при определении диапазона и погрешности измерений

ко ь пакетов .]aHHbIx

Опробованпе

сре.trняя задержка
лlеРелаЧИ ЛаКеТОВ

данных

0мс

0 мкс

l00 Мбитiс
полный дуплекс

Имитатора
сигмл_2.Llс

| вариачия залержки 
|

коэффициента потерь 0

}lспытание

,фзлъ2,\"s t

0,90,10,0l

Форvпрователя-
измерителя
сигмл_2

l500 байт

бмс
Д'Iина пакета

ЗадержIа между
тестовьL\lи пакетами

поJосы проtry-с каниJl
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llспытан ие

}"l л!2 л}3
Опробоsание

не менее l00 000

3с

I

3наченпя настроек

Ко--tлнество тестовых
лаке],овЗонда ESR

KMUT
Максимальное время
ожи]ания прю(ода
пакета

,Щогryскается испо_-Iьзоватъ .]р} гие значения параметров

4. ПО СИГМ.{-КМУТ-Контроль обеспеЕIвает автоматическую настройку параметров

имитатора СI-{Г\4А-2.ИС, их прверку с использовдlием ПО СИГМА-СПД прибора
СИГi\'{А-2. ),l]рэвjlение Зондоrt ESR KMUT и поJryчение резуJIьтатов измеренЕй с Зонда
ESR KMUT в следующем порядке:

- с по_\iощьIо прибора СИГМА-2 и зонда ESR KMUT измеряется коэффиrшеIrт потерь
iiaкeTob -feiiE;bIх, воспроизводtмый имитаторм СИГМА-2,ИС, лля опробомния.
Опробоаанiiс счiа Iается успешныrv, еслп значение коэффициента потерь пакетов равно
,. claнOB.leнilo}iy значению (0) с учетом IvЖ прибора СИГМА-2 и зонда ESR KMUT, в

прст!;э]:,]\1 с.]-,,чае чве"lIIчивается значение задерrс(и между тестовыми пакетами и
r.]З,\tе]е]IИЭ Г,JВТОРЯеТСЯ;

- с ilс\iuцаIi: irрлrбора СИГN{А-2 проводится измерение коэффициента потерь пlжетов

.]анБых. ;осllроизводr{,!lого имитатором СИГМА-2, дlя каждой из KoHTpoJIьHbD( точек

.cil. i ;е"l;.iit 1 i,). ь качестве значения задержки межд}' теСтОвЬL\lИ П:ЖеТаI\.IИ ИСПОJЬЗУеТСЯ

зьаlijгiiiс: ;Jij ieн;ioe ilри успешном опробовtlнии дш прибора сиГМА-2.

- с lio_rio;i|oio Зэ;да ESR Klv[UT проводится измерение коэффициента потерь п{lкетов

.rьаБ]х. ьосilроrlзвOдIl_llьiх иNIитатором СИГМА-2.ИС, для каждой из контрольньD( точек

ic)"i. ..o",,;n; , ,), ; пачестве звачеЁiш задержки между тестовыми пlжgтами иСпОJIьЗУеТСЯ

зiiачспiiе. ,,о,]),чеЁi{ое при успешноi\I опробовalнии для зонда ESR KMUT с

:iciic. - >_|_ -J].]Iiэ\l ыо}_аi{;{ы:

kmut-qua] -:, lIР-эдрес сервера Системы КМУТ> -s 100 -i ТOOO -с 5

]-дек--lючtl(-s))-размертестовогопакета,<-i>-интервzlлследованиямеrцупzкета}lп,
( - с)) - ко_"т-во пекетов в тестовой последовате]Iьности.

>'liрав--tениеlr Зондом ESR KMUT И поJryчение результатов измерений осуществпяется

По СL{Г_\iа-t, , ['; I -Ko;_;po,,lb в автоNIатическом режиме.

- з.]!Ia :,.; -ч_{с]эЕные Jэйствия повторяются д.]Ul оставшихся контрольных точек.

5. Резч,lь,а;,; JilрJ.jе-lениЯ fiогрешностИ измерений коэффициента потерь пакетов данньD(

буду, .;.,;..;ir;I rl о,Ii]6хэllьi в протоколе поверки.

6. Резуrьтаг.r поверки оцениваются автоматически (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате разность поlryченньD( значений не должна превышать З,l0-5;

б) при неуспешном резуJIьтате рarзность поJryченньD( значений превышает 3,10-5,

10.10 Подтверж]ение соответствия средства измерепий метроJогическим требованиям

10.10.1 Обработка результатов измерений и определение МХ дя части операций

поверки проводится norro"rio автоматически в рабочем эт:lлоне единиц объёмов (количества)

шифровой ивформации (ланньгх) по Приказу Федерального агеЕтства по техническому
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реryJп{рованию и метрологии от 18.08.2023 г. Ns 1707 "Об утвержлеяии государственной
поверочной схемы для средств измерений коrплsесгва переданной (принягой) информачии
(ланньпt) и величин параметров п:кетIIьD( сетей передатл данньD( по соответствlпощей
программе,

10.10.2 3онды сIштаются прошедшими повфку (лодгвердrвшим соответствие
метрологическим требованиям), если:

- диапазон измерений коJшчества передавяой (приняюй) ияформации (данных)
состаыuет от 1 до l04 857 600 байт;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коJшчества переданноЙ
(приrrятой) информачии (данных) при передаче коJIичества информации менее llли равво l00
кбайт не превышают +l0 байт;

- пределы допускаемой абсолютной поIрешности измерений коJIичества переданноЙ
(принягой) информации (данньrх) при передаче колшIества информации более 100 кбайт
нжодятся в пределж +l , 104 К баЙт, где К - количество псредiшlноЙ информачии (дшпrых) баЙт;

_ диапазон измеренrй продоJIжитеrъности (дштеrьности) сеансов передачи дatнны)(

состzвJIяет от 1 до 3б00 с на(одятся в пределах *0,3 с;
- диiлпазон измерений прогryскной способносги канала передачи данных составJlяет от

100 до 0,5, 106 кбит/с;
- пределы доrryскаемой относите:rьной погрешности измерекий проrryскной способности

кан!ша передачи данных состаgлJrю1 +1 %;

- диапазон измерений скорости передаваемой ипформшчrи составJIяет от 100 до 0,9,106

кбит/с;
- пределЫ догryскаемоЙ относrттельной погрешности измерений скорости передаваемой

информации составrrяют *l 0/о;

- пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности сшrхрониздJии шкаJIы времени

относитеJьно наrцлонапьной шкUIы времеЕи UTc (SЦ составляют +0,3 С;

-,щllш }он изморений средней задержки передачп пакетов данIlьD( (PD) составляет от 0

до 1,5,106 мкс;
- пределы дотryскаемой относите.rьной погрешЕости измереншl средrей задержки

ПеРеДаIШ ПаКеТОВ ДаННЫ)( В Д{аПiВОНе СОСТаВIUIЮТ +1 О/о;

- д{апазон измерений вариаlцти задержки передачи пlжетов данных eDV) составляет от

0 до 1 , l05 ш<с;

- пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений вариации задержки

передачи пакетов данных (РDV) составляют +l О%;

- ди:шазон измерений коэффищrента потерь пilкетов лапньrх @L) составляgг от 0 до l;
- предеJIы допускаемой абсолrопrой погрепшости измерений коэффищlеrпа потерь

пiжетов не превышiлют значение +3,0, 10-5

В противном crryrae прибор да:ьнейшей поверке Ее по.щергается, бракуется и

направJIяется в ремоЕт или дя проведения пастройки.
10.10.3 Зонды пе примепяются в качестве этiллонов.

11 Оформлеппе результатов поверкп
11,1 Результаты повФки подIверждаются сведениями, вкJIючопными в Федерапьный

информационный фонл по обеспечению единства измерепий в соответствии с порядком,

установленным дейgтвующим законодательством.

11.2в слуlае организации поверки в сокращоЕном объеме, в сведениях о поверке

доJDкны быть отражены сведения об объеме проведеrтпой поверки.

11.3 В слуlае положительIlьD( результатов поверки по заявлению владеJIьца средства

измерений или лица, предстlвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке,

оформленное по устшIовленной форме.
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11.4В сrryчае отицательньD( результатов повФки (не полгвержлено соответствие

средств измерений метроломческим цебованиям) выдасrся извещение о непригодlости к

црименению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующ{м
зzжонодательством.

11.5По заявлению владеJъца средства измерений или Jшца, предст:вившего его на

повФку, результаты повФки могуг быть оформлены протоколом повФки по произвоlьной

форме.
1 1.6 После выполнения поверки ПО СИГМА-КМУТ-Контроль осуществляФ сравнение

и расчет результатов поверки, а также формируег файл-результат в формате (csv>) и протоколы,

которые содержат данные измФений прибора СИГМА-2, данные измерений зовда ESR KMUT и

резуJътаты расчетов в автоматическом реr(име.
11.7 В связи с условиями экспд|атации знlж поверки на зонды ESR KMUT не наносrrся,

Знак поверки нilносится Еа свидетельство о повФке в виде наклейки, оттиска поверитеJIьнОГО

клейма и_шr ияым способом изготовленного условного изобрФкения (в сlryчае напtчия заrlвленшl

о выдачс свидетеJIьства владельцу СИ или ;пrчу, представившему их на поверку).
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Прплоrtепие А
(справо.пrое)

Харакrерпсгпюr првбора СИI'IVIА-2
МдтемдтическпЁ аппарат обработкп результатов
А.1 ФормпровlтеJIь - пзмерЕтеJIь соедпЕепsfi уЕrверсаJIьЕый СИГМА. общпе

формирваllия и измернd дштеJIьЕости телефонttъл< соединеl*rй, сe:шсов передаtш

данньDь объемов пердаrной в прlшяюй шформащп (лашьж1;

статист11rIеского аяаJIпза пнформаш, поrrrrешой пз спстем измерний дIЕтельности

соедrнений (да.пее _ си!с) и;ш систем пзмеркпй передачи д:ulньD( (далее - сипд)
оборудоваяпя связи;

измеренпя разност!r Фасхо]iцения) rm<a.Tl врмеЕп в сетл( операторв связи относительно

национаJьной пIкаJIы времени Российской Федерацпи UTC (SЦ;

хранения и воспроизведенRя вIrутеЕцей шаrш ц)емени, синхронизированной с

национа.lьной шсшrой времени Российской Федердщи UTc (SU) по сигналаJtt

глйа.пьньш навигащ{онньD( сrrупшковьп< систем (далее - гнсс) глондсс/GрS или по

сети Интернет путем устаповления связи с сервер:lми точного времени, используя

протокол NTP;

измерения параметров сетей передаш даI{Еых, выпоJIЕяемъ,D( при обеспечении

целоспIости и устойlшости ф)тIоIЕошрЕаЕtrя сетя связи общего поJIьзованшl.

Мегрологические характеристики
Значениенаименование

+0 5

оп разностиизмернийио грепшостип допускаемределы
ио пIкa!лыо временинаIионtUIьноситеJьнотншкмжденлlя времени)фасхо ссгнп сигнмilмоS вUTc СИID(РОНИЗШШИкои ( ц режимеРоссийс Федерации

1 мсс00864lот l 0-апtвоне доSр влг нАо c/Gс

+l50

енишка..lыости времио абсо.lпотной расхождеЕияп погрешIrдопчскаемределы сUTкоис отсчтствииоссии U)(SришкаJIосо ФедершцивремениПрибора
болеенемSсс/Gргс ол нАгниг}tмlI,Il.t сспо

+0,05
остивания д'Iительнпи оабсолотнои формирооскаем грешЕостип доrryределы
с0 с1от 60-,неогонн диапазосоединениJIтелиданньнсасеан

+0 05
ансасепи о ЛТIИТеJIЬНОСТИостиооскаем абсолютни измерепийп грешндопуределы

600Jот 1е довго диапазонениясоединп

+0 05
Пределы
теле

поиJIютн измеренийабсоскаемои огрепшостидоrry
сне отв дона ди{шазотаксоиспользованиемениянснного

+0
до п осан единицостипо ереои измерениикаемп грешнrryсределы байтбайт1 то1 аитаб днв ди:шазоколичестваобъемов

+1
штчества) иоаемиинв коо принимобъемиин формшrиизмость (единицереПогрешн

1 Тбайт бйтбайта1 доотнеапазовчисеансв е

+0 05
адержкизииости змпои среднеоскаем абсолютно еренийип грешндоIryределы

мкс1 0З20отапазонев впакето дидzшныхп

+l0
соп задержкии реднейо пзмернrfrабсоrпотнкаемоип грешностидогryсределы
мкс0611 5032 доен отвп диапазоакетов дllнньD(

цп,.

Формирватеrш - пзмеритеJпl соещнеrшй сигмд-2 (ла;lее - Приборы) прдназначены

абсолотной

при

в

и
&,штельности

1 600с
абсошотной

от
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений вариации задержки
передачи пакетов данных в диапазоне от 0 до 2 ,103 мкс, мкс +0,05

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности измерений вариации задержки
поредачи пакеmв данных в диапазоне от 2 ,10] до l , l05 мкс, мкс +10

Пределы доrryскаемой абсо.rпотной погрешности измерений коэффициента поторь
пакетов данньD( в диапазоне от 0 до 1 *1,5.10J
Пределы доrryскаемой относительной погрешности измеревий прогryскrrой
способности канала передачи данных в диапа}оне от 10,10] до 4,109 бшг/с, % +0,5

А.2 Мдтематическпй аппарат обработкп рвультатов
1. Исходные данные
/ f - предельно догrустимое значение погрешности измереншI длитсльности;
/ И - предельно дотryстимое значение погрешпости ш}мерения коJIIдIества переданноЙ

(принятой) информации;

Рдов - доверительная вероятность (принимается 0,95);

Рб - предельно доrryстш!{ая вероятность превышения доrryстимых значоний

погрешности измерений - 10-2 (выбирается из компромиссным соображений, так чтобы

обеспечить репрезентативность выборки и одновременно минимизировать ео объем).

2. Моде,пь пспыташий:
Проводимые испытап}Ul представJUIет собой последовательность незaвисимьD( ДРУГ ОТ

друга опытов, в коюрьD( вероятность успеха - р, вероятность неуспеха (отказа) s = (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и одинаковы дJul кФкдого опыта. Тогда, число успехов S из

п проводимых опытов - явJIяется случайной величиной, распределенной по биномиаьному

закоЕу:
s

P(s < s) = I ()о-с, -p)"-k, (1)

k=0

где P(S < s) - вороягность того, что число успехов но превысrт вели.Iипы s.

в модели событием ýспошным или неуспешным) булсг каждый результат измерониrl

контолируемого параметра.

событио (измерение) считается успешным событие, если погрешностъ изморения

меньше или равЕа установленному нормативЕым докуменmм предельно допустимому значению

погрешности, в противном случае событие (измерение) считаeтся неуспошным. Неуспешпым,

таюко считается измерение, результат которого не зафиксирован.

тогда, р - вероятность появления успешного события, а q - вероятность появленпя

неуспешного события (отказа).

3. Крптерпп завершешпя пспытанпй:

в ходе проведония испытаний 'требуется проверитъ, что оцониваемое значение [ ( Рб

при выбранном значении доверительной вероятности,

Вероятность P(S < s) можно рассматривать, как вероятность попаданшI оцеtrиваемой

величины q- в заданный интервал [0, q],

Т.е. должно выполtUIться соотношение P(S ( s) : Рдо", или, исходя из (1):
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I(l)cr-po)kp,-k )роо" Q,)
lc=0

Из соотношенлtя (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятtости ОтКаЗа

(ошибки измерения), равноЙ Р6. с вероятностью Роо" будут успешньп,rи не более S измерниЙ.

Иначе говоря, есjIи в серии из n испьrганий rIисло откaIзов сост:tвит не более, чем У =
(n - s), то \{ожно утверждать, вероятlость неправильной работы меньше предельно

допустимой. Обозначим это значеЕие ун.

Анмогично, из соотIIошениJI (З), можно опредеJIить зЕачение s и, соответственно, у =
(n - s), при котороМ вероятностЬ неправильноЙ работы контролируемой системы измерний -

ока;кется бо-,тьl;е предельно догryстимой- Обозначпм его yu.

(з)
п

такиrt образом, в процессе проведеция испыгшrий, в соответствующие моменты

времени- провоlится ата,rиз зафиксrrровalнЕого колЕчества ошибок (отказов) у на соответствие

границам ун и }ъ ,опредеjlенньпl, в соответствие с (2) и (3).

Ес-,iи у ( и, то испытаниlI закончены, резулътат УСIIЕШНО;

Ес-iи 7 < }ъ , то испыrаj]иll закончеfiы, результат НЕУСПЕШНО;
Ec-rrl 1,n { у t у", то испытаниJI сJедует продолжать, !АIIных tIЕдОСТАТОЧНО;
Резу-T ьtаты расчетов, определяющие соотношеЕия необход.rмого числа испыганий и

зафиксированногс числа ошибок 1измерений, превышающпх доtryстимую погрешность)

цриведеньi ; l aj"T ,,:re ,\.1 .

I ){t-ло)"-*>ро""
k

(



Зонды периферийного узла Системы коЕтоJuI, мониторинга и

упрzlвления трафиком ESR-31 KMUT
Леrcт 42

Всего листов 46
Методика поверки РМБТ.466961 .008-001 МП

Таблица А.1

в яшость

Чис"T о испытаний

300

4,7з

628

7,1з

91з

1049

1 182

|з|2
1441

1558

1693

181 8

194 i
20б.1

213j
2з06

0 01

6

9
11

13

l4
16

18

19

21

22
al

25

2,7

28

з0
з1

ошибки

1

2
_)

4

5

6

7

8

9

10

t1
12

13

14

)
16

Т.е. с с;rИ прове.I.-:{О 300 испытавий (измерений) и число ошибок (превышения

допустимой п<rгрешЕостIll :rэ более 1, то вероятность безотказной работы контроrшруемого зонда

не превосходит Рб Если ле :Iисло оши,5ок превысило 6, то вероятность отказа дJIJI дtlнного зонда

ЗаВеДОМО ПРеВ,tШаеТ Р6.

4. Точ ечные п иf:тервrLтьные оценкп погрешЕостп

Оценr.вiiемая по.l]еJцость изrlеренld - это случайЕiш ве,'Iичина, обозначим её х.

Набор знilчений этой веrпачины мы можем вычисJшть дJUI каждого измерения, кaж

разность vеБ,]\ эта]онн1-1м (задаваемьтм прибором сигмд-2) значением и значенйем,

измерен} ь1 ]l .,: _ iiтл-,c.iиp),aYi ]{ оборудоваЕиеu.

&=Этt-Измi
Tattlil,: сJразо_rt, пос.]е й измерений поJryчим набор значений погрепшости измерений m

Х1 до Xn
Haure,i з;.дачеit я6_,rеIся оценка математического оясlдfi{ия и дйсперсии погрепшости,

их интерваjlььыi оценок с .]Jверительной вероятностью 0,95.

П;iр"ill,.ilСть liзil:рэний явjUIется сr''чайной ве.шлшной. На практике, принимzlют, что

эти погрешно,та имеют ьорма ьвое распределеIrие. Это обусловлено тем, что погрешЕости

измеренi];, ,]ii.,.1_1 .ibeiC]C.i ;i.; бо-1ьшоrо числа Еебо]ьших воздействий, ни одно из KoTopbD( Ее

явJUIется il1-1.,. i,:a 1;i;.1:il:. Соlласно iкe ценц)аlьцой предельвой тсореме сумма бесконечпо

боrrьшого lil:-,__- ]з{li:i]ll] ], :i:заВиси}{ЬL{ бесконечно ма,T ьп< с-тгrlайньIх велиlмн с любьши

pacпpeJ3--iaez-i \'.-],, и\Iaет ic-_r\ta]bifoe распреJе-]ение.

Успешно
если ошибок

меньше или pzrBнo

Неуспешно
если ошибок

больше



Зонды периферийного узла Системы KoHTpoJuI, моЕиторинга и

упрzвпения трафиком ЕSR-З 1 KMUT
Лист 43

Всего листов 46

Методика поверки РМБТ.466961.008-001 МП

Pea.,rbHo, даже воздействие ограниченного числа воздействий, привод.tт к нормальному

распределеЕию погрешностей результатов измеряий.
Выш{с-цение точечных и интервальньIх оцеI{ок проводится после окончzшия испыганий,

яа основе данНьIх о погрешностях, зафиксировtшIlьD( в каждом измерении,

4.1 СистеrtатическаJI состев--IяющfuI погрешности - это матожидание. При мпогократных

измеренияХ эффективноЙ оценкой матерIатическогО охидаЕиЯ дJIя группы из и набrподений

яв_ъIется cpe-]l j ее ерzфмелrrческое 7:
п

I (4)х; 1

п
i=1

4.2 оценка СКО (срелнего квалратического откJIонеrпля) систематической погрепrности:

s =з (5)
Vn

п
\-'
> lxi - х)"

/-r '
i

It
.J 

{п - t)
(6)

4.3 !оверлтте-rьный (95 %) интервал систематической составллощей погрешности:

(7)

Значе:,: ; l .96 (обра:ная функция Лап--таса д.;IJI значениJI доверительной вероятности 0,95)

выбирается вви]у того, что при выбранном наtи объеме испьпшrий, распределение Стьюдента

ilппроксимир)..ется нормz1,1ьным распредепеЕием,
4.4 !оверительнъй (95 О%) интерва:t для

большlтх зыбс r:lэr:):

СКО систематической погрешности (при

sа: i + 1,96

^tT,
]й.s(o(':--=--,S

ll'2п-З-1,96
(в)

2rt-З1-1,,96

4.5 ,Щоьерительный (95

погрешност1.1:

%) интерва.-r, в котороМ находится зЕачение суммарной

оценивается на основе

и объемом проведеЕных

X-tn 1 хсум 1 х_о* (9)

tlllп \\ 1,,J): - э-iо !дiяиIlмьное Ii }{aкcL\laJlbEoe зЕачения погреШНОСТИ СООТВеТСТВУЮЩеГО

измереЕiIя

4. 6,{с ;ерите"lьЕый интерва"I вероятности ошибки (отказа),

Дсвср-. --lьн:й (95 9/о) интерва:1 вероятности ошибки

cooTнoE;a]Ji{r1 \1ежд, зЕачеЕиrми количества ошибок (отказов) п

исrытаний (ко;ичеством сеалсов/соединений) Л,

Эlи о,- - ;l.,l J.-Iя ъ:о.]ичества ошибок ,?, в диапазоЕе от 0 до 5 прос,штапы зарzlнее и

предстitв.:. " ,, i6,-, ,ie А_.].
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Таблица А.2.
количество ошибок, Л D Prn*

0 0,00017 0,009

1 0,0012 0,016

2 0,0027 0,02
0.005 0,03

0.006 0,03

0,009 0,04

.Щ,rя значений п > 5 доверительпьй интервап дJUr веро.rтности ошибки расс,штымется по

формулам 10 и il,

<о(1 - со) (10)Рrпiп=а-|,96, п

со(1 - о) (11)Рmqr=а+1-,96, п

где:
lL

прлrrrечание: есrи при расчете по-туqаются отрицатеJIьные значения Ско или

вероятностей - эти значения сjIедует заI\,lенить па но,]ь.
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Прплояtенпе Б
(справо.лrое)

ПРИМЕР ВЫБОРА ПЛАНА КОНТРОЛЯ И КОЛИIIЕСТВА ПОВЕРЯЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ
в выБоркЕ, в соотвЕтствии с гост р исо 2859-1-2007 для пАртии 100 шт.

Принятые обозндчешпя

N - объэt,t контрлируемой партии (шт);

п - объепt выборкп;

AQL- приемлемьй уровень качества - процепт несоответствующrх изделий в

коIrтролируе}tоI-I пертии ;

Дс - прттемочное ЧИС"'IО - доп).сти!лое количество несоответствующrх изделий в выборке

Re - браковочное число - количество IIесоответствующпх изделий в выборке, по

достижению которого партия бракуется.

Принriлtаеиые исходные даЕные
Тип кс.I:роrя - норrtмьньй;
I:."]aн коtiтроля - односryпеrтчатьй;
vDoBeIiL контроjIя - общий, III (ввиду вzDкЕости пршятия пр.rвиJIьного решения);
АоI=0
Ас=0;
Re=1.

Or1::: :."Hrre объеrrа выборки
оrре -,:,теilие объеrtа выборки осущестыurется, в соответствие с приIrятыми исходными

даяныl\лл. тто r аб.:иrlапt 1, 2-А ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

По таб:лtце 1 опреде-lяется код объема выборки. Исходя пз объема партии 100 шт и

ypoBIUI K-,]i]., -. ,.р),{а-]ьiIый_ оIреле:uется код объема выборки - G
]: ::.,t ,е f -.^_. ;:схо-lя лIз принlIтьтх исходных дlшпь,D(: дQL= 0,1, дс = 0, Re = l и

выбраrтн.,гС к ] - ] ^б-:!.\tа вЫбсркlл - G, опредеjIяется цеобхо,щмьй объем выборки - 32.

;lb вы
зтстви
rеlIны]

исl
t32

-aI'ч--ЕньL\Iп .]анчыми проlлзводиться коItтроль выборки, т,е поверка

]lзце,lиI-л llз пертии 100 шт., Еа соответствие настоящей методике

-. r вl,rборке несоответств},ющих издеrмй всю партию приЕимalют, а при

тя бт,т. чессответствчющего изделия - всю партию бракуют,

сгlrчаин:
поверки.

наличии ], '
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Приложение В
(справочное)

ПРИМЕР ВЫБОРА ПЛАНА КОНТРОЛЯ И КОЛИЧЕСТВА ПОВЕРЯЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ
в выБоркЕ, в соотвЕтствии с гост р исо 2859-1-2007 мя пдртии 1000 шт.

Прппятые обозначепия
N - cr5,,:l,t коq]рслир.чеli.tой партии (шт);

п объе,. выборклt;

ДQL - приемлемьй уровень качества - процеЕт Еесоответствуюпlих пзделий в

KoнTpoJtrI?yer.loit гертии ;

_Д-с пilllеrtочнсе чис,lо доп!,стимое количество несоответствующих изде.тшi в выборке

Re - бра-<овочное !шсло - коJIичество Еесоответствуюпрtх изделrй в выборке, по

достижер;Iтrо которого партия браRJ,ется.

ПDин;лl"rаеvые исходяые дапЕые
Тип коllтроrя - нор\lальньй;

г.]ап коt]троJя - о.Jносryпенчатьшi;

i,.oBeE], к]нтро..Iя - обЩrй, III (ввидУ вФкности пршятия прrвильного решения);

С} gпе] :,r eHrre объеrrа выборки
orpe, .:_lзнтле объема выборки осуществJIяется, в соответствие с приЕятыми исходными

далньй\лр:, ,то:аб,lицаrr 1. 2-А гост р исо 2859-1_2007,

По таб.rипе 1 определяется код объема выборки. Исходя из обьема партии 1000 пrг и

уровю{ Ka;i - -] . ::осit:чlьяьй, сттреде-]яется код объема выборки - К,

]-: -l.:i:::e 2-.\. iIсхоJЯ }Iз прЕIlятьп исходяьD( дzлннъD(: AQL= 0,1, Ас : 0, Re = l и

выбранн:,гС к - : -лбъема выбсрки - К, определяется цеобходпrьп1 объем выборки - 125.

lr, rзl-tбoDrtl:

a{clBzli с l1о,.-l\ ченньL\Iи данными производится контроль выборки, т,е поверка

le,iiib;x 
-l25 llзlе:мй из партии 1000 шт., на соответствие настоящей методике

-., -. r ;-,тборке Еесоответствующ!rх изделий всю партию приЕимают, а при

- ...я б ,l. нэJсi-JтВеТств\,'Юцего изJеJI4JI - всю партию бракуют.

с_l' 1-,' :

поверклi

на]ичиIi


