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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распрострzlпяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измеритеJьной коммерческого учета электоэнергии

ООО <Эпергокомпllния <Фарадей> для энергосбережения группы компаrrий Битривер (да,тее -
АИИС КУЭ), предназначенной для измерений прирапIений активной и реактивной
элекгрической энергии, потреблепной и переданной за устzмовленные интерв:rлы времени,

сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации.

Поверке подлежит каждьrй ИК АИИС КУЭ, прошедший прочещру }тверждения типа.

ИК подвергают поверке покомпонентЕым (поэлементньтм) способом с yteToм положений

раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньп< ИК, с обязательньпr,r

укiвtlнием информации об объеме проведенной поверки в Федера,тьньй информачионньй

фонд по обеспечению едиIlства измерений, а также в приложении к свидетельству о поверке в

сJtучае его вьцачи.

Первичнlто поверку системы вьшолняют после проведения испыганий АИИС КУЭ с

целью уtверждеЕия типа. Периодическ1,1о поверку системы вьшолняют в процессе

эксплуатации АИИС КУЭ.

.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocTiв ик АииС КУЭ средства

измерений (измерительные компоненты) должЕы бьrгь угвержденньD( типов, и поверяться по

соответств},ющим методикtlм поверки и в соответствии с интерв:lлalми Между Поверками,

установлеЕныМи при утверждеЕии их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонеЕта наст}пает до очередного срока поверки диис куэ, поверяется только этот

компонент и поверка диис куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановлениЯ ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который

необходим для того, чтобы убедиться, тго действия, связчшные с поверкой измерительного

компонента, не нарушили мецологических харакгеристик Ик (схема соединения, коррекция

времени и т.д.).

Применяемый при поверке Аиис куЭ рабочий этiшон не ниже 5-го разряда по

Приказу Росстандарта от 26.09.2022Iг9 2з60 коб 1твержлении Государственной поверочноЙ

схемы дJIя средств измерений времеЕи и частотыD обеспечивает прослеживаемость к

ГЭТ 1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять

на метрологические характеристики Ик, а Tzlkжe после за,rены измерительньD( компонентов,

входящих в их состав, tIроводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объеМе ПеРВИЧНОЙ

поверки. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись }тазанным

выше воздействиям, при условии, что собственник дииС куЭ подтвердит официа,тьньпrл

закJIючением, что остальЕые ИК этим воздействиям не подверглись.



Обязате.lъность проведения
операции при

периодлческой
поверке

Номер
пунюа
НД по

поверке
первичной

поверке

Наименование операции

Да1. Внешний осмотр !а
Да Да2. Подготовка к поверке 8.1

Ща
8.2 !а3. Проверка соответствия измерительЕьrх

компоЕентов АИИС кУЭ
Да Да4. Проверка счетчиков электрической энергии 8.3

Да Да8,4
5. Проверка функционироваIlия устройства сбора
и передачи дilнньu< (УСПД

Да8.5 Да
6. Проверка фlнкционирования центраuIьньп
компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

Да8.6 !а7. Проверка функциоЕирования вспомогательньtх

устройств

!а Да8.7
8. Проверка отс}"тствия ошибок информационного
обмена

Да9 Да9. Проверка прогр.lммного обеспечения

Да1 0 l Да
l0. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеритеJьньD( траrсформаторов
напряжения

Да Даl0.2l l. Проверка нагррки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

!а10.3 Да

l0.4 Да
l3. Прверка пределов доrryскаемой
абсолютпой погрепшости часов компонеIrгов
Аиис куэ

Даl0.5 !а
14. Определения границ интервала
погрешности измерительньD( KaHa.ltoB АИИС
куэ

Даll Ща
15. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да121б. Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выпоJняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ации п

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
УсловиЯ поверкИ Аиис куЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докр|ентации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки диис куэ допускают поверителей из числа сотрудников

организаций, аккредитованнЫх на правО проведения поверки в соответствии с действlтощим

законодательством РФ, изучивших настояцry,Iо методику поверки и руководство по

эксплуатации на диис Куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1
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12. Прверка падения нrшрюкения в JIиции
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

!а



года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонiшом, имеющим стаж работы по дalнному виду
измерений не менее 1 года, изуrившим док)тttент МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений
мощItости нагрузки измерительньD( трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и

прошедшим обl"rение по проведению измерений в соответствии с д lпым документом.
Измерения проводят не менее дв}х специrrлистов, один из KoTopbD( доJIхен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установкa}х с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостовереЕие, подтверждilющее право работы на

установках до и свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изl^rившим документ МИ зl95-18 кГСИ. Методика

измерений мощности нагрузки измерительньrх тршrсформаторов нztпряжения в условиях
эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с дrlнным

докул{ентом. Измерения проводят не менее дв}х специzl'Iистов, один из KoTopbD( доJIжен иметь

удостоверение, подтверждающее прtlво работы на установках с группой по

электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установка,х до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором Еапряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по даяномч виду измерений не менее l года, изl^rившим док}ъ{ент

МИ3598-18 <Методика измерения потерь напряхеЕия в линиях связи счетчика с

трансформатором напряжения в усповиях экспJryатации) и прошедшим обучение по

проведению измерений в соответствии с данным док}ментом. Измерения проводят не менее

дв}х специалистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее пр;lво

работы на ycTaнoBкzlx с группой по элекгробезопасЕости не ниже [V, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы на ycтitнoBкax до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ!
При проведении поверочньгх и измерительньп< работ должны присугствовать

работники объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и

право на подключение и откJIючение этttлонньtх и поверяемых средств измерений в

соответствии со схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикzlми поверки, }rказанными в описани-п( типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь угвержденного типа,

а также иметь действующие свидетельства о поверке. Этмоны единиц величин и средства
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измерений, применяемые в качестве этtIлонов единиц величин, должны удовлетворять
ТРебОВаниям по точности государственных поверочньж схем, установленным в соответствии с

Приказом Минпромторга России от 1|.02.2020 г. Jt 456 <Об утверждении требований к
СОдержанию и постоению государственньD( поверочньrх схем и локtIльньD( поверочньD( схем,

в том числе к их разработке, утверждению и изменению, требований к оформлепию

материal'Iов первичной аттестации и периодлческой аттестации этаJIонов единиц величин,

используемьж в сфере государственного реryлирования обеспечения единства измерений,

формы свидетельства об ат,гестации эталона единицы величины, требований к оформлению

правил содержания и применения эталона единйцы величины, формы извещения о

непригод{ости этаJIона единицы величины к его применению)).

Таблица 2 - едства пов и вспомогате"Iьные с оиства
Измеряемая величина./

Метрологические характеристики
Наименование, тип,

регистационный номер в
Федеральном

информационном фонде
рекомендуемого средства

измерений/эта"тона
1 J

Прибор комбинироваrrньй
Testo 622

фег, JФ 53505-13)8.1 Подготовка к
поверке (контроль

условий поверки)

Температура окрркающего возд}ха:
от _10 до +60 'С, ПГ+ 0,4 "С
Относительная влФкность воздуха:
от 10 до 95 %, ПГ+ 3,0 %
Атмосферное дtвление:
от 300 до 1200 гПа, ПГ+5 гПа

Вольтшrперфазометр
пАрмА вАФ_А
(рег, JФ 22029-05)

10.1 Проверка нагр}зки
на вторичные цепи

измерительньп
траЕсформаторов

напряжения;
10.2 Проверка нагрузки

на вторичные цепи
измерительных

трансформаторов тока;
10.З Проверка падения
напряжения в линии

связи между вторичной
обмоткой Тн и

счетчиков;

(0-460) В, ПГ+[1+0,1(Uк/Uи-1)] %
UK - КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе ДИаПаЗОЕа
измереЕия н{lпряжениJI
U" - измеренное значение напряжения

(0-10) А, ПГ +[1+0,1(IкЛи-1)] %

I* конечное значение диапазона измерения
силы тока
In - измеренное значение силы тока

(45-65) Гч, ПГ +0,1 %

10,4 Проверка пределов
допускаемой
абсоrпотной

погрешности часов
коt tпонентов АИИС

куэ

Рабочий эта,тон 5 разряда по Приказу
Росстандарта JФ 2З60 от 26.09.2022 г. <Об

утверждении Государственной поверочной
схемы для средств измерений времени и
частоты)

П р и м е ч а н и е - допускается использовать при поверке другие )лвержденные и аттестоваННЫе
этilлоны единиц величин, средства измерений )лвержденного типа и поверенные, удовJIетворяЮщИе
метрологическим требованиям, укванным в таблице 2.
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Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

2

Блок коррекции времени
энкс-2.1.1.1-А2Бlв2
фег. JФ 37328-t5)



6 трЕБовАния (условиЕ по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьrгь собrподены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами технической
эксплуатации электических стаrций и сетей РФ>, <Правил:tми по охране Iруда при
экспJryатации электоустчlновок> (утвержденные приказом Министерства труда и социальной
защиты РФ от 24.07.2013 г. J',lЪ 328н), а также требования безопасности на средства поверки,

поверяемые цансформаторы и счетчики, изложенные в их р}ководствiж по экспJryатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.00'7.З-'75.

гост IEc 614з9_1-201з.

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должЕы проводиться рlководителем
работ в соответствии с программой проведениJI работ, угверхденной в устzlновленном
порядке.

7 внвшний осмотр срЕдствА измЕрЕний
'7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений

измерительЕых компонентов, нtlличие поверительньrх пломб и клейм,

7.2 Проверяют размещение измерительньж компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводньD( линий по проектной док}а{ентации на АИИС КУЭ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовzlнньD(

измерительных компонентов типам и заводским HoMepalM, }казанным в формуляре АИИС
куэ.

При на,rичии несоответствий по п. 7 даJIьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательньп результатzrх поверки

передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке.

8. l. l ДJIя проведения поверки предстiвJIяют след}тощую документацию:

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- паспорт на АИИС КУЭ;
- описаЕие типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетеJIьство о предьrдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журнzrлы АИИС КУЭ с дztнными по климатическим и иЕым усдовиям

эксплуатации за интервал между поверкzlми (только при периодической поверке).

8.1 .2 Перел проведением поверки вьшолняют след},ющие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действуюlцими прirвилtlми и р}ководствами по
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эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течении времени, установленньD( в их
эксплуатационньrх доч,мент:ж ;

- все средства измерений, которые подлежат запемлению, доJIжЕы быть надежно

заземлены, подсоединеЕие зaDкимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.2 Проверка соответствия измерительньDi компонентов АИИС КУЭ.
8.2.1 Проверлот правильность расположения и MoHTaDKa измеритеJIьньD( компонентов,

ПРаВильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии; правиJъность

прокJIадки проводньD( линий связи по проектной докр{ентации на АИИС КУЭ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и зilводских померов

фактически использовчlнных измерительных компопентов, а также коэффициентов

трансформации измерительЕьrх трансформаторов, yKшirHHbD( в описании типа АИИС КУЭ
и/или в паспорте, При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют нatличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и наlпряжения, счетчиков

элек,грической энергии, устройств синхронизации времени.

При на,rичии несоответствий по п.8.2 дальяейшие операции по поверке ИК
прекращttются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательньrх результатах поверки

передаются в Федеральньй информационньй фопд по обесIrечению единства измерений.

8.З Проверкасчетчиковэлектрическойэнергии.

8.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовьп<

организачий на счетчике и испытательной коробке. Проверяют на,тичие докуIt{ентов

энергосбытовых организаций, подтверждающих прzlвильность подкJIючения счетчика к цеrrям

тока и напряжения, в частности правильность чередования фаз. При отсутствии TIжID(

док1nt{ентов или нар).шении (отс)"гствии) пломб проверяют правильность подключениJI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючеЕия - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последоватеJьность чередовчшия фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

деЙств}тот в соответствии с указаниями, изложенными в р}ководстве по его экспJryатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сеtмеЕтов индикаторов, отс}"тствие кодов ошибок иJlи

предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переяосного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные. зарегистрированные

счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие инд{кации даты в счетчике кмендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуаJIьно или с помощью переносного компьЮТеРа ЧеРеЗ

оптопорт.

При наrrичии ЕесоответствиlI по п. 8.3 да,тьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицагельньп результатах поверки
8



передаются в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.
8.4 Проверка функционировzlния устройства сбора и передачи данньrх (УСПД).
8.4.1 Проверяют н:lличие и coxp:lнEocтb пломб поверительньж и энергосбьповых

организаций на Успд. При отсlтствии или нарушении пломб проверяют прalвильность
подсоединения УСfЦ.

8.4.2 Проверяют правильность фуякционироваrrия Усп! в соответствии с его
ЭКспrц/атационной докуIrlентацией с помощью тестового прогрatммного обеспечеЕия. Проверка
считаетсЯ успешной, если все подсоединенные к УСГЦ счетчики опрошены и нет сообщений
об ошибках.

8.4.3 Проверяют прогрчlммн}.ю защиту УСГЦ от несаrнкционироваIшого доступа.
8.4.4 Проверяют правиJIьность значений коэффициентов трансформации

измерительньrх трансформаторов, храЕящихся в паI\{JIти процессора УСfI,Щ.

При наличии несоответствия по п. 8.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательных результатах поверки
передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.8.4.

8.5 Проверка функционирования центральньж компьютеров (сервера) АИИС КУЭ.
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центраJIьньrх

компьютераrх (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.3 Проверяют защиту програI\{мЕого обеспечения на центральньIх компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несаЕкционировlшного доступа. ,Щля этого запускzlют на выполнение

программу сбора данньтх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают

успешной, если при вводе непрalвильного пароJuI прогрzlмма не разрешает продолжать рабоry.
8.5.4 Проверяют работу аппаратньD( ключей. Выключают компьютер и сним.rют

аппаратн),ю запlиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружаIот операционЕуо систему и зiшуск:lют прогр:lмму. Проверку считilют успешной, если

получено сообщение об отсутствии (ключа защитыD.

При натичии несоответствия по п. 8.4 дшrьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательньrх результатаrх поверки

передаются в Федера,,rьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

8.6 ПроверкафункционировzшиJ{вспомогательньIхустройств.

8.6.1 Проверка ф}.нкционирования мультиплексоров (при их наличии)

Проверяют фlтrкчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подключенного к мультиплексору (группе мультиплексоров) через кабель RS232, и

специальной прогрatммы. Мультиплсксор (группа му,пътиплексоров) считtlют

работоспособньпr,r, если все счетчики, подкJIюченные к данному мультиплексору (группе),

были опрошены.

8.6.2 Проверка ф}цкционирования модемов (при их на,тичии)

Проверяют функчионирование модемов, используя коммутационные возможности

специальньD( прогрzlмм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

устаIIовлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос всех счетчиков.
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flОпускается автономнаJI проверка модемов с использованием тестового програL{много

обеспечения.

8.6.З Проверка ф},нкциониров.rния адаптеров интерфейса (при их ншrичии)

Используя кабель RS232, подкJIючalют к адаптера},r переносной компьютер с ПО.
Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетqики, подкJIючеЕные к данному
адaштеру.

При нмичии несоответствия по п. 8.5 да,тьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется, сведения об отрицательньIх результатах поверки

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

8.7 Проверка отс),тствия ошибок информационного обмена.

Операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментurльное подтверждение идеЕтичности числовой измерительной информации в

счетчикаж электрической энергии (исходяая информация), и пttпlяти центрarльного компьютера

(сервера БЩ),

В момент проверки все технические средства, входяпше в проверяемый ИК, должны

бьпь включены.

8.7.1 На центраJlьном компьютере (сервере Б,Щ) системы распечатывt!ют значения

активной и реактивной электрической эЕергии, зарегистрированные с 30-минутньrм

интервалом за полные предшествl.ющие дню проверки с}тки по всем ИК. Проверяют Еtlличие

данных, соответств},ющих к€Dкдому 30-минутному интервалу времени. Пропуск дllнньrх не

допускается за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 На центра:lьном компьютере (сервере Б,Щ) системы распечатывают журнал

событиЙ счетчика и сервера и отмечi!ют моменты нар},шения связи между измерительными

компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительЕой информации в п.lмяти

сервера Б,Щ АИИС КУЭ Еа интерваJIах времени, в течение которых нарушена связь.

8.7.3 На центра,rьном компьютере системы распечатывают профиль нагрузки за полные

сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютерl считывают через

оптический порт профиль нагрузки за те же с},тки, хрzшшщийся в памяти счетчика. Различие

значениЙ активноЙ феактивноЙ) мощности, хранящиЙся в пzlмяти счетчика (с yleToM

коэффициентов трансформации измерительньп трансформаторов) и в сервере Б.Щ не должно

превышать одной единицы младшего разряда у]тенного значения.

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показ.lния счетчика ПО

активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

даннымИ зарегистрированными в сервере Бд АииС КУЭ для того же момента времени. .Щ,:rя

этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт считывttют

показания счетчика по ilктивно и реактивной электрической энергии и сравнив{rют эти данные

(с yreToM коэффициентов трштсформации измерительных трансформаторов), с показани-ш,rи,

зарегистрированными на сервере Б.Щ системы. Расхождения не доJDкны превышать две

единицы младшего разряда.
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При нмичии несоответствия по п. 8.б дarльнейшие операции по поверке ИК
прекращ.!ются, Аиис куэ бракуется, сведения об отрицательньD( результатrrх поверки
передirютсЯ в ФедершrьныЙ информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Проверка выполняется в соответствии с тебованиями ГОСТ Р 8.б54-2015 (ГСИ.

Требования к прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

Операции проверки идентификационньD( данньrх программного обеспечения (далее -
ПО) предусматривают экспериментальЕое подtверждение идеЕтичности идентификационньп<

данньrх ПО змвленным.

9.2 Проверка идентификациояного Емменов.!ния и номера версии ПО.
Проверяют информацию, зaшустив менеджер прогрalý{м из подrlеню <Автозагрузка>

меню <Пуск> или с помощью ярлыка кМенеджер про!рамм)), расположенного на рабочем
столе Windows, :наfi.м ярлык ПО и зiшустив его, в строке <О программе>. Убедиться, что

идентификационIIое нмменование и номер версии ПО соответств}.ют заявленным.

9.3 Проверка цифрового идентификатора ПО.

На вьцеленных модулях ПО проверить I_{ифровые идентификаторы. Алгоритм

вычисления идентификатора - MD5.
Проверка L{ифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходlт на ИВК

(сервере), где установлено ПО..Щля чего нужно зчlпустить менедхер файлов, позвоJIяющих

производ.lть хэширование файлов. В менеджере файлов необходимо открыть каталог и

вьцелить необходимые файлы. Ща,тее в закJIадке Файл Главного меню выбрать команду -
Посчитать хэш. Поrryчившиеся файлы в количестве, соответств}.ющем вьцеленным файлам,
содержат код MD5 в текстовом формате. Нмменование файла MD5 строго соответствует

нмменованию файла, дпя которого производилось хэширование.

Сведения об идентификационньIх данньп< (признаках) ПО СИ и методах его

идентификации должны соответствовать приведенным в таблице З.

Таблица З - Иденти икационные данные аммного обеспеченияо

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими

характеристикzlми измеритепьньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ.

ll

Идентификационные данные (признаки) Значение

pSo_metr.dll)ИдентификациоЕное нtмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер)
по 1.1.1.1

Щифровой идентификатор ПО (контрольная
су!{ма)

7 7 f67'7 49cafd662a9e5b3 3Ь l 9f2 1 асс6'7 з са7 з27

MD5Алгоритм вьгIисления цифрового
идентификатора ПО



Метрологические характеристики входяuшх в состав ИК АИИС КУЭ измерительньп<

компонентов подIверждаются при проведении поверки }казанных средств измерений по

методик€tм поверки, устlшовленным при угверждении их типа.

10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньD( тiutсформаторов
напряжения.

10.1.1 Проверяют наличие и сохрzшность пломб поверительIIьD( и эвергосбьгговьж

организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

t0.1.2 Проверяют нмичие данньD( измерений мощности нагр}зки втори.шьIх цепей ТН

по МИ 3195-18 (ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньrх

трансформаторов н:шряжения в условиях эксплуатацииD с оформлением паспортов-

протоколов по форме Приложения 11.3 АО <АТС>. Ревизия ИК, а также }тверждение

паспортов-протоколов доJIrкны быть проведены в течение истекающего иЕтервzrла между

поверкаI\,rи (для первичной поверки - не более 1 года до момента ее проведения).

При на,тичии несоответствия по п. l0.1 д Iьнейшие опер{ ши по поверке ИК

прекращаются, Аиис куэ бракуется, сведеЕия об отрицательньгх результатах поверки

передаются В ФедеральньЙ информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

l0.2 Проверка нагрузки на вторичпые цепи измерительньп< трансформаторов тока.

10.2.1 Проверяют нllличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

оргапизаций на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на JIинии связи ТТ со счетчиком.

10.2.2 Проверяют н:lличие данньD( измерений мопшости нагрузки вторичньгх цепей ТТ

пО мИ 3196_18 (ГСи. Методика измерений мощности нагрузки измерительньD(

трансформаторов тока в условшш эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме ПрилоЖения 11.3 до (дТС). Ревизия ИК, а также угверждение паспортов-протоколов

должны бьпь проведены в течение истекающего интерв!rла между поверкаl\,lи (для первичной

поверки - не более 1 года до момента ее провеления).

При наличии несоответствия по п. 10.2 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется, сведениJl об отицательньD( результатtж поверки

передаютсЯ в ФедеральньЙ информационпый фонд по обеспечению единства измерений.

l0.3 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и

счетчиков.

10.3.1 Проверяют наличие данньD( измерений падения напряжения Uл в проводной

линии связи для каждой фазы по }твержденпому докуIlrенту ми 3598_18 кгси. мЕтодика

измерений потерь ЕапряЖения в линиях соединения счетчика с трансформатором нaшряжения

в условиях эксIшуатации)) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3

до кдТС>. Ревизия ИК, а также угверждение паспортов-протоколов должны бьпь проведены

в течение истекающего интервaчIа межДУ ПОВеРКаI\rи (лля первичноЙ поверки - ве более 1 года

до момента ее проведения). Падение напряжения не должно превышать 0,25 yо от

номинального значения на вторичной обмотке ТН.

При на;rичии несоответствия по п. 10.З дttльнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется, сведения об отицательных результатах поверки

передаютсЯ в Федера,rьвый информационный фонд по обеспечению единства измерений,

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
l2



Аиис куэ.
l0.4.1 Включают блок коррещии времени ЭНКС-2 согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спугником ГЛОНАСС, сверяют показания

часов блока коррекции времепи, отображаемые на дисплее, с покlt}чlниями часов сервера СБ,

поJryчающего сигнtlлы точного времеЕи от УСВ.

Для снятrrя синхронизированньD( измерений рекомендуется одновременно

фотографировать дисплеи поверяемого и поверяющего оборулования.

10.4.2 Включают блок коррекции времени ЭНКС-2 согласЕо п. 10.4.1, и сверяют

показalния часов блока коррекции времени, отображаемые на дисплее, с показаниями часов

счетчиков, получчlющие сигналы точЕого времени от сервера СБ.

При невозможности считать показiшия часов с дисплея счетчика, подкJпочают

оптический порт к инфракрасIrому порту счетчика и порту USB переносного компьютера,

запуск:lют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считыв:лют

показания текущего времени счетчика.

Для снятия синхронизировaшньD( измерений рекомендуется одновременно

фотографиромть дисплеи поверяемого и поверяющего оборудования.

10,4.3 Проверяют прzlвильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журна,т собьпий счЕтчиков и сервера СБ, вьцелив собыmя, соответств},ющие сличеЕию часов

корректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетqик - сервер СБ, сервер СБ - УСВ в момент, предшествуюший коррекции.

10.4.4 Расхождение показаний часов сервера СБ и часов счетчиков с сигнал:l},tи точного

времени не должны превышать пределов допускаемой абсолютной погрешности СОЕВ,

указанныХ в описании тиПа АИИС КУЭ и дошкны нчtходиться в пределах *5 с.

Расхождения времени часов по жyplraJlilN{ событий: счетчик - сервер СБ, сервер СБ -
счетqик, в моменты предшеств)'ющие коррекrши не доJDкны превышать значений, указrшньtх в

описtlнии типа.

l0.5 Определение границ интервала погрешности измерительньD( канzIлов диис куэ.
Расчетным методом проверrrют пр:lвильность значений характеристик погрешности ИК

АИИС КУЭ, указанньrх в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интерва.ла основной погршности Ик электроэнергии рассчитывают д]ur

вероятности Р=0,95 лля нормtlльньD( условий.

в качестве норм:лльных условий используют данные, предусмотенные технической

докуtллентацией на диис куэ ооо кэнергокомпаяия <Фарадей> для энергосбережения

группы компаний Битривер.

l0.5.2 Границы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной

элекгроэнергии вьгIисляют по формуле (l):

6 акоА -- !|,| 6|, +6}п+S|,+6|+6'* (1)

где 4rKo.1 - 1,раницы интерв{Iла основной относительной погреШНОСТИ ИК аКГИВНОй

элекгроэнергии вVо мя вероятности 0,95;

l]



6 ик"А -_ !1,1 бi + бi" + 6'r,+ 6| + 6|, +|6"_
,=l

(4)

6,,,,, - ______-лл-_- TrL.где -ИК|Д - гр:lницы интервала относительной погрешности ИК активной

электроэнерrии вYо для вероятности 0,95;

бп ,6rn ,6',,6,, 4, - r" *" величины, что и в формуле (1);

6",,.n - предел относительной допускаемой дополвительной погрешности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i - ой в;пляющей величины;

m - общее число влияюцlих веJlичин.

10.5.5 Границы интервzrла основной относительной погрешности ИК реактивной

электоэнергии выtIисляют по формуле (5):

бо"о,, = +1,1 бi+6]"+6j"+6|+6!" (5)

1.1

с
'r' - прaдaп допускаемой относительной погрешности по аJ\{плитуде трансформатора

тока (ТТ) в %;

Б..
'." - предел допускаемой относительной погрешности по аýtпJlитуде трансформатора

Еiшр_Dкения (ТН) в %;

3""0, - границы пнтермла отпосительной погрешности измер€ния активцой

электоэнергии обусловленной }тловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в

Vо;

6' - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями

напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в Ой;

3- - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика

электроэнергии в О%.

Границы интервала суN{марной абсоrпотной угловой погрешности d u ",,1,* и

границЫ интервала относительной погрешности 
d" 

u %о опр"дa-ются по формулам:
г---:--,------0=]0i+Oi Q)

бр, : О,О29 -О .rsp, (3)

А. 0,,где -I и , - лределы доIryскаемьD( угловьIх погрешностей ТТ и ТН в миЕ}"I,rх,

соответственно;

Р - угол сдвига между векторами первичньD( тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Гршrичы интервzша погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,

предусмотеIrные технической докрлентацией на диис куЭ ООО кЭнергокомпztния

<Фаралей> для энергосбережения группы компаний Битривер.

10.5.4 ГраницЫ интерв:ца относительной погрешности ИК аюивной электроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):



где 6"*О' - грапицы интервzша основной относительной погрешности ИК

реактивноЙ электроэнергии вVо мя вероятности 0,95;

6-̂0р - Фаницы интервarла относительной погрешности измерения реаIсгивной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измеритеJьньD( трансформаторов в

%.

я
границы интервtlла относительной погрешно стп "0" в %о определяются по формулам:

dо; = 0,029 ,O,ctgg, (б)

где остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.5.6 Границы интервzIла относительной погрешности ИК реактивной электоэнергии

в рабочих условиях вьItIисJlяют по формуле (7):

бi, + бi" + бj" + 6| + бj" +|а*о (7)

'=|

где все величины те же, тго в формулах (1), (З), (а) и (б).

Примечание - формулы (l), (4), (5) и (7) ланы д'lя слуIая, когда откJlонение внешних

влияющих величин от нормaшьных значений вызывает дополнительные погрешности только у счетчика

элекгроэнергии, а составляющИми погрешности измерения элекгроэнергии обусловленными

погрешностью задания интервала времени интегрирования элекгрической мощности, погрешностью

передачи информачии по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньж можно пренебречь.

10.5.7 Результаты расчетов по формулам (1), (4), (5) и (7) не должны превышать

значений хараюеристик погрешностей ик Аиис КУЭ, указанных в описalнии типа.

10.6 При положительньD( результатirх проверк по п}цкта},l разделов 7-10 МП АИИС

КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодньIм к применению (подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требовани-шrл).

При отрицательньж результат.ж проверок по ггункт.lм разделов 7-10 мП АИИС КУЭ в

составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки оформллотся в соответствии с Приказом Минпромторга

]ф 2510 от 31.07.2020 г.

11.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.пьньтй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга N9 290б

от 28.08.2020 г.

l1.3 При положительньrх результатах поверки, по з!lявлению владельца средства

измерений или лица, предъявившего его Еа поверку, на средство измерений вьцается

свидетельство о поверке, и (или) в формуляр (паспорт) средства измерений вносится запись о

проведенной поверке, з{lверяемrц подписью поверите.пя и знаком поверки, с }тазанием даты

поверки. Конструкчия диис куэ не предусматривает возможность пломбировки, а также

нarнесения на нее знака поверки.

l 1.4 При отрицательньIх результатzrх

пригодньIм к применению, и, по зiuвлению

6 о*"" = !1,1

поверки, средство измерений признzlют не

владельца средства измерений или лица-

l5



предъявившего его на поверку, выписывается извещение о непригодности с }казанием

причин,

l1.5 Результаты поверки предусматривают оформлеrrие поверителем протоколов для

положительньtх результатов поверки, когда средство измерений подтверждает соответствие

метрологическим требованиям, и для отрицаlельных результатов поверки, когда средство

измерений по результатaltrl поверки не подтверждает их.
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