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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростр Iяется на источники питания постоянного тока

АКИП-t 144А (далее по тексту - источники) и устанавrшвает методц и средства их поверки.
При проведении поверки доJDкна быь обеспечена просле}иваемость поверяемьD(

источников к государственным первичньш эталонalм едиЕиц величин в соответствии с:
-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.0'1.202З г. Ns 1520, к Государственному первичному эт:Iлону единицы элекгрического
напряжения - ГЭТ 13-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной прик&}ом Росстандарта
от 01.10.2018г. Nq209l, к ГосударственЕому первичному эталону единицы сиJIы постоянного
электрического тока - ГЭТ 4-9l.

В результате поверкй доJIжны бьпь подтверждены следующие метрологические
требования, приведеЕные в Приложении А.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1-оп по ки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от IIJIюс 18 ОС до пJЕос 28 'С;
- относительная вл.Dкность от 20 % до 80 %;

- атмосферЕое давление от 84,0 до 106,7 кIIа;

- напряжение питшощей сgти от 200 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

обязательность вьшолнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
п}цкта

методики
Наименовшlие операции

Раздел 61. Внешний осмотр да да
7,1да да2. Подготовка к поверке

да да
,7.2

З. Опробовшrие

да да Раздел 8
4. Проверка идентификационных данньD(
прогрtlммного обеспечения

Раздел 9
4. Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

да 9.1
5. Определение абсо.rпотной погрешности
устalновки и измерения напряжения постоянного
тока

9,2да да
6. Определение абсоrпотной погрешности
устalновки и измерения силы постоянного тока

9.3да да
7. Определение уровня пульсаций вьrходrого
напряжения

да 9.4да
9. Определение нестабильности вьD(одlого
напряжеЕия при изменении тока Еагрузки

да 9.5да
9. Определение нестабилъности вьD(одного тока
при изменении н{шрФкеЕия на Еагрузке

9.6да да
10. Определение нестабильности вьIходного
Еапряжения при измеЕении напряжения питalния

да
1 l. Определение нестабильности вьD(одного тока
при изменевии напрлкеЕия питalния

да Раздел 1012. Оформление результатов поверки

да

9.7да

да
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4, МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - тва
Номер пункта

методики
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений температ}ры окруж.lющей среды
от *10 до +30 "С с абсоJпотrrой погрепшостью не
более +l "С;
Средства измерений относитеJIьной вл,Dкности
окружающего возд}ха от 30 до 80 О/о с абсоrпотной
погрешностью не более +3 9/о

Термогигрометр
Flчkе 1620А

фег. JФ 36331-07)

Средства измерений атмосферного давJIения в

диаrпаrзоне от 86 до 10б,7 кПа с абсолютной
погрешностью не более +5 гПа

Измеритель давления
Testo 51 l

(рег. J''lЪ 53431-13)
,7.1

Средства измерений переменного напряжения в

ди.шазоне от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
относитеrьной погрешности измерений переменного
напрюкения не более 0,2 О/о.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешIlости измерений
частоты не более 0,1 %.

Мультиметр цифровой
Kiethley 2001,

рег. Nз 25787-08

9.1, 9.4, 9.5,
9.6,9.7

Эталоны единицы напряжения постоянного тока и
средства измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталонам не Еиже 3 разряда по
государственной поверочной схеме для средств
измерений постоянного электрическою напряжения и
электродвижущей силы, в диапд}оне значений
напряжения постоянного тока от l В до 1000 В,
Пределы доrryскаемой основной абсолютной
погрешности + 0,0024%.

Шунт токовьй
PcS-71000A,

рег. Nч б8945-17

Эта,rоны единицы силы постояЕЕого тока и средства
измеревий, соответствующие требованиям к рабочим
эталон{lм Ее ниже 2 разряла по государственной
поверочной схеме дJIя средств измерений силы
постояIlного электрического тока, в диапазоне
значений силы постоянного тока от 0,1 до 10 А.

Микровольтметр
вз-5,1,

рег. No 7657-80
9.3

Пределы измерений от 0,03 мВ до З00 В. .Щиапазон

рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы
допускаемой основrrой относительной погрешности
от +1 до +4 О%.

Нагрузка элекгроннм
Акип_1342,

рег, Nq 57756-14

Максимальное напряжение 60 В, максимальньй ток
1000 А.

Нагрузка элекгронная
Акип_lз4з,

рег. Ns 5775б-14

9.з,9.4,9.5,
9.6,9.7

Максимаьное напрлкение б00 В, максшчrальный ток
40 А.

9.|,9.2,9.з,
9.4,9.5,9.6,
9;7

,Щиапазон вьD(одного нtшряжевия от 0 до 300 В.
Максимальнм вьIходнм мощность 3000 В,А.

источник питания
переменного тока

лкип-l202l4,
рег. Nч б3132-1б

Примечание -,Щопускается использовать при поверке д)угие угвержденные и аттестованЕые
этalлоны единиц велитIин, средства измерений утверждеIfiiого типа' повереIiные,

удовлетворяющие метрологп.Iеским требованиям, указанньп,r в табrп,rце.

Тип средства поверки

Прибор измерительньй
упиверса.пьньй

параметров
электрической сети

DMG 800
(рег. JФ 49072-12)

9.2,9.4,9.5,
9.6,9.7

9.э,9.4,9.5,
9.6,9,7
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5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕIIНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверки доJDкны бьпь соблодены требования ГОСТ 12.27.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2.27.7-75, требованиями пр.lвил по охраЕе труда при эксплуатации
электроустаяовок, утверждепных приказом Минтрула России от 15 лекабря 2020 года },{Ъ 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудовшlие должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по экспJryатации.

5.3 Поверитель доJIжен пройти инстрlкта)к по технике безопасности и иметь
действующее удостоверение на прalво работы в электроустд{овках с нiшряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниIl
6.1 ПФед поверкой до.гп<ен бьгь прведен внеIrппдi осмот, при кOгором доrпrсrо бьгь

устzlновлено соOтветствие поверяемою истоIIника сле4попцпr трбовамш.t:
- не доJDк{о быь механичесrоп< поврждешй корrryса. Все нащп.rси доJDкны бьrь чgгrоддл и

ясными;
- все ра}ъемы, клеммы и измерIIгеJIьные црвода не доJDкны rлr,rсгъ повржденrй и доJDIGIы

бьrь ч,tсгьпд,I.

6.2 При наlм.лп.r дфекгов поверяеIшй исготппс бракуется и подIежит peмo}rry.

7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАIIИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1Перл прведением поверки доJDIс{ы бьгь вьпtо.iшены следуIопше по.щоювитеJIьные

рботы:
- средства повФки и поверяеьъй источник доJDкIIы бьrь поlц:mоьтены к работе соглtlсIlо

р}ководств по экспrryатдц{r,I;

- коIггрJIь условlй по беспеченrло безопасноgги прведения повфIс.r фаздел 5) доrп<ен
бьrь вьшо:пrен пФед начarпом поверки.

- KoIr:IpoJъ условIй црведения поверIс{ Фаздел 3) доrп<ен бьrь вьшоJшеЕ перед Еачarлом

поверки.
7.2 Опрбовшше источников прводдг гr}гем проверки фунюиоtл.lроватия в с.оответствии с

руководством по эксILпуfi ацдr.
При отричатеrьном рзутыате опробования исtотIник бракусгся и налраыuется в ремоЕт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.i Проверку идентификациоЕньD( дilнЕьD( програ rмного обеспечения источников

питllIIиJI проводить путем вывода на дисплей источника информации о версии програN.{много

обеспечения. Вывод системной информации осуществJIяется по процед}ре, описанноЙ в

руководстве по эксплуатации на источники питzшия.
Результат проверки считать положительпым, если версия програI\{много обеспечения Не

ниже, приведеЕного в таблице 3.

Таблица 3 - Ид икационные данЕые о ого обеспечения
ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
FirmwаrеИдептификационное нмменование ПО

не ниже 1 .01Номер версии (идентификационньй номер ПО)

9.ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка источника питания, в сJгучае его использования для измерений
меЕьшего числа измерительньD( KttHалoB, чем }казано в разделе <Описание средства измерений>
описalния типа, допускается на основzlЕии письмеЕного зiUвления владельца прибора,
оформленного в произвольной форме. Соответств}тощая запись должна быгь сделшrа в
свидетельстве о поверке прибора.
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9.1 Определепие абсолютной погрешности установкп и измерения напряжения
постояIltlоfо тока

Определение пределов допускаемой основной абсоrпотной погрешности устalновки и
измерения нaшряжения постоянного тока проводится методом прямого измерения нilпряжения,
воспроизводимого поверяемым прибором, эталонным СИ - мультиметром Keithley 2001.

Рисунок t - Схема соединения приборов при определении пределов допускаемой
основной абсо.lпотной погрешности воспроизведения нIшряжения постоянного тока

I"",*: РДпо (l)

где Р * максимalльнiц вьIходнм мопшость источника, Вт;
Uno - конечное значение диzшазона устalновки вьD(одяого
нilпряжениJ{ (не более 1000 В), В.

9.1.5 Реryлятором выходIlого нaшрФкеЕия поверяемого прибора установить значение
вьD(одного нtшряжеЕия, соответствующее l0-15% от коЕечного значения диaшазона
измерений.

9.1.6 Зафиксировать значеЕие вьD(одlого нaшрлкения по покaв:lниям поверяемого
прибора (U""*).

9.1.7 Произвести измереЕие вьD(одного нацрлкепия прибора, фиксируя показания
мультиметра Keithley 2001 .

9.1.8 Провести измерения по пп. 9.1.5 - 9,|,7, устаIIавJIивм на поверяемом приборе
значения вьD(одного Еапряжения, соответствующие 20 - 30 %, 40 - 60 %, 70 - 80 % и 90 - |00 %
от коцечного значения диllпlвопа измерений (но не более 1000 В).

9.1.9 Определить абсолютную погрешностъ ycTzlHoBKи нtшряжения по формуле:

ДUу",:Uуr.-Uzоо, (Z)

где Ur",. - значение нzшрлкения постоянного юк4 устд{овленное на источrrике, В;
U2691 - зночеЕп€ нaшрлкениJI, измеренное муJIьтимfiром KeitЫey 2001 , В.

9.1.10 Опрелелить абсолютн}то погрепшость измерепиJI нaшряжения по формуле:

AUo*:Uo*-U2oq, (3)

Акип_l2о2l42001
о
о о

Акип-llлА

+

9. 1 ,1 Собрать измеритеJIьную схему, представлеIшую па рисупке 1 .

9,1,2На источнике АКИП- 120214 уст:lновить зЕачение вьD(одIого напрякениJI равным
220в.

9.1.3 Перевести мультиметр KeitЫey 2001 в режим измерения напряжениJI постоянцого
тока.

9.1.4 Органами управлеIrия поверяемого прибора установить на вьD(оде зЕачение сиJIы
тока, рассчит{lнное по формуле:

LN
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где Un.* - значение н:шряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
U2991 - значение нtшряжения, измеренное мультиметром Keithley 2001, В.

Результаты поверки считать положитеJьными, если во всех поверяемьD( точкalх
значения погрепшости, определенные по формулам (2) и (3), не превышают догryскаемьD(
пределов, указанньо< в таблице 4.

Таблица 4 - Пределы допускаемой погрешности установки и измерения выходного нaшряrкения

источников питания се ии АКИП-1l44А

9.2 Определепrrе абсолютпой погрешпостц устяновки и измерепия сплы
постоянного тока

Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности устztноВки и

измерения силы постоянного тока проводлтся методом прямого измерения сI{JIы ток4
воспроизводимой поверяемым прибором, эт.lлонным СИ - токовьп,t шунтом PCS-71000A.

9.2,1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 2. Выбор предела
измерения на шунте осуществJIять исходя из мaксимaшьпого значения силы тока на ВЬD(ОДе

истоIшика. Предел измерения силы тока шунта доJDкен бьггь больше устzшовленного значения

силы тока на истоIшике.

Рисунок 2 - Схема соединения приборов прп определении пределов допускаемой основпой
абсоrпотвой погрепшости воспроизведения силы постоянпого тока

9.2.2На истоIшике А|Ф'JI-l202l4 установить зЕачение вьD(одIого н:шрлкения рzlвным
220в.

9.2.3 Перевести шунт в режим измерения сиJIы постоянного тока.
9,2.4 Органами управления поверяемого прибора устaшовить Еа вьIходе зпачение

напрJDкения, рассчитiшное по формуле:

U"o.: РЛпо (4)

где Р - максим:lльнм вьD(одная мощность источник4 Вт;
Ino - конечное значение диапазона установки силы тока, А.

Пределы допускаемой
абсо.lпотной погрепlности
измерения напрлrсеrпrя, В

Модификация
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности
установки напряжения, В

+(0,0003. U,B"+0,2)+(0,0003.Uvc,+0,2)Акип_1l44А-l60-40
+(0,0003. U"з*+0,2)Акип_1 144А-300-20 +(0,0003.Uyc,+O,2)
+(0,0003. U",л,+0,2)Акип_1144А_600_10 +(0,0003.UycT+O,2)
+(0,0004.U"зм+0,4)+(0,0004 UYс,+O,4)Акип_1l44А_1200-5

') U"". - зrаче""е напряжения

') U,o* - значение нalлрDкения
постоянного тока, устаяовленное на источнике

ое источЕикомпостоянного тока, изм

Примечания, здесь и дашее

Акнп_l2о214Акип-l t.иА

+_

ооооо
IN

рсs.7lflюА
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9.2.5 Реryлятором вьD<одного тока поверяемого прибора устzlновить значение силы
вьD(одlого юка', соответствующее l0 - 15 О% от коне.пrого зЕачения диапазона измерений.

9.2.6 Зафикспроватъ значение силы вьD(одtого тока по показаниям поверяемого
прибора (L"*).

9.2.7 Произвести измерение сиJш вьD(одЕого тока фиксируя покд}ания :мперметра
токового шуЕта PCS-7I000A.

9.2.8 Провести измерения по пп. 9.2.5 - 9.2.7, уст.lнавливая яа поверяемом приборе
значения силы вьD(одного тока, соответствующпе 20-З0%,40-60 %,70-80% и 90-100%
от конечного значеЕия ди:шазона измерпий.

9.2.9 Определить абсоrпотную погрешность воспроизведения силы тока по формуле:

ДIrсr=Iу.r-Iгсs (5)

где IycT - зЕачение сиJIы постояЕпого ток4 установлеЕное на источнике, А;
Ipg5 - значение силы тока', измеренное токовым шуктом PCS-71000A, А.

9.2.10 Определить абсолотную погрешностъ воспроизведения силы тока по формуле:

А16r=I,r"-Iр6з (6)

где In.^, - значение сиJIы постоянного токц измереIiЕое источником, А;
1965 - знllч€Еие силы тока, измеренное токовым шунтом PCS-71000A, А.

РезультатЫ поверки считать положитеJьIIыми, есJIи во всех поверяемьD( точка(
значения погрешности, определенные по формулам (5) и (6), пе превышzлют допускаемъ,D(

пределов, указанньrх в таблице 5.

Таблица 5 - Прелелы допускаемой погрешности установки и измерения силы вьD(одного тока
источников питания ии АКИП-1l44А

Модификация
Пределы допускаемой

абсоrпотной погрешности
установки силы ток4 А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения силы токц А

Акип_l144А_160_40 +(0,001.Iy-+o,M) +(0,001,Iu."+0,04

Акип_1144А-300_20 +(0,001 Iyc.+0,03) +(0,001 In."+0,03)

Акип-1 144A-600_10 +(0,00l Iy*+O,02) +(0,00l . I,BM+0,02)

Акип-1l44А_1200_5 +(0,00l .Iy-+0,02) +(0,00l. I,зil+o, 02)

Примечания, здесь и дмее
') I".-, - зпu"aп"a силы постоянного
2) In." - значение силы постоянного

тока, устzшовлеЕное на источнике
тока, измеренЕое источником
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Рисунок 3 - Схема соединения приборов при определеЕии

}ровня пульсаций вьп<одного ц:шряжения

9.3.2 Органами управления поверяемого прибора установитъ на вьD(оде мzжсимаJIьное
значение напрDкения (но не более 600 В), значение сиJIы тока равным максимальному
значению для установленного значениrI напр-юкения.

9.3.3 На электронпой нагруJке устalновить режим стабилизации сиJIы тока кСС>
значение силы тока установить рirвным 90 % от значения сиJlы тока, установлеЕного на
поверяемом приборе.

9.3.4 По истечении 1 минуты после установкй тока нагрузки зафиксировать значение

}?овня пульсаций выходного нчtпрюкеция по показаниям микровольтметра В3-57.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если значения }роввя

пульсаций вьD(одного Еaшряжения не превышzlют значений, 1казшrньп< в таблице 6.

Таблица б -,Щоrryскаемые значения ),ровIlя пульсаций вьп<одного нzшряжения источников
питания с ии АКИП-1144А

9.4 Определение нестдбильности выходпого напряжения при измепеЕип тока
Еагрузки

Определение нестабильности вьD(одного нlшряжеЕия проводится методом прямого
измерения напряжения на вьIходе поверяемого прибора с помощью мультиметра Keithley 2001 .

9.4.1 Собрать измерительн},ю схему, предст!rвленн},ю на рисунке 4. Выбор электронной
нагр}зки осуществJIять исходя из максимальньD( значенпй вьD(одньD( параN{етров поверяемого
источника. Выбор предела измерения на ш},Ете осуществJIять исходя из мalксимalльного
значения силы тока на вьtходе источЕика. Предел измерения сиJ]ы тока шуЕта должен быгь
больше установлеЕного зЕаченйя силы тока на источнике.

АкIп_l lr(}A (Ах}lп_lt,иА)

LN

в}57

l

Уровень пульсаций вьD(одЕого напряжения, мВ,
не более (пиковое значение)Модификация

Акип_1144А-160-40 250
300Акип_1144А-300_20
500Акип-l144А-600-10

Акип_1l44А_1200-5 600

9.3 Определение уровня пульсацпй выходЕого напряrкения
Определение уровня rryльсаций вьтходтого напряжения провод,rтся методом прямого

измерениrI напряжения переменного тока микровоJIьтметром В3-57.
Определение }ровня пульсаций нiшрюкения проводить в след}тощей

последовательности.
9.3,1 Собрать измерительную схему, представленную на рис},нке 3. Выбор элек,гронной

нагрузки осуществJlять исходя из м!lксимальньD( значений вьD(одньD( параметров поверяемого
источника

Аl(}lп_,! 3,a2 (lз,a3} Акип-l2о2/4
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9.4.2 Подкrпочить нагрузку к поверяемому прибору по четырехпроводной схеме,
согласно руководству по эксплуатации источЕика.

9.4.3 На источнике АКИП-1202/4 устaшовить значение вьIходного Еzшряrкения равным
220в.

9.4,4 Органами управлениJI поверяемого прибора устzlновить на вьD(оде максим'lльЕое
значение нiлпрлкения (но не более 600 В), значение силы тока равным м:ксимiulьIlому
значению дJuI устalновлешlого значения напрякения.

9.4.5На эпектронной нагрузке.уст lовить режим стабилизации силы тока (СС),
значение сиJIы тока устiшовитЬ рllвным 90 % от значения сиJIы тока, уст:u{овленного на

поверяемом приборе.
9.4.б По истечении 1 минугы зафиксирвать значение вьD(одlого напряжения Ul по

показаниям мультиметра Keithley 2001 .

9.4.7 Отключить нагрузку.
9.4,8 по истечении 1 миrг}ты зафиксировать значение вьD(одного напрФкения U2, по

показаниям мультиметра Keithley 200l.
9.4.9 Опрелелить значеЕие нестабиьности по формуле:

AU=U,-Uz (7)

где ul - значение Еапряжения яа вьD(оде поверяемого прибора при максимaшьЕом токе

нагррки, В;
где U2 - значение напрJDкения Еа вьD(оде поверяемого прибора при отсугствии

нагрузки, В.
Результаты поверки прибора считllются удовлетворительными, есJIи значения

нестабильности напряжения не превышrrют значений, 1казаrшьп< в таблице 7.

таблица 7 - Допускаемые значения нестабиlьности вьD(одного цzlпрлкеЕия при изменении тока
ии АКИП-1144А

лJuп-l2о2/4Акип-{,l.иА

rАкип-лз2 (лз.lз}

ооооо

рсs710{юА2001
о
о

о

Модификация
Нестабильность напряжения

при измеяении тока
Акип-1144А-160-40 0 000з.U +0,1

Акип_1144А-300-20 0 0002 U )

Акип_1144А-600_10 0 0004 U ,3

Акип-1144А_1200-5 + 0,0004 U +0,5

Рисlъок 4 - Схема соединения приборов при определении нестабильности
вьIходного нzlпряжения иJIи вьD(одного тока

источников питания

Lna

в
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9.5 Определепие нестабцльпости выходпого тока при изменепии напряrкепия па
пагрузке

Определение нестабильности вьD(одItого тока при измеЕении Еапря)кения на нагр}зке
проводится методом прямого измерения с помощью токового пryrта PCS-71000A.

9.5.1 Собрать измерительную схему, представленпую на рисуяке 4. Выбор элекгропной
нагрузки осуществJIять исходя из мiжсимaшьньD( значеяий вьD(одIьD( параметров поверяемого
источника. Выбор предела измереЕия на шунте осуществJUIть исходя из мalксимalльного
значения сиJIы тока на вьD(оде источника. Предел измерения сиJБI тока шунта доrпкен быь
больше установленпого значения силы тока на источнике.

9 .5 .2 На источнике АКИt|-1202l 4 уст:lновить значение вьD(од{ого напряжения рatвным
220в.

9.5.3 Органами управления поверяемого прибора установить Ila выходе мttксимаJIьное
значеЕие силы ток4 значение нЕшрлкения равное максимаJIьному зЕачению для устаЕовленного
значения сиJш тока.

9.5.4 На элеIсгроЕной нагрузке устаповить режим стабилизации напряrкения <СV>,
значение напряlкения установить равным 90 % от значения напр-юкения, установленного на
вьD(оде поверяемого прибора.

9.5.5 По истечении l минугы зафиксировать значение силы вьD(одfiого тока I, по
пока}аниям шунта PCS-7 1 000А.

9.5.б Устшrовить на нагрузке напрлкение, равное 10 О/о от устшlовленного на вьD(оде

поверяемого прибора.
9.5.7 По истечении 1 минугы зафиксировать зЕачение сиJIы вьD(одного тока I, по

показаниJtм пrуrта PCS-7 l 000А.
9.5.8 Опредеrп,rть зпачение нестабильности по формуле:

AI=Ir-Iz (8)

где I, - значение силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при максимaльном
вьD(одном напряжении, А;

12 - значение силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при миЕимаJIьном вьDtодном
напряжении, А.

Результаты поверки прибора считalются удовлетворительными,
нестабильности напряжения не превышirют значений, }капанных в таблице 8.

если значения

Таблица 8 - ,Щопускаемые значения нестабильности вьD(одного тока при изменении напряжения
ке источников питания ии АКИП-1l44А

Нестабильность силы тока при изменении
н:шряжения на Еагрузке, АМодификация

Акип-1 144А-160-40
Акип_1144А_з00-20 +(0,001 Iyc,+0,01)

Акип-1144А-1200_5 +(0,001 .Iyq.+O,02)

на

Акип-1144А-600_10
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9.6.1 Собрать измерительную схему, предстilвленную на рисунке 4. Выбор электронной
нагрузки осуществJIятъ исходя из мaжсимatльпьIх зпачений вьD(одЕьD( парамЕгров поверяемого
источника. Вьбор предела измереЕия Ira шунте осуществJUIть исходя из максимzлльного
значения сиJIы тока на вьD(оде источника. Предел измерения сиJlы тока шуЕта доJDкеЕ бьпь
больше установленЕого значения сиJш тока на источнике.

9.6.2 На источнике АК|lП-1202l4 установить значение вьD(одного ЕiшряжеIlия рilвным
220в.

9,6.3 Органами управления поверяемого прибора устмовить на вьrr(оде мilксим.lJlьное
значение напрлкения (но не более 600 В), значение силы тока равным м.tксиммьЕому
значению для установленного значения нzшрлкения.

9,6.4 На электронной нагр}зке устtшовить режим стабилизации сиJIы тока <СС>,
значение сиJIы тока установить рчlвным 90 % от значениJr силы тока, устzlновленного на
поверяемом приборе.

9.6.5 По истечении 1 минуты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Uo по
показшtиям мультиметра Keithley 2001.

9.6.6 На источнике АКИП-120214 пл.rвЕо увеJIиIIитъ значение вьIходlого напрлкения
до242В.

9.6.7 По истечении 1 минуш зафиксировать значение вьD(одЕого напряжепия U, по
показаниr{м мультиметра Keithley 2001 .

9.6.8 На источнике АКИП-1202/4 плавно уменьIIIить значение вьD(одlого н:шрюкениrI до
l98 в.

9,б.9 По истечении 1 минl,ш зафиксировать значение вьD(одного нaшрФкения U2 по
показаниям мультиметра Keithley 2001.

9.6.10 На источнике АКИП-1202/4 установить значение вьD(одного напряжения 220 В.
9.6.t 1 Опрелелить значение нестабиJьности по формулам:

ДU=U.-U,
ДU=U.-U,

(9)
( 10)

где Uo - значение напрrDкения на вьIходе поверяемого прибора при номинalльном
Еапрлкении питштия, В;

U, * значение нaшрФкения на вьD(оде поверяемого прибора при повышеIlном
ЕапрлкеЕии питания, В;

U2 - значение Еtlпр-Dкения на вьD(оде поверяемого прибора при пониженном
нalпрлкении пrrгшlия, В.

Нестабильность нilпряжения
при изменении нaшряжения питания, В

Акип-1144А-160-40 +(0,000l .UvcT+0,04)

Акип-1144А-300-20 *(0,0001 .Uvc,+0,05)

Акип-1144А-б00-10 +(0,000l .Uv-+0,05)

Акип_1144А-1200-5 *(0,0001 UvcT+0,1)

9.б Определение нестабильностп выходпого Еапряжения при измепеЕип
ндпряrкенпя пптаЕпя

Определевие нестабильности вьD(одного напрлкеншI проводится методом прямого
измерения нiшряжения на выходе поверяемого прибора с помощью мультиметра Keithley 2001.

Резуrьтаты поверки прибора считаются удовлетворительными, есJIи значения
нестабильности нzшряжепия не превышiлют значеЕий, ук:lзilЕIlьD( в таблице 9.

Таблица 9 - {опускаемые значеЕия нестабильности вьD(одпого папряжения при измепеЕии
напрлкеЕия питания источников питalЕиJl серии АКИП- t 144А

Модификация
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9.7 Определеппе нестабпльпостп выходtlого токд прп измеIlенпп ндпряrкепия
пIlтдЕпя

Определеrтие нестабильности вьгходIого тока при изменении напрякения проводится
методом прямого измерения с помощью токового птуrта PCS-71000A.

9.7.1 Собрать измерительную схему, представлеЕную на рисунке 4, Выбор элекгрокной
Еагрузки осуществJIять псходя из MaKcиMllJrьHbD( значений вLD(одЕьD( пар:метрв поверяемОГО

источника. Выбор прдела измереЕия на шуЕте осуществJIять исходя из максимальпого
значенпя сиJш тока на вьD(оде источника. Предел измерния сиJIы тока шунта доrпr<ен быь
больше устшrовленного значенЕя силы тока на источнике.

9.7.2 На источпике ДКИП_l202l4 устчшовить зIlачение вьD(одlого нlшрлкенrя равньп!r
220в.

9.7.3 Органами управления поверяемого прибора устlrновить на вьD(оде максимаJIьяое

значение силы тока, значение напрлкенпя равным мalксимlшьному зЕачению цý
установленного зЕачения силы тока.

9 ,'1 ,4 На элекгроппой нaгр}зке уст:lновить ржим стаби;пlзации нzшрлкения кСV >,

значеЕие н:шряжения установить рчlвным 90 % от значеншI напрлкения, устzlповленного на
вьD(оде поверяемого прибора,

9.7.5 По истечении 1 минуты зафиксировать значепие силы вьD(одЕого тока I0 по

показаниям пrщта PCS-7I 000А.
9.7.6На источнике дкип_120214 плalвно увелиtмть значепие вьD(одного напрлкения

до242в.
9.'1.7 По истечении l минуш зафиксировать значение силы выходного тока 11 по

покiц}.lниям шунта PCS-7 1 000А.
9.7.8 На источнике дКИП- l202l4 rшавно уменьпмтъ зпачение вьD(одlого Еапрлкения до

198 в.
9.7.9 По истечении l миrтуш зафиксировать значепие силы вьD(одного тока 12 по

показапиям шlнта PCS-7I000A.
9.7.10 На источнике дКИП-1202/4 устаlrовить значение вьD(одного напряжения 220 В.
9.7.1 l Опрелелить значение нестабильности по формулам:

ДI=Iо-Il
ДI:Io-Iz

(1l)
(12)

где Io- значение силы вьD(одного тока при номинальном напряжеЕии питания, В;

I, - значение сиJIы вьrr(одного тока при повышенном нaшр-Dкении питания, В;
12 - значение силы вьгходного тока при понижеЕном напрюкении питания, В.

резуrьтаты поверки прибора считilются удовлетворительными, если значения

нестабильности нaшряжения не превышают значений, указаrrньп< в таблице 10.

таблица l0 -.щопускаемые значения нестабильности вьD(одного тока при изменепии
питания источников питания Акип-1l44А

Нестабильность силы тока при изменении
ния питания, АнапряжеМодификация

Акип-l144А-160_40
Акип_1144А_300_20 +(0,001 .Iyc,+0,0l)

Акип-1l44А_600_10
+ 0,00l. 02Акип_1144А-1200_5
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0,1 Резуrьтаты поверки подгвержд:lются сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федеральный информационньй фонл по обеспечению едипства
измерений.

10.2При положительньD( результатarх поверки по зiцвлению владеJIьца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

нalносится знrж поверки на средство измерепий.
l0.3 При отпlатеJБньD( р€зуJътатrD( поверки (когда не полгверждается соответствие

средств измерений метрологическим тебованил{) по змвлепию владельца средства измереrп,rй

или JIиц4 представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодrости.
l0.4 Протоколы поверки оформJиются в соответствии с требовдrиями, Уст:lНоВлешlЫМИ

в оргlшизации, провод.rвшей поверку.

Нача,чьник отдела испытаний АО <ПриСТ> о. В. Котельник

Ведущий инженер по метрологии

отдела испьпаний АО <ПриСТ> Ю. А. Буренков
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при.]IожЕниЕл
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица lA - Прелелы допускаемой основной абсолотной погрешности установки и измерения
25+5 "с

Таблица 2Д - Пределы допуск:tемой основной абсоrпотной погрешности устчмовки и измереяия

силы постоянного тока источников и темп 25+5 ос

Таблица 3А - Значения овня п льсаций вьD(одного еЕия источников

Таблица 4Д - ПредеJIы допускаемьD( значепий нестабиrьности вьD(одЕого п:шрякения при

изменении тока ки источников

Пределы допускаемой
абсо:rютной погреIrшости
уст:lновки напряжения, В

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
измерения напрлr<ения, В

Модификация

*(0,000з. U",",')+0,2)Акип_1144А_160_40 I10,000з.U"-')+0,21
+(0,0003.UvcT+O,2) +(0,0003. U"."+0,2)Акип-1 144А_з00_20

+(0,0003 Un.*+0,2)Акип-1144А_б00_10 +(0,0003.UYс,+O,2)
+(0,0004.U"з"+0,4)Акип-1144А-l200-5 +(0,0004.Uчст+0,4)

Uy.. - значение напряжения постоянного тока, устIlновленное на источнпке, В
U-'. - значение н:шряlкеItия постоянного то изм

l)

2\ ое источником, В

Примечания:

Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
изм силы токц А

Пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрепшости

овки силы то А
Модификация

+0 04+ 0,00l I0,001. ст +0 04Акип-1 l44А-lб0_40
0,001.In.,+O 0зАкип-l l44A_300-20 +0,030 001 I

0 001,I".,+0,020,001.I +0 02Акип-1144А_600_10
0,001.I +0 02,020 001 IАкип-1 144А_1200_5

п
l)

2)

римечания:
Ir", - значение силы постоянного тока, устalновлеIlное на источнике, А

ое источником А_ значение силы постоянного то изм

Уровень пульсачий вьп<одного напряжения, мВ,
пиковое значение)не более (Модификация

250Акип_1144А-160_40
300Акип_1 144А_300_20
500Акип-l 144A_600-10
600Акип-l144А_1200-5

Модификация

0,0003.U +0,1Акип-1144А_160-40
0 0002.UАкип_1144А-300-20
0,0004.U 0,3Акип_1144А-600_10
0,0004 U 5Акип-l144А-l200_5

НИЯ ПОСТОЯНЕОГО ТО овленное на источнике, Вt)U зЕачение
Примечания:

постоянного тока источников

Нестабильность нaшрлкения
пDи измецении тока нагрузки, В
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Таблица 5д - Пределы допускаемых значений нестабильности вьIходного тока при измеЕении

на источников

таблича бд _ пределы допускаемьп< значений нестабильности выходного напряжения при

изменении н ения питаниJI источников

таб:плца 7д - Предель1 допускаемьrх значений нестабильности вьIходного тока при изменении

питания источников

Нестабильность силы тока при изменении
на АМодификация

Акип-1144А_160-40
Акип-1144А_з00-20 +(0,00l .Iy*l)+0,01)

Акип_1144А-600-10
020 001.Акип-l l44A-1200-5

овленное на источнике, Астоянн огопсилы о тока,

Нестабильность напрлкения
визменении питilния,Модификация

0,0001.U +0 04Акип-t l44A_160-40
,050 0001,Uжип-l l44A-300_20

+0 05* 0,0001.UАкип-1144А_б00-10
10 000l.UАкип_1144А-l200-5

овленное tra источнике, Вения постоянного тока,t)U значение
Примечания:

Нестабильность силы тока при изменении
питания, АМодификация

Акип_l144А_160-40
Акип-1 144А_з00-20 +(0,00l .Iy",l)+0,0l )

Акип_1144А_600-10
0,001.I +0 02Акип_1144А-1200-5

п
l) овленное на источнике А

- значени е силы постоянного тока,
римечания:


