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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящм метOдика распросlраняется на анilлизаторы жидкости промышленные

AQUIS 500 CR (далее по тексту - анализаторы) и устанавливает методику их первичной и пери-
одической поверки.

Методика обеспечивает прослеживаемость средств измерений:
- к Государственному первичному эталону единицы удельной элекцlической проводимо-

сти жидкостеЙ в диапазоне от 0,001 до 50 Сйм гэт 1з2-2018 в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений удельной элекгрической проводимости жидкостей,
лвержденной Приказом Росgган дарта от 27 декабря 2018 г. Nр 277l.

в результате поверки должны быть подгверждены метологические ,требован}ul, приве-
денные в таблице l.
Таблица l - М ологические кте истики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2,1 При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2.2 Если при проведении какой-либо операции поверки пол)л{ают о,грицательный резуль-
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гические ха истики Значение
дельной эле ическои п оводимости, мкСм/смазон изм ении от 0,050 до l00

м/с

п ыел каемс ио подо нш сто и %ред пу гре
нн ио пвде азо н 0от 50 0оддиап о 0 \,l0 кС клвд юч +з

-относительной в поддиапазоне св. l0,0 до 100 мкСм/см +3
ормирующее значение - разность между верхним и нижним пределами поддиапазона изме-
ии

н

Наименование операции
Номер
пункта

мегодики

Обязательность проведения операции
при

первичной
поверке

периодической
поверке

J да да
внешний осм 7 да да
Подготовка к поверке и опробование сред-

8 да да

9 да да

Определение метрологических харакгери-
стик средства измерений и подтверждение
cooTBeTcTB[rI средства измерений мsтроло-
гическим ебованиям

l0

Определение приведенной и относительной
по ешности изм ний УЭП l0.1, 10.2 да да

Подтверждение соответствия метрологич9-
ским ебованиям l0.з да да

Оформление результатов поверки ll да да

тат, дальнейшую поверку прекращают,

Контрольусловий поверки

ства измерений
Проверка программного обеспечения
средства измерений



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25
- относительнм влажность, о% от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению операций поверки допускаются сотрудники юридического лица или

индивидуальные предприниматели, аккредитованные в соответствии с Федеральным Законом
РФ от 28.12.2013 г. Nэ 412-ФЗ на проведение поверки средств измерений.

4.2 Специалист, осуществляющий поверку, должен изучить настоящую методику поверки,
ознакомиться с эксплуатационной документацией (далее - Э!) на поверяемое средство
измерений.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5. l При проведении поверки применяют следующие средства поверки, укtванные в табли-

це 3.

Таблица 3

Номер пунюа
методики по-

верки

Меrрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

з,8-I0

Средства измерений температуры в диапазоне
от + 15 "С до + 25 ОС, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности +0,5'с; диапазон изме-
рений относительной влажности от 30 % до
80 ОZ, пределы допускаемой абсолютной по-
грешности +5 7о

Прибор комбинированный
Testo б22, рег. J,l! 53505-1З

Баромегр-анероид метеоро-
логический БАММ- l,

нои по ности +l кЛа j\ъ 57з8-7б
Стандартные образ цы, средства измерений, мернiш посуда, вспомогательные средства, реакги-
вы и мате иzlлы для п иготовления ко льных вип оведениJl изм нии

10.1

10.2

Рабочие эталоны единицы удельной элекгриче-
ской проводимости жидкостей, соотвfiствую-
щие эталонalм не ниже 2 разряда по Государ-
ственной поверочной схеме для средств измере-
ний удельной элекгрической проводимости
жидкостей, утвержденной Приказом Росстан-

от 27 .12.2018 Np277l

Кондукгометр лаборатор-
ный KJI-C- l ,

рег. JФ 46635-1 l

редство измерений для воспроизведения меры
элекгрического сопротивлениJI в диапщоне от
l00 кОм до l00 МОм класс точности 0

с

5

Магщин элеюрического
сопротивления МС-3,
рег. Nч 5l622-12

8.1, l0.1-10.2
Средства измерений температуры в диапазоне
от 0 "С до l00 'С с пределами допускаемой по-

шности + 0,05 оС

Термометр лабораторный
элекгронный ЛТ-З00,
рег. Nч бl806-15

J

Средства измерений атмосферного давления от
84 до 106 кПа, пределы допускаемой абсолют-



ки

Номер пунюа
методики по-

Мегрологические и технические ,требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния пов ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

разцы, средства измерений, мернаr{ посуда, вспомогательные средства, реакти-
иготовления кон льных вип ведения изм нии

Стандартные об
вь] и мате иалы дJIя

8.1

, нестабильность поддержаншr температуры в течение
aвоне температур от 0 ОС до плюс 80 "С;

весы лабораторные неавтоматического действия не ниже II класса точности
по ГоСТ OIML R 76-1_2011 с максимальной нагрузкой не менее 500 г;
Калий хлористый химически чистый по ГОСТ 4234-77;
Посуда мерная лабораторная по ГОСТ |770-74 иГОСТ 29227 -9|;

Термостат жидкостный
30 минуг +0,2 ОС в диап

Вода дистилли ванная по ГоСТ Р 58144-2018
пускается исполы}овать при поверке другие угвержденные и поверенные

средства измерений, стандартные образцы с дейсгвуощими паспортами, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, и обеспечивающие определени9 метро-
логических ха истик по емого СИ с мои точностью.

Примечание - ,Що

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку выполняют в специализированной лаборатории.
6.2 При проведении поверки выполняют ,гребования безопасности, приведенные в доку-

ментации на поверяемое средство измерений и в документации на средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнею осмота проверяют:
- отсугствие механических повреждений и дефекгов, влияющих на работоспособность

анализаmра;
- исправность органов управления;
- четкость всех надписей;
- наличие эксплуатационной документации;
- наличие кабеля для подкJIючения к магазину сопротивлениrl в комплеюе.
7.2 Результаты операции поверки считают положrгельными, если анalлизатор соответству-

ет всем требованиям, перечисленным в п. 7. l.

4

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие работы:
- подготавливают поверяемый анalлизатор к работе в соответствии с Руководством по экс-

олуатации. При необходимости настройку, регулировку и градуировку выполняют до нач.rла
проведения поверки;

- конlрольные растворы готовят в соответствии с Р 50.2.021-2002 и перед началом измере-
ний термостатируют при температуре (25,0+1,0) оС в течение З0 минуг. fопускается готовить
концольные растворы в соответствии сГОСТ 8.292-2013, приложение <А>.



Jll! кокгрольного раствора Молярнм концентрация KCl, мЙ7дйr Значение УЭП, мкСм/см
l 0,0001 18
2 0,0005 74

0,0006 90

Таблица 4 - Ко ы

8.2 Опробование
Опробование проводят пугем вк;Iючения анt!лизатора согласно РЭ.
При опробовании проверяют:
- наличие пока}аний на дисплее при подкJIючении датчика;
- исправность органов управлениJl.
8.3 Результаты операции поверки считают положигельными, если все действия п.8.2 за-

вершены успешно, сообщения об ошибках отсутствуют.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие версии установленного программного обеспечения (далее -

ПО) сведениям, приведенным в таблице 5.,Щля проверки идентификационных данных про-
граммного обеспечения анализатор подключают к персональному компьютеру с предустанов-
ленной программой. После вкJIючен}ш прибора в главном меню нажимают пункт (НасФойкиD,
затем пункг (О приборе>. На экране компьютера высвечиваются идентификационные данные

Таблица 5 - Иденти икационные данные много ооеспечения

9.2 Результаты операции поверки считzлют положrгельными, если идентификационные
данные ПО соответствуют приведенным в таблице 5.

10 ОПРЕДЕJIЕIIИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ-
ний и подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний

МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение значений относительной погрешности измерений удельной электриче-

ской проводимости (УЭП) в поддиапазоне от 10,0 до 100 мкСм/см
Определение относительной погрешности измерениli УЭП проводят п}тем сравнения зна-

чений УЭП контрольных растворов хлористого калия, измеренных поверяемым анzrлизатором,
со значениrlми УЭП этих же растворов, измеренными эталонным кондуктометром. Измерения
проводят не менее, чем в 1рех ючках, соответствующих (2}r5) %, (5G}20) %, (9G}5) О% верхнего
значения поддиапазона измерений.

Рекомендуемые контрольные растворы приведены в таблице 4. Измерения проводят в тер-
мостате при температуре контрольнь!х растворов (25,0+1,0) ОС в порядке увеличениll значений
уэп.

Регистрацию показаний УЭП проводят при установившейся стабильной темпераryре ана-
лизируемого раствора в первичных лреобразователях поверяемого анализатора и эталонного
кондукгометра. Полуrают не менее тех результатов измерений УЭП каждого раствора.

5

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже 212.|з.0|
I-|ифровой идентификатор ПО

J



Относительн}rо погреIцность измерений УЭП (ф рассчитывают по формуле

(1)

где Х,rи - наибольший результат измерений УЭП, поlryченный поверяемым анirлизатором,
MKc .r/cм;

Х., - значение УЭП, измеренное эталонным конлукюметром, мкСм/см.

l0.2 Определение приведенной погрешности измерений УЭП в поддиапaвоне
от 0,050 до 10,0 мкСм/см вкJIюч. поэлементным методом

10.2.1 Определение значен}ul постоянной первичного преобразователя (констаrrгы ячейки).
Заменяют датчик поверяемого анализатора магазином сопротивления, подбирают сопро-

тивление, при котором показания поверяемого анализаюра соответствуют значению УЭП рас-
твора Jl! 1 (таблица 4), измеренной на этtlлонном кондуmомеIре, вычисляют постоянную пер-
вичного преобразователя k, cM-l по формуле (2)

k =10-6 Х R-, (2)

где Хэй - УЭП раствора Jl{Ъ 1, измеренная на этalлонном кондукгомgгре, мкСм/см;
R,u - значение сопротивленшI, имитир},ющего УЭП расгвора Nч 1, Ом.

10.2.2 Приведенную погрешность измерений опреде:иют методом замещеншl первичного
преобразователя имитир},ющим сопротивлением в ,грех ючкzlх, соответств},ющих приблизи-
тельно 10 О/о, 50 % и 80 %о верхнего значения поддиапазона от 0,050 до 10,0 мкСЙсм включ.

Значение имитир},ющего сопротивления R"^, для каждой из проверяемых ючек вычисJulют
по формуле

6=x^n-!* юg,

эп

(3)

Приведенную погрешность рассчитывают по формуле

R"=+,

бпр
х, -х..= , /.l00
Х"-Х"

(4)

6

где Х, - значение УЭП, соотвсгств},Iощее поверяемой ючке диапазона измерений анализатора,

мкСм/см
k - постоянная первиtIного преобразователя, определенная по l0.2.1.

где Xi - показаниJr поверяемого анirлизап)ра, мкСм/см;
Х" и Х" - верхнее и нижнее значение поддиапазона измерений, соответственно, мкСм/см.



l0.3 Подтверждение соответствия метрологшrеским,требованиям
10.3.1 Оценка соответствия средства измерений метрологическим требомниям, указанным

в таблице l мЕтод.rки поверки.
10.3.1.1 Результаты поверки анализатOра считают положительными, если значения относи-

тельной и приведенной погрешности, рассчитанные по формулам (l) и (а), яе превышают зна-
чений, приведенных в таблице l методики поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l l .l Результаты поверки анализатора заносят в проюкол произвольной формы,
11.2 Сведения о результаmх поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единстм измерений и оформлякrгся результаты поверки в соотвgгствии с дей-
ствующим законодательством в обласги обеспечения единства измерений.

При положrrгельньD( результатах поверки допускается оформление свидетельства о повер-
ке в слуltлях, предусмотренных действующим законодательством в области обеспечения един-
сгва измерений.

l 1.3 На анализатор, не удовлетворяющий трбомниям настоящей методики поверки, в со-
0тветствии с действующим законодательством в области обеспечения единства измерениЙ

оформлячrся извещение о неприюдности с указанием причин непригодности по письменЕому
зiuвлению владельца или лица, представившего средство измерений на поверку.

11.4 Знак поверки наносится на свидетелютво о поверке (при его оформлении) и (или)

наносится в паспорт.
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