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1. оБщиЕ положЕния
Настоящий документ распространяется на модули оптико-электронные измерений габаритных

размеров ЛКПС (далее по тексту - модули ЛКIIС), выпускаемые по технической докрtентации
ООО кТранс-Телематика), г. Москва и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверки.

Модули ЛКПС до ввода в эксплуатацию подтежат первичной поверке, в процессе эксплуатации

- периодической поверке.
При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача единиц величин от Государственного первичного этalлона единицы l1,1ины

- метра ГЭТ 2-202l к поверяемому устройству согласно локальной поверочной схеме, структура
которой приведена в Приложении Б.

Для обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических
характеристик применяется метод сравнения.

Модули ЛКПС не относятся к многоканальным измерительным системам, многопредельным И

многодиalпi}зонным средствalм измерений, не состоят из нескольких aBToHoMHbD( бЛОКОВ И Не

предназначены д;rя измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдеЛЬНЬD(

измерительных KilH&.IoB и (или) отдельньD( автономных блоков из состава средства измеРеНИЙ ДЛЯ

меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерениЙ Не

предусмотрена.
В результате поверки должны быть полгверждены след},ющие метрологические тРебОВаНИЯ,

приведенные в таблицах l, 2.
таблица 1 - Метрологические характеристики модулей Лкпс модификации Л-1

Таблица 2 - Метрологические характер истики модулей ЛКПС модификаций Л-3 и Л-6

2. пЕрЕчЕнь опЕр повЕрки
при проведении первичной и периодической поверок модулей клкпс> должны выполняться

операции, у(азанные в таблице 3.

Таблица 3 оп пове ки

наименование стики

.Щиапазон измерений амплитуды поперечного колебания борта ПС
относительно вертикальной оси железнодорожного ,мм от - 150 до +150

Пределы допускаемой абсолютной погреrrшости измерений аtмпJlитуды

поперечного колебания борта Пс относительно вертикальной оси
железно ого мм +10

.Щискретность отсчета, мм

Значениенаименование истикиакт
от 2500 до 3750!иапазон измерений ширины единиц ПС. мм
от 640 до 5500.Щиапазон изм ений высоты единиц ПС, мм

от - l50 до +l50
.Щиапазон измерений амплитуды поперечного колебания борта ПС

жногонои оси железЕодоотносительно мм

+25
Прелелы лолускаемой абсолютной погрешности измерений ширины и
высоты ПС. мм

+l0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений амплитуды
поперечного колебания борта ПС относительно вертика"T ьной оси

огожелезнод мм
1,Щискретность отсчета. мм

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункта
документа по

поверкепервичнои
поверке

периодической
поверке

внешний осм ства изм !а .Ща 7

измерении
.Ща .Ща

8

Значение

l

Подготовка к поверке и опробование средства



Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер пункта
JoK.vMeHTa по

поверке
первичной

поверке
первичной

поверке
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений Да Да

8

Проверка программного обеспечения средства
измерений Да Да

9

определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим трбованиям

Да Да l0

Опрлеление абсолютной погрешности
измерний ширины и высоты ПС (лля
модификаций Л-3 и Л-б).

Да Да l0.1

Определение абсолютной погрешности
измерений амплитуды поперечного колебания
борта ПС относительно вертикальной оси
железнодорожного п}ти.

fla Да

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям Да !а

3

Продолжение таблицы 3

3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должвы быть выполнены условия:

- температура окружalющего возд}ха от - 40 ОС до + 55 ОС;

- относительнzul влiDкность воздуха. от 30 % до 80 %.

3.2 При подготовке к поверке, средства поверки и вспомогательное оборудование должны быть

подготовлены в соответствии с указilниями эксплуатаIIионной локрлентации.
3.3 Перел проведением поверки должно бьпь проверено наличие действуюших свидетельств

(отметок) о поверке исполЬзуемьж средстВ измерений и действ)T ощих атгестатов д,lя этzIлонов.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускаются лица из числа сотрудников оргztнизаций, аккредитованньп<

на пр{lво проведения поверки в соответствии с действ}тощим зzжонодательством РФ, изучивших

настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации на модули ЛКПС.
персона,,l, допущепный к участию в поверке, должен пройти инстукга}ж по технике

безопасности.
5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При прведении поверки необходимо применять средства поверки, указанные в таблице4.

Таблица 4 - С ства пов Il

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к

средствам поверки. необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Контроль условий
поверки (при

подготовке к поверке и
опробовании

средства измерний)

10.2

10.з

Термогигрометр ИВА-6,
мод. ИВА-6АР,
(рег. Nя 46434-11)
Термогигрометр
ивА-6н-кп_д
(рег. Nч 46434-11)
Секунломер электронный
Интегра;r С-01
(рег. М 44154-20)

Срелства измерения темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений
от -40 оС до +55 'с и ПГ +1,0 'С;
Срдства измерния относительной
влuDкности воздуха в диапазоне от 20 % до 90

уоиПГ +2 о^.

Средства измерения интеркrлов времени в

диапазоЕе измерения от 0 до 60 мин}т и
абсолютной погрешностью +(9,6, l0{,Tx
+0,01) с/сут
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продолжение таблицы 4

б. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕД ЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки модулей Лкпс должны соблюдаться следующие требования:

- требования безопасности, указанные в эксплуатационной докрлентации на модули ЛКПС;

Метрологические
требования к
необходимые дrя п

и технические
средствilм поверки,

ведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие применение

ств пове ки
Рулетка измерительнм

Термогигрометр ИВА-б,
мод. ИВА-6АР,
(рег. Nэ 4б434-1 1)

Термогигрметр
ивА-6н_кп_д
(рг. Nч 46434-1l)

мета:'IЛическfut
Срелства измерений, соответствующие
тебованиям к рабочим этtl,лонitм по
локfu,Iьной поверочной схеме, струкryра
которй приведена в Приложении Б, 3

кJIасса точности с диапазоном измерний
(0,00l - 10) м.
Средства измерения температуры
окруж:lющей среды в диапазоне измерний
от -40 ОС до +55 ОС и ПГ +1,0 'С;
Средства измерения относительной
влажности возд}ха в диапarзоне от 20 О/о до
90Vо пПГ +2 Уо.

Рулетка измерительнаJI

Уровень брусковый кМiсrоп>

фег.Nч 325l4-0б)
Термогигрометр ИВА-6,
мод. ИВА-6Ар,
фег. Nе 46434-1 l )
Термогигрометр
ивА-6н_кп-д

Рl OУЗК (рег, Лф 5l 171- 12)
метмлическая

. }lb 46434_1l

Средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим этttлонilь{ по
локальной поверочной схеме, сlруктура
котороЙ приведена в Приложении Б, 3

класса точности с диапазоном измерений
(0,00l - l0) м.
Средство измерений уровня, ценой
деления llмпулы 0,б мм/м
Средства измерения температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от -40 оС до +55 оС и ПГ +1.0 'С;
Средства измерения относительной
влажности воздуха в ди:шzrзоне от 20 О% до
90 Уо и ПГ +2 О/о.

Определение
метрологических

характеристик

вспомогательное о дование
Имитатор лля поверки модуля
лкпс трмЕ.441589.080

Имитатор для поверки модуля ЛКПС
(внешний вид имитатора представлен в

п иложении А)
Ноутбук с предустановленным ПО АРМ
метолога модуля ЛКПС

Определение
метрологических

харакгеристик

В качестве контрльного ПС,
используемого при поверке,
применяется стандартный Пс,
прдставляюutий
номенкJIат}?у (типы) вагонов
и локомотивов, используемых
на РЖД и прохомщий через

измерительный участок
tl ля ЛКПС

Контрльный подвижной состав

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин. средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
оI,ическим ваниям в таблице.

РlOУЗК (рег. Np 5l l71-12)

Опрделение опорных
значений габаритных
размеров (ширины и

высоты) контрольного
пс



)

- ВСе РабОТЫ СЛедует проводить в строгом соответствии с эксплуатационной док}а,rентацией на
модули ЛКПС;
- при работе со средствами измерений должны соблюдаться меры безопасности, предусмотРенные
руководствами по эксrrлуатации соответствующих средств измерений;
- персона!.I, допущенпый к проведению поверки, должен пройти инструктzDк по технике
безопасности.
- проведению поверки допускаются лица, аттестованные на пр{lво проведения поверки данного вида
средств измерений.
7. внЕшниЙ осмотр

При внешнем осмотре модуля ЛКПС требуется проверить:
- ОтСугствие видимьIх механических повреждений компонентов нilпольного и постового
оборудования;
- соответствие внешнего вида и комплектности модуля ЛКПС требованиям эксплуатационной
док}ъ{ентации.

На маркировочной табличке модуля ЛКПС должно быть }казано:
- фирма изготовитель;
- знalк },тверждения типа средства измерений;
- наименование средства измерений;
- обозначение модификации ;

- заводской номер;
- год изготовления средства измерений;
- диапазон рабочих температур
- напряжение питания;
- технические условия на средство измерений.

Модули ЛКПС считаются прошедшими поверку, если при внешнем осмотре установлено полное
соответствие внешнего вида и комплектности описанию типа и руководству по эксплуатации.
8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Определение опорных значений габаритных рtвмеров (ширины и высоты) контрольного
пс.

За опорные значения габаритньгх размеров (ширины и высоты) ПС принимаются измеренные
средние значения в максимzцьньtх точках ширины и высоты. Все измерния проводятся с помощью

рулетки измерительной металлической 3 КТ методом прямых измерений с обоих сторон не менее
дв}х единиц конц)ольного ПС i:l...n раз (не менее 3-х) и рассчитывается среднее значение по

формулам:

Wэт =Zп
i=1

Wi
(1)

п

где wэт - среднее значение измерения шириfiы контрольного Пс, мм;
Wi - результат i-того измерения ширины контрольного ПС, мм.

Нэт=х п
i=L

Hi
(2)

п

где Нэт среднее значение измерения высоты контрольного Пс, мм;
Hi результат i-того измерения высоты контрольного ПС, мм.
Результаты занести в протокол.
8.2 Опробование
Перед проведением поверки модули ЛКПС и средства поверки должны быть приведены в

рабочее состояние в соответствии с эксплуатационной док),.ментацией на них и вьцержаны в

условиях, где проводят поверку, не менее 1 часа. Опробование модуля ЛКПС проводится на месте
эксплуатации.

Включить ПК, блок питания оптико-электронньгх модулей, зarпустить ПО в соответствии с РЭ и
вьцерживать модуль ЛКПС во вкJIюченном состоянии не менее 5 минут. Перед проведением
измерений в соответствии с РЭ провести диагностику оптико-элеIсгронньIх модулей ЛКПС.
Убедиться на примере контрольного ПС, что модуIями ЛКПС производится фиксация
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контрольного ПС и на экране монитора автоматизировilнного рабочего места оператора (далее-
АРМ) отображаются результаты измерений параметров ПС.

Результаты опробования считаются положительными если результаты после проезда
контролъного ПС выводятся на экрzlн монитора оператора АРМ, а информация, выводимaш на экр,lн

рабочего места оператора, совпадает с пок:Lзаниями монитора АРМ метролога модуля ЛКПС.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
Провести идентификацию прогрt!ммного обеспечения (ПО) по следующей методике:
- проверить наименование прогрilммного обеспечения и его версию;
- проверить идентификационное наименование прогрilммного обеспечения и его версию;
Модули ЛКПС считаются прошедшими поверку в части идентификации прогрilммного

обеспечения, если идентификационные данные программного обеспечения будр совпадать с

укirзанными в таблице 5.
Таблица 5 - Идентификационные данные ПО.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО по лкпс

Номер версии (идентификачионный
номер) ПО, не ниже

1.80.1

Щифровой идентификатор ПО 69fЗ437аеаf2f4d477е8Oсае4ЬfЗе l а3

Алгоритм вычисления
идентификатора ПО

цифрового MD5

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опреdеленuе абсоlюmноit по?реulно{,пu чз.uеренuй utuрuны u Bbtcombt ПС (d.'tя моduфuкацuй
Л-3 u Л-6).

Определение абсолютной погрешности измерений шириЕы и высоты ПС проводят в

след)rощей последовательности:
через зону контроля модуля Лкпс пропускают кон,грольный Пс со скоростью, не

превышzlющей 90 км/ч.
Производят измерения ширины Wлкпс и высоты НлкItс пропускаемого подвижного cocTalBa с

помощью модуля ЛКПС.
Рассчитывают значения абсолютньж погрешностей измереЕия ширины Дw и высоты ДН по

формулам:
Дц,= \Д/лцпб - \ДIз1 (3)

Дц= Нлццб - Нз1 (4)

модуль Лкпс считается прошедшим поверку, если пределы допускаемой абсолютной

погрешности измерений ширины и высоты ПС не превышают +25 мм.
10.2 Опреdеlrcнuе абсолюmной по?решносmu uз.uеренuй аuпlumуdьt поперечно?о коlебанuя

борmа ПС оmносuлпельно верmuкапьной ocu эtселезноlороJtсно?о пуmu.

Определение абсолютноЙ погрешности измерениЙ амплитуды поперечного колебания борта

пс относительно вертикальной оси железнодорожного п}ти проводят при помощи локомотива,

имеющего нулевую отрицательн}.ю динalмику относительно вертикальной оси подвижного состава,

в следующей последовательности:
Производят измерения al}tплитуды дпу.. поперечного колебания борта локомотива

относительно вертика,rьной оси железнодорожного пуги с помощью модуля ЛКПС,
с помощью рулетки измерительной метzulлической 3 Кт измеряют размеры ytr,, yzrr, y3rr,

имитатора д'rя поверки модулей лкпс TPME.44I589.080 (далее - имитатор) из состава модулJl

ЛКПС. Номина,rьные ра:}меры имитатора приведены в Приложении Д настоящей методики.

CvLab.LazerStockCtrl.Verifi cation.Lib.dll
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Закрепляют имитатор на борт локомотива (дIя модификаций ЛКПС Л- 1 имитатор устzlнавлив{lют
на борт локомотива с той стороны, где установлен оптико-электронный сканер из состава ЛКПС,
для модификаций ЛКПС Л-3 и Л-6 с той стороны, где установлен ведущий сканер из состава модуJIя,
производящий измерения амплитуды поперечного колебания борта локомотива относительнО
вертика.lIьной оси железнодорожного пlти).

Имитатор д,lя поверки модуля ЛКПС устанавливilют на борт локомотива (рисунок 1) таким
образом, ,ггобы плоскость дВСD имитатора плотно прилегzrла к боковой поверхности локомотива"
а сторона АВ была направлена по ходу движения ПС. С помощью уровня проверяют
горизонтaшьность сторон ВС и AD имитатора. Горизонтальность установки не должна откJIонятьСЯ

от горизонтaшlи более чем на 0,6 мм/м.

Рисунок 1 - Размецение имитатора дJUl ловерки модулей лкпс трмЕ.441589.080 на борту

локомотива и его габаритные размеры.

через зону контроля модуля Лкпс пропустить локомотив с установленным на борту

имитатором со скоростью в диапазоне от 20 кru/ч до 90 км/ч.
на основании atнализа массива измеренньж значений модулем Лкпс производят заN{еры

плоскости борта локомотива с установленным имитатором.

!ля определения абсолютны-х погрешностей поперечного колебания борта локомотива

относительно вертика,,rьной оси железнодорожного пути выбирают измеренные значения условной
нулевой точки колебания (борт локомотива) Длчстпол Из области на борту локомотива перед

стороной ДВ установленного имитатора, а также irмплитуд АимrтYl. АимитY2. АиvитY3, откJlонения

поверхности имитатора от борта локомотива для каждой из ступеньки имитатора соответственно.

Произвести измерения с помощью модуJIя ЛКПС аМПЛИТУДЫ Аимrтгyl. АимrrгY2, АимrrY3,

отклонения поверхности имитатора от борта локомотива дrя каждой пз ступеньки имитатора

соответственно.
рассчитать значения абсолютных погрешностей Ду1, Ду2, Дуз Измерения поперечного колебания

борталокомотива относительно вертикальной оси железнодорожного путидTя ках(дой изст}пеньки

имитатора по формулам:
дyt= An",u,yt - (Anr., + Ylrr), (5)

Дyz= Ап"и,yz - (А*.. + Y2,,), (6)

Дyз= Аu"u,.yз - (Anr", + YЗ.,), (7)

модуль Лкпс считается прошедшим поверку, если пределы допускаемой абсолютной

погрешности измерений амплитуды поперечного колебания борта Пс относительно вертикальной

оси железЕодорожного п)ли не превышают *10 мм.
Прtlмечанuе - скороспrь проезdа KoHmpo-|bHozo ПС do:Dtc+a конlпро.|luроваmься ,uаlдuнuсmом

.|()ко,uоmuва прч по-uоulч .lокомоmuвно1о скоросmеl|ера, uзzолповленноZо по ГоСТ 2321 3-81, во

вре.uя проезdа в зоне конлпро.|lя .|лоdуltя ЛКПС-

гг,li;-



10.3 Поdmверэrdенuе соопвеmсmвuя среdсmва uз.uерелtuй .uеmро.,ло?uческuу mребованtlzu
Критериями принятия специалистом, проводившим поверку, решения по подтверждению

соответствия средства измерений метрологическим требованиям. установленным при угверждении
типа, является обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в пунктах 7; 8; 9; l0.1 ; 10.2.
и соответствие действительных значений метрологических характеристик средства измерений
требованиям, установленным при утверждении типа и приведенным в таблицах l; 2 настоящеЙ
методики.

При получении отрицательньLх результатов по любой из процедур, перечислеЕных в пункttж
7; 8. 9; 10.1; l0.2 илtl несоответствии действительных значений метрологических харакtеристик
модулей ЛКПС требованиям, установленным при }тверrцении типа и приведенным в таблицах 1;

2 настоящей методики, принимается решение о несоответствии средства измерений
метологическим требованиям, устalповленным при }тверждении типа.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки, измерний и вычислений вносят в протокол поверки произвольноЙ

формы.
При положитеrьных результатах поверки модули ЛКПС призвzлют пригодными к примененИЮ

и оформляют р€зультаты поверки в соответствии с Приказом Минпрмторга России от 31 иЮЛЯ

2020 г. J''lb 2510 или в соответствии с порядком, действующим на момент прведения поверки илИ

действующими на момент прведения поверки нормативными пр:lвовыми ilКтalМИ В ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений.
при отрицательньж результатах поверки модули Лкпс признают непригодными к применению

в сфере государственного регулиров.шия обеспечения единства измерениЙ и оформляют

результаты в соответствии с Приказом Минпрмторга России от 31 июля 2020 г. Nq 2510 или

действующими на момент прведения поверки }tормативными правовьши акгrrми в области

обеспечения единства измерений.
СведениЯ о результатах и объеме проведенноЙ поверки передают в ФедеральныЙ

информационный фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 28.08.2020 г. J,,lЪ 290б <Об утверlмении порядка создания и ведения

Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в

него и ввесения изменений в дllнные сведения, предосfвления содержащихся в нем документов и

сведении).

Велущий инженер ФБУ кРостовский ЩС о.Ю. Москаленко
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Приложение А
(справочное)

Имитатор для поверки модулей ЛКПС ТРМЕ.441589.080

x3,.":l500

Рисунок Д.1 - Номинальные размеры имитатора дJIя поверки модулей лкпс TPME.44I589.080
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Рисунок А.2 - общий вид имитатора для поверки модулей лкпс трмЕ,441589,080
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Приложение Б
Локальная повероIшiц схема

для модулей ЛКПС
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Рабочrrй эталоrr З разряда в сtх]твЕтгтвнн с п)tlgадтаеянd поверочной
схемой для cpqlcrB вlrерний дляt*l в дrarвx{re сr 1,10-9 до 10О rr и

длхн гrrrн в дкrп rrне m 0l ,др SS ши. утвqцдgююi прrrхатr
Россrаrrдарга Е дехбря 2018 г, }& 2840.

Латга rзrrррктеrьrrая Л l 0Н3
(0.001 - 10) х

t ( 10 + 10 , L), rде L - д,шlя пrгэрв.lа u

Неftосрqдgвеяяое слr.еяЕ

Ру,пsпб изraер}Irельtýа х€таrrrfi чес(iя
(0,001 - l0) м

масс точrrоспl ]
д = (0,40-0,20{L_1)) ю,

Н€fl осрqдсгlеraное cTrFl€|ý.e

tr{qдпн ЛКПС

- Дяаллон ип.ерсr.мй чrl9иrш цшлrr1 ПС, ж

-.фrшвзон нпершяй внсогн qдпцц ПС ur

- .фrапазон rвхералrй ахrш}пяьa rrшrеp€tororo ю;пбапл
борrа ПС опюоrтв,ьllо вертиха;rшой оеи ,епе:}цФролortrо п)гпl, ш

от 25О0 др 375О

^=t25MMот 610 др 5500

^=t 
l0 мм

оr -l50 до +15О

^=1l0Mr


