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1. Общпе положения
Настоящм методика поверки применяется для поверки машиIl коорд,Iнатно-

измерительньD( порт.lльньD( РМТ (датrее - КIДvt), производства РМТ Technologies (Suzhou) Со.,
Ltd, Китай, применяемьIх в качестве рабоwfi средств измерений, и устаЕiлвливает методику их
первиltной и периодлческой поверки.

При определении мед)оломческID( характеристик в pan{K:lx проводимой поверки
обеспечивается прослеживаемость единиц велпЕмн поверяемого средства измерений в
соответствии с Государственной поверо.+lой схемой для средств измерений геометрических
парtlI\,rетров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхяостей и угла rrаклона
линии зф4 угвержденной приказом Федершlьного агентства по техниtIескому реryJIировzlпию и
меlрологии от б апреля 2021 г. JФ 472 к следующему государственному первиIIному эталону через
эталоны, зtlимствованЕые из Государтвенной поверо.шой схемы дJUI средств измерений длины в
диапазоЕе от 1,10-9 до l00 м и длин волн в длапirзоне от 0,2 до 50 мкм, 1тверждённой прикапом
Росстандарта от 29.12.2018 г. ],{Ъ 2840: ГЭТ2-202l - ГПЭ единицы дIины - метра.

В методике поверки реаJIизован следlтощий метод передачи единrrц: метод прямьDa
измерений.

В резуrьтате поверки должны бьггь подгверждены метрологические требования,
приведенные в таблице A.l Приложения А к настоящей методике поверки.

2. Перечень операций поверкп средств измерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должfiы выпоJIIIяться

операции, щд}.tнные в табrпrце 1.

Таблица 1 - ки
обязательность вьшолнениJl

оп по
Номер раздела (ггуrюа)

методики поверки, в
соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

по ки

перви.пrой
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

,7

8.1!аКонтроль условий поверки (при
по,щотовке к поверке и опробовапии

8.2Ща !аОпробование (при подготовке к поверке
ио вании

9.ЩаПроверка програI\.{много обеспечения

10Определение
характеристик
соответствия

метролоrических
и полгверждение

средства измерений
гическим ваниям

1 0 1Да*Да*Определение абсоrпотной
по ости изм

ооъемнои

|0.2Да Да

* определение абсоrпотной объёмвой погрецшосIи мод,I

FUTURE PLUS в расширенном температурном режиме проводится на осItовlший заявления

владеJIьца с обязаiельной передачей в Федераьньй информационяьй фонд по обеспеченrдо
веденной пооб объемеединства изм и

фикаций РМТ FUTURE, РМТ

2

ДаДаВнешний осмотр средства измерений
.Ща

измерений)
!а

(МРВв)
Определепие абсо.lпотной погрешяости
измеDительной головIс,l (МРЕр)
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3. Требовапия к усJIовпям проведеЕпя поверкп
При проведении поверки доJDIсIы соб.тподаться следуюпц{е условия измерений:
- температура окружающей сре,щr, ОС, 

для модцфикащпi:
- РМТ FUTURE, РМТ FUTURE PLUS от IIJIюс 16 до п.тпос 2б
- РМТ PRIME от IIJIюс 18 до rгпос 22

Прuмечанuе: прu провеdенuu лlзмеренuй условllя окруэtсаюtцей среdы среdспв поверкu
dолэlсньl соопвепrcпвоваmь пребованuям, прuвеdённым в lDc экслlлуапслцuонной dокуменmацuu.

4. Требовапия к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки допускаются Jмц4 из)-пIивIIше экспJryатационную документацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки. fttя проведения поверки достатотIно одlого
поверитеJIя.

5. Метрологические и технпческпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применятъся средства поверки, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - С ства по

Операции поверrса,

теб}ющие применение
ств по

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствillr{ поверки, необходлмые для

ведения по ки ств по ки

Перечень

рекомендуемьD(

Измерители
влaDкIlости й
температуры
ИВТМ-7 (рег.Nч
71394-18)

п. 8.1 КоЕтроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробов:tЕии средства
измерний)

Средства измерений температуры окружающей
сре.щI в .щrапа:}оне измереЕпй от пJIIос 16 до пJIюс
26 ОС с абсоrпотной погршностью не более 0,2
оС;

Средства измерений отпосительной влiDlоIости
окружающей среды в диапазоне измерний от 40
до пJIюс 75 О/о с абсолютной погрешностью не
более 2 Уо;

Меры дJIины
концевые
плоскопар{ulлельн
ые Туламаш, (Рег.
м 518з8-12)

Рабо.п,rй этмон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств
измерний длины в диашазоне от 1 

, 
1 0-9 до 100 м

и длин воJш в диiшalзоне от 0,2 до 50 Mlo,r,

утвержденной приказом Федера.пьного tгентства
по TexI{иIIecKoMy регуJIIrровzlпию и метологии
от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 - меры д;п.tны
концевые плоскопарzlJIлельные, набор J''l! 9,

гр.lницы абсолютньп< погреrrrностей +(0,2+2,L)

мкм, где L - дlина м

п. l0.1 Определение
абсолютной объёмной
погрепшости
измерений (МРЕв)

Меры дrя поверки
систем
координатпо-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. J'{b

б4593-1б);

Рабо.п,rй эта.ltон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверошrой схемой дrrя средств
измереrмй геометшIеских пара}.{етров

поверхностей сложпой формы, в том числе
эвоJIьвентньD( поверхяостей и угла накJIона
линии зуба, рвержденной прикавом
Федерального агентства по техническому

реryлировalнию и метрологии от 0б апреля 2021

г. Nч 472 - мера дш поверки систем коордлнатно-
измеритеJIьньD( (сфера) диаметром от 0,006 до
0,05 м, допускrrемzu абсоrпотнм погрешность
в изведения не более *1 мкм;

п. 10.2 Определение
абсоrпотной
погрепшости
измеритеJIьной головки
(МРЕр)

примечание: ,щоrryскается испоJIьзовать при поверке друmе }твержд
аlтестованные эт:UIоны едиЕиц велиIмн, средства измерений утверждённого типа и поверенные,

ённые и

щие мовлетво в таблице.огическим ваниям,

з
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б. Требованпя (условия) по обеспечению безопаспостп проведецпя поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать тебованиям по

технике безопасности согласЕо эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прчlвилil]\.{ по технике безопасности, которые действlтот на месте
проведепия поверки.

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий
8.1 KoKTporb условий поверки.
Перед проведеrп.rем работ средство измереншi и этtlлоны доJDкны быь подготовлеlш к

работе в соответствии с эксплуатационной докрлентацией на ню( и вьцержапы пе менее 2 часов
при постоянной температ}ре, в условшD(, приведённьп< в п. 3 настояцей методлки.

8.2 Опробование.
При опробоваяии проверитъ:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно сое,щrнённьпr дЕтшrей и элементов;
- плавность и равномерность ,щиженшl подвюIG{ьп< часгей;
- правильность взммодействия с комплектом принадлеясrостей;
- работоспособность всех футrкцонaulьньD( режимов и узлов.
Если перечисленные трбовапия не вьшоJlняются, средство измерений признtlют

непригод{ым к применению, дшlьнейrrrие опершши поверки не производят,

9. Проверка программпого обеспечепия средства измерений
Проверка прогр:lI\,tмного обеспечения.
Запустить програл,плное обеспечение, дождаться его загрузки.
В главном окне програ}rмы нФкать кнопку кСправка> (Help).

.Щалее нажать кнопку <О программе> (About)
Версия ПО отобразится на экране.

7. Впешппй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре должно бьrть установлено соответствие средства пзмерепий

след},ющим требовапиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описalнию и изображению,
приведеЕному в описilнии типа;

- маркировки требованиям описания типа;
- отсугствие механических поврехдений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологическЕе харtктеристики изделия;
- комплектность, необходимм дJIя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если перечисленные требования IIе вьшоJIIIяются, средство измерений признают

вепригодlым к применению, даьнейшие опершlии поверки не производят.

Результат проверки считllют положительным, если
- н:мменование ПО соответствует }кд}zlпному в опис {ии типа
- номер версии ПО не ниже указllЕного в описzlнии типа.

Если переwrсленные требовalния не вьшоJIIIяются, ср€дство измерений признalют

неприго.щым к примеЕению, дальнейшие операции поверки не производят.

10. Определение метрологпческих характеристпк п подтвер)IцеЕпе

соответствия средства измерений метрологцческпм требовапиям
10.1 Опреде.ление абсолютной объёмпой погрешностп измеревпй (МРЕв)
дбсоrпотrrая объёмная погрешность измерений опр€деJIяется с помощью мер дп{Еы

концевьD( плоскопараJIлеJIьньD( (да;lее - КМф. Измеряегся расстояние между.щумя торцами меры

с послед}.ющим вычислеЕием откJIонениJI от эталонного значеЕия её длины. Необходимо

4
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испоJIьзовать IIе менее тёх мер. с ЕоминаJIьными дJшнllItrи, бrпrзкими к начапу, серед,Iне и концу
длапазоЕа измерний КИМ (минимальIlм длина долrrclа cocTzlBJuITb не более l00 мм,
мaксимilJьнaц дшна доJDIс{а состltвJIять не менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).

Концевые меры длины или приспособлеЕие с концевыми мераDrи длины устанавJшвают в
прострalнстве измерний КИМ вдоrь Jпlнии измерений, испо.тьзуя теплоизоJIирующие перчатки.
Обязатеrьно испоJIьзокlние встроенной системы термокомпепсации. Произво,щтся сбор mчек с
измеритеJьньD( поверхностей концевьD( мер и опредеJIяется ю( дпша. Измерения проводят в семй
piIlJIиtIEbD( положеrmл< фисуъок l), каr<дое измерение повторяется 3 раза.

,Щля диагlазона свьше 1200 мм доIryскается прво.щть измерениJI КМД с номrлrа;ьнъ,пrr
зяачением 1000 мм, располагм её в нескоJIькю( местах, paBlloмepнo расположеппьп< вдоlь осей и
просlрilнственньпt диагона.тrей (rшшлй измерений).

Измерения должны прводиться в :lвтоматическом ре)юlме.

01

в

Рисунок 1 - Стандартные полохения, в KoTopbD( производят измеренця в пределах объема
ким

Абсошотная объёмная погрешяость измерений опредеJurется для каждой КМД по формуле:

Iп
t=t L L

^
LэтL п

где Li - измеренное значение КМД;
n - Iшсло измерений;
L.'. - действитеJIьЕм дJIина КМД, с учётом отк;rонения пара {ец)ов окружающей

ср€ды от условий, при которьп< атгестоваппсь КМД.

Дя КИМ модификаций рмт FUTURE и РМТ FUTURE PLUS дополнитеJIьно опр€деJмть

абсолютн}то объёмнуй погрепшость при температуре окружающего воздуха п-тпос 16 и
пrrюс 26 оС.

проверка диапазона измерний осуществJIяется одновремеЕно с определеЕием

погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявляемом диlшазоне,

,Щиапазон измереЕий должен бьrгь не менее, а значение абсоJIютЕм погрешность измерений

не более значений, 1казаннъпt в Приложении А к настоящей мето,щlке поверки,

Ecrпr перечисленные требованиJI не вьшоJIIIяются, средство измерений признirют

непригодIым к применению, даьнейшие операции поверки не производят,

10.2 Определеппеабсолютпой погрешЕоспlпзмеритеJIьпойголовки(МРЕр)
Устшrовиri сферу на гrлите рабочего стола КИМ с помоIФю стойки. Провести з цикла

5
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Рисlнок 2 - Точки к:юalниJI на сфер дlя определецItя абсоrпотпой погрешяости
измерительной головки

где D;1 - откпоЕоние то.п<и i от средней сферы в полохслтельную область, мм;
D;- - откJIонеяие точки i от средней сферы в отричательную область, мм.

дбсошотная погрешность измерений не должЕа превышать значений, }казаЕньD( в

Приложении А к настоящей методике поверки.
Есrпл перечисленные требоваItия не выпоJIнJIются, средство измерений призЕalют

Еепригодlым к применению, даJIьнейпше операции поверки ве производят.

11. Оформленперезультатовповеркп
11.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( полIверждения

поверки дод1Iсrы бьпь перед rы в Федеральньй иЕформационньй фонд по обеспечению единства

измерений' 
При положитеrьньD( резуJIьтатах поверки средство измереIrий признается

пригод{ым к примеЕению.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование

6
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иЗмерениЙ в автоматическом pe)Ic{Me. В каждом цикJIе проводятся измерения поверхности сферы
в 25 равномерно р.юположеЕньп< на поrryсфере точках.

. Рекомендуемая модеJь измерений приведена ва рисунке 2 и вкlпочает:
- одпу тоIIку на вершине испыryемой сферы;
- четыре точки фавномерно распределенньп<) на22О ниже вершины;
- восемь точек фавномерно распределенньп<) на 45О rп.rже вершины и поверrтугьD( на 22,5"

относительно предшеств}.ющей группы;
- четцре точки фавномерно распределенньй) на б8О ниже верпшны фис 1) повернуrьпс на

22,5О относительно предшествующей груrrпы;
- восемь точек фавномерно располохенньп<) на 90О ниже верцмны, т.е. на .щrаJ\.{етре и

поверЕугьD( относrгельно предьцущей группы Еа 22,5О.

Погретттgосгь оцредеJIяется кiж сумма максим:IJIьньD( откJIоЕепий и3мер€нIlОгО ПРфИЛЯ В

поло)юfiельную и отршIательЕую области от срдней сферы, расс.штаЕной по методу наименыIIID(

квад)атов:
До,'= | max(Di*) l + | max(D,_)l
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средства измерений не произво.щтся.
11.3 При отрицательньD( резуJьтатarх поверки, средство измерений признается

непригодrым к примеЕению.
|1.4 Выдача свидетеJIьствil о поверке иJIи извещения о ЕепригодIости к применеЕию

средства измерений с указанием ocHoBHbD( причин осуществJUIется в соответствии
с действующим зilконодатеJIьством.

Ведуrщлй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

7
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Прилоясение А
(обязательное)

Метрологическпе характершстпки
Таблица А.1 - гические стики КИМ моди икаlии РМТ FUTURE

п елы о каемой абсолютной по шност мкм с пзм ительным атчиком:
SP25M, RЕч 2 ),

SP80тр200тр20, рмт т20.Щпапазон шзмерений, мм

МРЕрЕ МРЕв мрЕ МРЕвМРЕвOcbZ
Тrrпоразмер

отOдо5 1,8
+(1,6+ 00

6+L/з 1,6)1 0)*+

8+L/2
+

+
00)*

от 0 до 5058lот
l0от10

,7

отOдо587 2,0 l,82,4
*(2,0+L/з50)+

+(2,0+L/250)**от 0 до 705
+(2,4+L/з00)l,
t(2,4+Ll220)**

20lот
от 0 до 8l0

l0отl
отOдо08

20lот0
2,02,6

+(2,2+L/350)*
+(z,2+Ll250)**

+(2,0+L/400)*
*(2,0+L/з00)**

+(2,6+L/300)+
+(2,6+L1220)**от 0 до 805

l0оот
отl0l0
от00

0l0от
)?+(2,5+L/350)+

*(2,5+L/250)**
+(2,з+L/400)+
+(2,з+L/з00)l t)q

отOдо

от0 до l0l0

l0l0
отOдоl0

о 20l0от
0от25|2l

+(2,5+L/400)*
+( 2,5+L/300)** 2,5r(2

+(2,
,7+L/350)*
7+L/250)**

+(3,1+L/300)*
+(з,l +Ll22o)**

отOдо
от 0 до 12l0

l0
20lот

0от25
отOдо510

3,0
+(2,,l +L/400)*
*(2,7+L/з00)+* 2"743

*(з,O+L/350),l
+(3,0+L/250)i *

+(з,4+L/з00)*
+(3 ,4+L/220y,*

от 0 до 1005

40lот
l0от20l

отOдо12
от до

)оз,6
*(3,2+L/350)*
+(з,2+L/250)** з,2

+(2,9+L/400)*
+(2,9+L/300)**

+(з,6+L/з00)*
+(з,6+Ll220)| *от 0 до 1205

l0от40
отOдо5l5

5от до
0от3 0l5

3,2
+(3,4+L/350)i
+(3,4+L/250)**

+(3,2+L/з50)+
+(3,2+L/250)**

+(з,8+L/300)*
+(3,8+L/220).,t з,8от 0 до 1505

отOдо

отOдо l5l0

0l5l5

+26 "С вк.пюч. и наличии системы активнои тем ико

где кммино по онокаем и сти,ыел грешдопуспред
мкмител rольнои овкипои остиабсолютнооиы каем измермрЕ грешнд9пуср предел

мая вина ммизмL- длеря
++ 22от 8 ос деп теми воздухаатур окружающегор пер

++ "с сви пл юс 22+ о 8сот l 6 дго вотеи

Ось Yось Х

от 0 до 510

+(l,8+L/400)*
+(l,8+L/300)**

)1

2,5+(2,9+L/з00),t
r(2,9+Ll220)l*

3,l

3,4

включ.;l .с
l

8



Таблица А.2 - М гические истики моди ИКаЦИИ РМТ FUTURE PLUS
п елы о скаемой абсолютной пог пост мкм с изм ительным тчиком:

SP25M, R.Evo-2 (RSP2, RSP3),
SP80тр20, рмт т20.Щшапазон rrзмеренпй, мм

мрЕ МРЕв МРЕрМРЕв МРЕвось Zось Yось Х
Тппоразмер

от0 о655 ,) +(l,5+ 400)
l,5+L/300

+ 5
1,2+L/40o

+( 1, 50)*
l,9+L/250от до

от 0 до 505от 0 до 5l0
о 10l0от087

отOдо15
1) +( 1,7+L/400)t

+( l,7+L/300)*,l 1,7
+(1,4+L/500),t
+(1,4+L/400)i,* 1 4от 0 до 705

+(2,1+L/350)l
+(2,1+L/250)**

до 0от
от 0 до 8l0

до l2l0отl08
от0 о 1515l

l0от до
9

*( l,6+L/500)*
+( l,6+L/400)* + 1 6+(2,з+L/з50)+

*(2,з+L/250)**
?1 +( l ,9+L/400),i,

+(1,9+L/з00)**от 0 до 805

до 25l0отl08
от0 oll2 |0

доотl5
о 2010от0l0

+(2,2+L/400)*
+(2,2+L/з00)++

11 +(1,8+L/500)+
+(1,8+L/400)i,* 1,8

+(2,6+Llз50)*
+(2,6+Ll250)** 2,6

от 0 до l0l0

от025|
доотl

0l0от доl0
от0 о 25l25l2|0

z,8
+(2,4+L/400)*
+(2,4+L/з00)** 2,4

+(2,0+L/500)+
*(2,0+L/400)+* 2,0+(2,8+L/350),l.

+(2,8+L/250),|"l

доот

от 0 до l2l0

до 20l0от510
от0 525l5l

доотз
2,8

*(2,4+L/500)*
+(2,4+L/400)** 2 4+(3,2+L/350)+

+(3,2+L/250)*+ 5,z
+(2,8+L/400),l
*(2,8+L/з0O)t,i,

от 0 до 1005

40l05l0
от0 о20l5
от до5

до 010от2

+(з,O+L/400)*

+(3,0+L/з00)++

+(2,6+L/450)*
+(2,б+L/350)** 2,6+(з,4+L/350)*

+(з,4+L/250)** з,4от 0 до 1205

от0 о40l5 l
доот
до 5l0от5

от0 30ll5l5

+(3,2+L/400)*

+(3,2+L/300)* t
+(2,9+L/400)*
+(2,9+L/з00)+* 2,9+(3,6+L/350)*

+(3,6+L/250),t*от 0 до 1505

отOдо l5l0

от0 о40l5l

о +26 "С вкпюч. и наличии системы активнои тем ои компенс

и остишн мном ио км;ел ы погредог l] дпре пчскаеде
ьн иоп иост изм итело аби с иолк)тноымрЕ ердо огрешнпускаемр предел

раryре
винаL- изм длеряемая

+с о 2 ,сzвго оте дтемп оздухаокружающепри
++ + Il.люс 22 ,сl 6 с о ос8 свиотегоо щп

9

мп-535-2024

тр200

1,5 |,2

от

з,0

3,6 з,2

вкJIюч.;
мм;

+ l 8
l

головки, мкм;



Таблица А.3 - М огические истики моди КаЦИИ РМТ PRIMElrdк l9[

Типоразмер .I|,rrапазон пзмерений, мм

Преде,лы допускдемоfi дбсолютной погршностп, мкм с пзмерштеJrьным
ддтчпком:

тр200 SP25M, REvo-2 (RSP2, RSP3),
SPE0

ось Х ось Y OcbZ МРЕв MPETl МРЕп МРЕр МРЕв МРЕр
654 отOдо5l0 от 0 до бl0 от 0 до 405 +(2,6+L/з00) 2,6 +(2,4+L/300) 2,4 +(2,2+L/з00) ,, 1

866 от 0 до бl0 от 0 до 8l0

от 0 до 605 +(2,8+L/300) z,8 +(2,6+L/300) 2,6 +(2,4+L/300) z 4
от 0 до 8l0

от 0 до l0l0
l286 от 0 до l2l0
l586 m 0 до l5l0
l2l08

отOдо l0l0
отOдо l2l0

+(3,4+L/300) з 4 *(3,2+L/300) з,2 +(3,0+L/з00)l5l08 отOдо l5l0
20l08 от 0 до 20l0
25l08 от 0 до 25l0
l5l2l0

от 0 до l2l0
отOдо l5l0

от 0 до 1005

+(3,8+L/300) 3,8 +(3,6+L/з00) з,6 +(3,4+L/300) 3,420l2l0 от 0 до 20l0
2512l0 от 0 до 25l0
з0l2l0 от 0 до 30l0
20l5l0

от 0до l5l0

от 0 до 20l0
+(4,0+L/300) *(3,8+L/з00) 3,8 +(з,6+L/300) з,625l5l0 отOдо25l0

30l5l0 от 0 до ]0l0
20l5l2 от 0 до 20l0

от 0 до 1205 +(4,2+L/300) 4 2 +(4,0+L/300) 4,0 +(з,8+L/300) 3,825l512 от 0 до 25l0
з0l5 l2 от 0 до 30l0

где МРЕв - пределы доrryскаемой объемной погрешности, мкм;
МРЕр - пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерительной головки, мкм;
L- измеряемая длина в мм;
Указанные точности достигаются темпераryре окружающего воздуха от + l 8 ОС до +22 ОС включ.

l0

мп-5з5-2024

тр20, рмт т20

l086

от 0 до 805 3,0

4,0


