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l Общие положенпя .f
Насmящая методика поверки распросlраняется Еа ycT:lHoBKy измерительно-

регистрирующ)rю дtя испыганий трубопроводной армаryры всА_уир0l, зав.J'(s VSAUIR0O1, и
устalнzlвливает порядок проведения ее перви.Iной и периодической поверок.

Установка измерительно-регистрирующ { для испытаний трубопроводной армаryры
всА_уир01 (далее - установка) предIазначена для измерений параметров (давления и расхода
испьrгательноЙ среды, температ}ры испьпательной среды и окружающего воздуха) при
испьrганиях трубопроводной армаryры.

В состав ycTzlHoBKи входят измеритеJIьные компоненты, приведенные в локументе
пФ.VSАUIR001 <Установка измерительно-регистир},ющм дIя испьпаний трубопроводной
армат}?ы ВСА-УИР01. Паспорт-формуlrяр>.

ПИП, входяIщле в состав устмовки, поверяют с интервalлil}tи между поверкilми,
установленЕыми при }тверждении их типа. Если очередной срок поверки ПИП насryпает до
очередIrого срока поверки устllновки, поверяется только этот ПИП и поверка устitновки не
проводится. После поверки Пип и восстановления измерительного капала (ик), персонllл
ПРеДприятия-владельца установки проверяет прtlвильность подк,Iючения компонентов ИК в
соответствии со схемой соединений и отображение показаний данного ик на
автоматизированном рабочем месте (АРМ) оператора установки.

Установка измерительно-регистирующм для испьrганий трфопроводной армаryры
ВсА-УИР01 обеспечивает:

- прослеживаемость при поверке к государственному первичному этtцону ГЭТ 4-91
<ГПЭ единицы силы постоянного элекгрического тока) в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091;

- прослеживаемость при поверке к государственному первичному этalлоЕу ГЭТ 63-2019
Государственный первичньй специальньй этalлон единиц массы и объема жидкости в потоке,
МаССОВого и объемною расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019 в соответствии с государственIrой
поверочной схемой, уrвержденной прrл<азом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2356.

,Щопускается проведение поверки отдельЕьD( измерительньIх кан:Iлов и (или) отдельньп<
ltвToHoMHbD( блоков из состава устаtновки по заявлению эксплуатирующей оргalнизации с

указанием объема проводимой поверки.
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Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждеяие
соответствия мецологическим требованилrr:

- определение погрешности измерений счета
имIIульсов;

- определение погрешности измерений скш
постоянного тока;

- определение погрешности ИК
избыточного давления при проведении
пневмати.Iесккх испьпаний;

- определение погрешности ИК
избыточного давления при проведении
гидравлических испьrганий;

- определение погрешности ИК
температуры испытательной среды;

- определение погрешности ИК
температуры окружllющего воздуха;

- определение погрешности ИК расхода
испытательной среды при утечке через затвор
арматуры прп испьп.шtиях водой по ГОСТ Р
512З21
- определение погрешности ИК расхода

испытательной среды при утечке через затвор
арматуры при испытzlнияr( воз.ryхом по ГОСТ
1,74зз
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2 Перечень операцпй поверкп средства измереппй
При проведении поверки устtlповки выпоJIнJпот операции, уке}zшные в таблице 1.

Таблица 1- Операции поверки

3 Требовапшя к усJrовиям проведения поверкп
При проведении поверки долr(ны собrподаться сле.ryюIщ{е условия:

- температура окружающего воздда от IIJIюс l0 до п,тос 35 'С;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;

- относительная влlDкность окружшощей среды, прп +25 'С, от 45% до 80 %.

перед началом поверки поверIrтеJIь долх(ен изrшть руководства по экспJryатации на

4

Номер раздела
(rryнкга) МП, в
соответствии с

которым
вьшоJIIUIется

операцIUI
поверки

Внешний осмотD сDедства измерений Да Да
8

измерений
.Ща

10

Оформление резуJIьтаюв поверки Да Да



данную установку, а тzкже этitлонов и д)угих технических средств, используемых при поверке,

настояIцую методику и правила техники безопасности.

4 Требования к специалпстам, осуществляющпм поверку
Поверку устalновки осуществJIяют llккредитокrнные в соответствии с зtlконОдатеJЬСТВОМ

Российской Федерации об аккред.rтачии в национzлльной системе аккредитации на проведение

поверки средств измерений юридrческие лица и индrвидуальные предIриниматели, изучивпше

настояц{ую методику поверки и руководство по экспJryатации на систему, имеющие стаж работы
по данному виду измерний не менее 1 года.

Персонал, проводяпшй поверку, должен проходить инструкгlDк по технике безопасности

на рабочем месте и иметь групгry по техЕике электробезопасности не ниже 2-ой.

5 Метрологпческпе и технпческяе требованпя к средствам поверкп

При проведении поверки применяют срсдства измерений и вспомогательные усцойств4
приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства пзмерний
Операции поверки,

требующие примененшI
средств поверки

Метрологические и техпические

цебования к средствzllt{ поверки,
необходимые для проведения

по ки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.3 <Контроль условий
поверки>

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диaшазоне
измерний от -10 до +45 ОС с
абсолютнойпогрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
влiDкности воз.ryха в диапазоне от
10 до 90 О/о с погрешItостью не
более 3 7о;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84 до
106,7 кПа с абсолютной
по остью не более 0,5 кПа

Прибор
комбипироваrrньй Testo

608-н1, Testo 608-Ю,
Testo бl0, Testo б22,

Testo 623
(ргистрационпый номер

в Федерапьном
пяформачионвом фопде

53505_13)

п. l0.1 <Определение
метологических и

технических харtlкtеристик
средства измерений и

подтверждение соответствия
СИ метролоrrтческим

,гребовани-шr,t 
>

Рабошrй этмон 5 разряда согласно
государственной поверо,шой схеме

дJu средств измерений времени и
частоты, утвержденной приказом
Росстшцарта от 13.10.2022 г,
Nq 23б0

Генератор сигналов
специа;rьной формы

GFG-3015
(ргистрачионньй номер

в Федеральном
информационном фонде

2758б-04)
Частотомер элекгронно-

счетвьй
Акип-5102

(регистрачиоппьй помер
в Федеральпом

информачионном фонле
57319-14

5



рабочий этarлон единшIы
постоянного токц l -го разряда
согласно приказу Росстшrдарга от
01.10.2018 г. N 209l

Кмибратор процессов
многофункlиона,тьньй

Flйе 726
(ргистрациоппый номер

в Федера:ьпом
информационном
фопде 52221-12)

п. 10.7 <Определение
метрологических и

технических характеристик
средства измерений и

подтверждение соответствия
СИ метрологическим

требованиям >

Рабошй эта.пон 1 разряда согласно
государственной поверотIой схеме
Государственной поверочной схемы
для средств измерений массы и
объема жидкости в потоке, объема
жидкости и вместимости при
статичесю{х измерению(, массового
и объемного расходов жидкости
согласно приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2356.

Гири от 1 мг до 20 кг
кJIассов тоIшости Е1, Е2,

F1, F2, м1.
Набор гирь (1 мг - 500

мг) Е2
фегистрациопный номер

в Федера.пьном
информационном фонде

52768-|з),
весы неавтоматического

действия МЕ5002Т
(регистрационный номер

в Федеральном
информационном фонде

6329з-16),
Липейка измеритеJIьнм

мет:iJIJшческarя
Мiсrоп

(регистрационньrй номер
в Федераьном

информационном фонде
43432_09)

примечание - .щоrryскается использовать при поверке другие утвержденЕые и

аттестоваЕные эталоны единиц вели!мн, средства измерений утверх(денЕого типа и

по нные, обеспе.швalюпIие емые точности и ии.

6 Требования ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведеншя поверки

ПрИ проведениИ поверкИ необходимо соблюдать требования безопаспости,

предусмотренНые <Правилами технической экспJIуатации электроустановок потребителей>,

<ПравиламИ по охране 1Фуда при экспJryатации элекгроустаЕовок> (утверlклеtтпьп приказом

министерства туда и социальной защиты рФ от 24.07.2013г. JФ328н), гост 12.2.007.0-75,

ГоСТ 12.2.007.З-'l5,ГОСТ 222б1_94 и указанияrли по безопасности, оговоренными в технических

описаниях, руководствzrх по эксплуатaulии Еа измерительные компоненты системы в

соответствующей документации на эталоны и другие средства поверки.

7 Внешпий осмоц средства пзмереrrий

При проведении внешнего осмота уст{lновки проверяют:

- отсутствие механических повреждений компонентов, входщlх в ее состав;

- состояние линий связи, рд}ъемов и соедlнитеJIьных KJIeMMIiьD( колодОК, ПРИ ЭТОМ ОНИ

должны соответствовать технической докумептации (Т.Щ) на систему и не иметь повреждений,

дета;lей с ослабленньь,l иJIи отсутствуюIщ,Iм креплением;

- соответствие заводскиХ номероВ техническиХ компонентоВ системЫ HoмepaIr,r,

ук:х}анныМ в эксплуатацИонной документации ПФ.VSДUIRQQI кУстаповка измерительно-

регистрирующая для испытаний трубопроводной армаryры ВСА-УИР01. Паспорт-формуляр>.
6

п.10,2 <Определение
метрологических и

технических харztктеристик
средства измерений и

подтверждение соответствия
СИ метрологическим

требованиям>



Считается, что прверка проuша успешпо, если комплектность установки соответствует

цебованияrл документа ПФ.VSАUIRO0I <Установка измеритеJъно-регистрирующая для
испытаний трубопроводной армаryры ВСА-УИР0 l. Паспор-формуляр>.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Проверка документации

.Щля проведения поверки предстalвJulют следующrю документа.що:
_ руководство по эксшryатации на ycтalнoвKy;

_ описание типа;

- деЙствуюIщ,lе сввдетельства о поверке ПИП, входящlтх в cocTllB установки, и

свидетельство о предьlryщей поверке уФановш (при периодтческой и внеочередrой поверке);

8.2 По.щvювrrrвшше рабон
Перед проведением поверки выполняют следующие по,щотовительЕые работы:
- проводят оргzшизационно-технические мероприятllя по достуtry поверrrтелей к месту

размещения уст:lновки;
- проводят организлц,rонно-технические мероприятия по обеспеченrдо беЗОПаСНОСТИ

поверочньп< работ в соответствии с действующми прarвил:lItlи и руководствами пО ЭКСПJryаТаЦИИ

применяемого оборулования;
- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньrх в

нормативньD( документiлх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны бьпь надеrкrо

заземлены, подсоед{нение за]кимов з цитного зд}емления к контуру заземленшI должно
производиться ранее других соединенrдi, а отсоединение - после всех отсоединепий.

8.3 Контропь условий поверки

Перед проведением поверки следует проверить соответствие условий поверки

требованияrл, изложенным в п. 3 настоящей Методики.

8.4 Опробоваlие средства измерений
Прверяог прави.тьносгь фуrпсшоlшрокlния усrдIовки в соответишм с ее эксrrrrуагаrцlоrпrОЙ

доtýмекrдц,rей с помоп.рю тесювого прграDff\дrою обеспечеrшя.

Непосрдствеtпlо переД выпоJIнением экспФимеIrтzUьньD( исследоваrпд1 необходлrlо

поlц6rювиIЪ системУ и средства измереI1fli к рабоге в соOтветивии с tл< эксплуаг цrокIой

докумеlтгдией.

9 Проверка прграпаrпrого обеспечешця средства rвмершй
В окне кО программе> па АРМ отображается информачия обо всех модуJIях и

библиотеках прогр:tммы, вкJIючая коктрольЕуIо сумму и дату последнего изменения.

,7
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наименования и цифрового идентификатора соответствуют приведенЕым в описании типа
средства измерений.
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- согласно руководству по эксплуатации генератора задать значеЕие частоты имIIуJIьсного

сигнала соответствующее кодичеству импуJIьсов..
После задаrrия кФкдого значения частоты, проконтроJIировать резуJIьтат измереЕйя

сле,ryющим образом:
о Запустить программу и считать входные значениlI;

о Сравнить измереЕЕые значеЕия с контроJIьными.
8
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10. Определение метрологических п техническпх характеристик средства измерений
и подтверясдепие соответствия средства измерепий метрологическим требоваппям

l 0. l Определение погрешности измерений счета имIryJIьсов.

Определение погрешности вьшолняют в 5 точках (0 %, 25 %, 50% 75 %, 100 %)

диапазона измерений.

Определение проводится в следующем порядке:
- подключить генератор импуJIьсов к входу частотомера и поверяемого измеритеJIьного

канала;

1N



. Рассlп]тать абсоJпотIrуо погрешность измерений по формуле (1),

/:Cu,ni-Cy",i , (1)

где

cu.ui- i-e значение количества имrryJьсов, измеренное проверяемым измеритеJIьным
каналом устarновки;

Су. i - t-e ЗНаЧеНИе КОJIИЧеСТВа ИМrryJlЬСОВ, ИЗМеРеНЦОе ЧаСТОТОМеРОМ.

РеЗУ.ТЬТаТЫ считalются положитеJIьными, ecJm значеЕItя абсоJrютяой погрешности не
превьшают *1 имп.

10.2 Определение погрешности измерений сиrш постоянЕого тока.
Проверка провод,Iтся в следующем порядке:
- ПОДКJIЮIМТЪ Кап,rбратор токовьD( сигнalлов к KJIeMMalM проверяемого капала установки;
- согласно руководству по экспJryатации калибратора перевести его в режим генерации

силы постоянного тока и последоватеJIьЕо задать ряд значений: 4; 8; 12; 16; 20 мА;
После задания каждого значения, проконтоJIировать результат измерения, на инд{каторе

ПЛК бУдет отображено зЕачение, соответствующее измеренной силе постоянного тока для
данЕого канала.

Значение приведенной погрешности измерениJI опредеJuiется по формуле (2):
I _I

бl ='*"-'"л,l00%, (2), I"*

где

I 
",. - i-e значение силы тока, измеренное проверяемьш измерительным кilнalлом и

отображаемое на дисплее коЕIроJшера;

I ,". - i-e значение силы токц задаваемое ка;rибратором тока;

1._ - значение силы тока равное максимilльному значению в диапазоне измерений.

Установку, считatют вылержчlвшей проверку, есJIи значение приведеIrЕой погрешности
измеренньD( значений не превьппает +0,1 %.

10.3 Определение погрешности ИК измерений избыго.пrого давлениJI при проведении
пневматических испытаний.

Определение погрешности ИК измерений избьпо.пrого даыIения при проведении
пневматических испьrганий проводится в след},ющем порядке:

1. Дlя IIИП в составе ИК, осуществJuIется на основаIIии проверки сведений о поверке

IIИП образу,rоl_штi да}Еъй ИК усгановюr.
Результат поверкц сrIитается положительным, ecJп,r ПИП, бразlтоlщй даIfiьй ИК

усгаrовк,r, обладаюг дейсгвlтоuцп.r сrаryсом повФки и сведеЕия о нем содерхtатся в ФИФ ОЕИ.
2. !ляПВЧ:
- откJIючить перви.пrьй измерительньй преобразоватеJIь и подкJIюtшть калибратор тока

ко входу ПВЧ проверяемого к.lнала;

- согласно руководству по экспJryатации каlпrбратора перевести его в режим генерации
силы постоянного тока и последоватеJIьпо задать ряд значений: 4; 8; 12; 16; 20 мА;

После задания каждого значениJI, проконтроJпIровать резуJътат измерения следaющ.ш
образом:

- на АРМ оператора, нalпротив проверяемого к:lнала будет отобрФкеIrо зЕачеЕие,
соответствующее измеренному давлению

9



Соответствие <Избьпочное давление при проведении пневматических испьпаний при
проведепии пневматических испьпанrй - Сила постояяного тока)) для ИК давления при
проведении пневматических испьпапий приведено в табпrце 3,
Таблица 3

Значение избьпочного давления при
проведении пневматических испьпаний,

МПа
0,00 4,0

0,25 8,0
0,5 12,0
0,75 16,0

l 20,0

Значение приведеIrпой погрепшости измереншI избьпощlого давJIеншr при проведеЕии

пневматических испыrдrий опредеJIяется по формуле (3):

р _р
упвч =_=о L,l00 %, (3)

l^

где
D
' -" - i-e значение дalвления, соответствующее измеренному зпачению сиJIы постоянного

тока проверяемым измерительным кшliшом уст:lновки и отобрмаемое на АРМ оператора;

рК- - l-e значение дlrыIениJI, соответствующее силе постоянного тока,, задzваемому

калибратором тока;

р,vц 
- значение давления, равное максим:лльному значению в диапазоЕе измереции.

Блок ПВЧ, входяrщ,rй в cocтltB устarновки, считarют выдержilвшим проверку, есJIи значение

приведенноЙ погрешности измеренЕьIх значенлй у пвч не превьrшаст *0,1 О/о.

ИК измерений избьпочного дlвления при проведении пневматических испьпаЕий

уст:lновки считают вьцержiвшим проверку, если т ик = !1,1 f'оч, + т'о"о не превьппаег *0,3 О/о,

10.4 Определение погрешности ИК измерений избыго.пrого дalвJIения при проведеЕии
гидравлических испытаний.

Определение погрешности ИК измерний избьпо*lого давлеЕЕя при проведении

гидравлических испьrганий проводится в следующем порядке:

l. Для ПИП в составе ИК, осуществляется на основании проверки сведепиЙ о поверке

IIИП браlюшпi ддпъй ИК устшrошсл.
Результат поверки считается полоrапельным, есJп{ ПИП, бразуюtшй ддпъй ИК

усгаrовrса, облqцаrсrг дейсгвуюпцлr.r сгаryсом поверки и сведения о нем содФ)mтся в ФИФ ОЕИ.
2. fuя IIВЧ:
- откJIюtшть первишьй измерительньй преобразоватеJIь и подкJIютпIть каJшбратор тока

ко входу ПВЧ проверяемою канала;

- согласно руководству по экспrryатации калибратора перевести его в ре)юIм генерации

силы постоянного тока и последоватеJIьно задать ряд значений: 4; 8; 12; lб; 20 мА;
После задания каждого значения, проконтролировать резуJьтат измерения следующим

образом:
- на АРМ оператор4 ЕаrIротив проверяемого канала будет отображено значенЕе,

соответствующее измеренному дzlвJIеЕию

l0

Значение силы постоянного тока' соответствующее
значению избыто.пrого давления, мА

где fллп - значение погрешности ПИП, согласно его свидетельству о поверке.



соответствие <избыгочное давление при проведении гидрaвJIиtIеских испыrшrий - Сила
постоянногО тока) длЯ ИК давлениЯ при проведенИи rидрaвJIичесКих испьгrаний l!риведено в
таблице 4 для ди:lпiвона от 0 до б МП4 и табrпrце 5 дrя длапазон от 0 до 25 МПа.
Таблица 4

Значение избыточного давления при
проведении гидравлических испьпаrrий,

МПа

Значение силы постояЕного тока, соответствующее
значению избьrго.шого давления, мА

0 4 0
l 5 8,0
3 |2 0

4 5 16,0
6 20 0

Таблица 5

Значение избьпо.пrого давлениJI при
проведении гидравлических испьrганий,

МПа

Значение силы постоянного тока, соответствующее
значению избьпо.шlого давления. мА

0,00 4,0
8 0

12,5 1 2,0
18,75 16,0
25 20,0

ЗНаЧеНИе ПРИВеденной погрешности измеренLlя избыгочяого дtlвления при проведении
гидравлических испьrгаrий опредеJIяется по формуле (4):

р -р
Т пв,!

,|00 %, (4)
р

где
D
' *" - i-e значение давленllя, соответствующее измеренному зЕачению силы постоянного

тока проверяемым измерительным к:lнчlлом установки и отображаемое на АРМ оператора;
р)Сй - l-e значение давления, соответствующее силе постоянного тока, задаваемому

ка,rибратором тока;

р
"Д - значение давления, palвHoe мitксимalльному значению в диzшазоне измерениЙ.

Блок ПВЧ, входящий в состав устаItовки, считают вьцержавшим проверку, если значение
приведенной погрешности измеренньй значений 2/rsч не превышает +0,1 %

ИК измерений избыточного давлениJI при проведении гидравлических испьпаrrий

установки считalют вьцержавшим проверку, если у ик = +|,|. T'ouo + f'пнп не превьшrает *0,3 О%,

rде f лuп - значение погрешности ПИП, согласно его свидетельству о поверке.

10.5 Определение погрешности ИК измерений температуры испьггательной средr.
Определение погрешности ИК измерений температуры испьпательной сре.щI rrроводится

в следующем порядке:
1. ДЛЯ IIИП В составе ИК, осуществляется на основitнии проверки сведений о поверке

IIИП бразуюпцд1 дшпъй ИК усгаrовю.r.
Результат поверки считается положитеJIьным, есrш ПИП, бразlтоIщпi даrпъй ИК

l1
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усrановки, обладаюt дейсгвующп,r сгатусом пoBepIO,r и сведения о нем содфжатся в ФИФ ОЕИ.
2. fuя ПВЧ:
- откJIючить перви.пrьй измерительньй преобразователъ и по.щJIюtшть ка.lп,lбратор тока

ко входу ПВЧ проверяемого канала;

- согласно руководству по экспJryатации калибратора перевести его в режим генерацпи
силы постояпного тока и последоватеJIьно задать ряд значенrй: 4;8; |2; 16; 20 мА;

После задапия каждого значениJ{, проконтролировать резуJIьтат измереЕия следующим
образом:

- Еа АРМ операторц напротив проверяемого кllпала будет отобрчDкеЕо значение,
соответствующее измеренному дalвлению

Соответствие <Темпераryры испьггательной среды - Сила постоянного ToKaD для ИК
дzвлениJI при проведении пневматическпх испыrапй приведено в табrплце б.
Таблица б

Значение темпераryры
испытательной среды, ОС

Значение силы постоянного тока, соответствующее
значению темпераryры, мА

5 4,0
||,25 8,0
))< 1 2,0
зз"75 l6,0

50 20,0

Значение приведенЕой погрешности
опредеJIяется по формуле (5):

f пвч

измерения температуры испытательной среды

;-т (5)

где
т*" - l-e значение температуры, соответствующее измеренному зЕачению силы

постоянного тока измерительным к:tнiллом устtмовки и отображаемое па ММ оперzrтора;
тЕ' - l-e значение температуры, соответствующее сиJIы постоянIrого токц зад:ваемому с

калибратора тока;
Блок ПВЧ, входящий в состав устarновки, стIитllют вьцержalвшим проверку, если значеЕие

приведенной погрешности измеренньD( значений т пвч не превышает +0,1 О/о

ИК измерений температуры испыгательной среды установки считllют вьцержarвпшм

ПРОВеРКУ, еСЛИ l нк = L|,1. T'ou" + f'rоо не пр€вышает +0,8 %, где уппп - значегrпе погрешностп

ПИП, согласно его свидетельству о поверке.

10.6 Определение погрешности ИК измереппй температуры окружающего воздуха,

Определение погрешности ИК измерений температуры окруждощего воздуха проводится

в следующем порядке:
1. Для ПИП в составе ИК, осуществляется на основании проверки сведений о поверке

IIИП браlтоппd даtпъпl ИК усгаtоысл.
Результат цоверки сIштается положитеJIьным, еопл ПИП, брlтоIщпi даrпъй ИК

ycTaпoBrc.r, облqдаюг дейсгвующпл сгаryсом поверки и сведения о нем содфrrйтся в ФИФ ОЕИ.
2. fuя ПВЧ:
- откJIючитъ перви.пrьпi измерительньй преобразователь и подкJIюIшть калпбратор тока

ко вхо,ry ПВЧ проверяемого кlшала;
- согласно руководству по экспJryатации к:uшбратора перевести его в режим генерации

силы постоянпого тока и последовательЕо задать ряд значений: 4; 8; 12; lб; 20 мА;
12



Таблица 7

Значепие темпераryры
окружающего воздуха, ОС

Значение силы постоянного тока, соответствующее
зЕачеЕию темпераryры, мА

5 4 0

8,0
))< 1 2 0

l 6,0
50 20,0

Значение приведенной
опредеJuIется по формуле (6):

погрешЕости измерения температуры окружающего воздуха

тизм т
'Iпвч уст

t6]т тмах lпLп
где
,г

"" - i-e значение температуры, соответствующее измеренному значению сиJш
постоянного тока измерительным кrrналом устzшовки и отображаемое на АРМ оператора;

' "' - i-e значение температуры, соответствующее сиJIы постоянного тока, задаваемому с
калибратора тока;

Блок ПВЧ, входящий в состав установки, считают вьцержавшим проверку, если значение
приведенной погрепшости измеревньж зЕачений у оrо не превт.ппаЕт +0,1 Уо

ИК измерений температуры окружающего воздуха установки сIмтilют вьцержавшим

ПРОВеРКУ, еСЛИ f 
"r 

= -||,|, T'ouo + т'о"о не превьшает +0,8 %, где r пип - значеtlйе погрецшости

ПИП, согласно его свидетельству о поверке.

10.7 Определение погрешности ИК расхода испьпатеJIьной среды при утечке через

затвор арматуры при испытаниях водой по ГОСТ Р 51232.
10.7.1 Подготовка установки дJIя измерениJI расхода воды.
Перед началом проверки, датrIик расхода воды 1 должен бьrгь установлен на штатном месте

стенда и подкJIючен к ycтlll{oBкe в соответствии с руководством по экспJryатации.
Собрать на стенде схему, показашIую на рисунке 2:

- устtlновить емкость 5 объемом не менее 1 :пrтра на высоте, обеспе.швающей положение

то,п<и обора воды из емкости выше отверстия вьrryска капель вЕутри дат.Iика на 35 t5 см.

- Емкость 5 подкrпочить к Kpдry 8 с помощью трубки 7.

- Подкrпо.пать реryлирlтоIщ,rй клапан 9 с помощью цублсr 6, к дат.*rку расхода 1.

1з

После задания каждого зЕачения, проконтолировать резуJIьтат измерения следующим
образом:

- на АРМ оператора, нalпротив проверяемого Kal{aJIa будет отображено значение,
соответствующее измеренному давлению

Соответствие <Темпераryры окружающего воздуха - Сила постоянного ToKaD для ИК
дilвления при проведении пневматIiЕIеских испьrглrий приведено в табrшце 6.

1|,25

зз"75
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Рис. 1 - Подготовка дат.lика расхода воды.

Проверка правильности подкJIючениII и работоспособности.
ПРИ проведении проверки правиJIьности подключения и работоспособности датчика

необходимо:
подстzlвить Mepпylo емкость 2 под дат.мк 1 для смачиваlия водой,

далее открьпь кран 8 и реryлирующий кJIапан 9 до начала появления кaшель в дат!пiке 1.

!аТчик считается работоспособньпv, если.плсло мигшrий светодиода совпадает с числом
капель зафиксированньD( визу:IJIьно.

Затем закрыгь кран 8.

10.7.2 Определение погрешЕости ИК расхода испьrтательной среды при утечке через
затвор арматуры при испытаншIх водой по ГОСТ Р 51232 проводrтгся в следующем порядке:
10.7.2.1Произвести проверку устalновки измерения расхода воды при помощи уст:шовки.
10.7.2.2 Открыть кран 8, затем реryлирующпr{ кJIапalном 9 отреryrпrровать подачу капеJlь со
скоростью 8 капель /мин,, (соответствует диaшазоIrу расхода воды от 0,2 до 0,8 см3/мин.);
10.7.2.3Закрыгь кран 8, (не закрьвм реryлируюIщлй клапан 9);

10.7.2.4 Вьшить воду из мерной емкости 2,

10.'7 ,2.5 Установить rryстJто мерную емкость 2 на весы, и ЕzDкатъ на них шIопку (Тара> (ипи
<0>)- данная операция обеспечивает тарировtlIIие весов с устмовленной rryстой емкостью;
|0.'1.2.6 Снять мерrгуrо емкость 2 с весов и установить ее на поJIку под нижний фланец
датчика расхода 1, так, чгобы искrпо.мть разбрьlзгивания капеJIь при падении за предеJы мерноЙ
емкости 2;

|0.7.2.7 На АРМ, в окне насц)оек текущего испьпalниJI прогр:lммы устаповки, Еа вIO1адке

<Измерения> в поле <Время испьпания) выставить дJштеJIьность испытаниJI l минута в

соответствии с руководством по экспJryатации;
10.7.2,8 Заrryстить програлдчIу установки в соответствии с руководсIвом по эксплуатации,
ПереЙти в окно испьттilния и начать измерение нажав кнопку <Пуск>. ,Ща,rее начнется измерение

расхода в течение 1 минуты. В течение одной секунды после начllла отсчета времени

|4

- Емкость 5 заполrrить водой.



программой, открыть кран 8.

|о.,7.2.9 В течение одной секундЫ до завершеЕия отсчёта програьп,tой одной миЕуты
закрыть кран 8.

10.7.2.10 По окончании измерения взвесить MepF}.Io емкость с водой на весм.
10.7.2.|| Вьтчислить объем воды в мерной емкости по указапяой в дalнном гryнкте формуле

(7) и сравнить со зЕачением, полученным установкой.
Иу= kx m,(7)

где Vу - объем воды, см
m - масса воды, измереннм веса .tи, г;

k - поправошrый коэффициент перевода массы воды в объем, равньй 1,00296 см /г.
10.8.2.12 Повторить операции 10.7.2.1 - 10.1.2.1l. не менее ц,ех раз.

За результат принимается средrее арифметическое из общего коJIи.Iества измерений.
На основапии поJryчеIIньD( результатов выIIисJIить приведеннуIо погрешность
по формуле (8):

,u:uпБu'" 100ио, (в)

где V, - объем расхода во,ФI, вычисленный по формуле 2;

vп - показания установки;
D - верхяий предел измерений датчика рzюхода воды;
Drощ,-7,2см3lмин;

Провести проверку устаЕовки в IIяти ToTIKax дtапазона измерений, в соответствии с
таблицей 8.

Таблица 8

Номер точки
диапазоЕа

,Щишlазон расхода водьц
см3/мин

Скорость подачи во,щr,
кчшель в миЕуту

1 2 з

1 0 0

2 0 2_0 8 8

3 z-1 40

4

5 6-8

ИК расхода испытательной среды при утечке через затвор арматуры при испьпаниях водой

по ГОСТ Р 51232 с.штают вьцержalвшим проверку, если вьт.Iисленная приведеннzur погрешность
не превьтшает 5 0/о.

4-5 75

110

10.8 Определение погрешности ИК расхода испытательной сре,щr при утечке через

затвор арматуры при испытаЕиях возд}хом по ГОСТ 17433.

Определение погрешности ИК расхода испъrгательной среды при утечке через затвор
арматуры при испытiu{ил( воз,ryхом по ГОСТ 17433 проводится в следaющем порядке:

1. Для ПИП в составе ИК, осуществляется на основzlнии проверки сведений о поверке

IIИП образуюtщпi дшпъй ИК усгшrовлсл.
Результат поверки сt{итаgтся положитеJIьным, есrи ПИП, бразуюlщй даtпъй ИК

l5



усmЕовки, обл4ддOт дейсгвlтоuцаr стаryсом поверки и сведения о нем содерr€тся в ФИФ ОЕИ.
2. fuяПВЧ:
- откJIючить первичнъй измерительньй преобразователь и подкJIюtмть калибратор тока

ко входу ПВЧ проверяемого к {ала;

- согласно руководству по эксплуатации кашбратора перевести его в режим геЕерации

силы постоянного тока и последовательЕо задать ряд зЕачений: 4;8;12;1б; 20 мА;
После задания каждого значения, проконтролировать резуJътат измерения следуюпlим

образом:
- на АРМ оператора, напротив проверяемого каrала будет отображено значение,

соответствующее измеренному давлению
Соответствие (расход испьrгательной сре,щI при утечке через затвор арматуры при

проведении Iиш)авлических испьrганий - Сила постоянного тока) для ИК расхода
испытательной среды при утечке через затвор арматуры при испьттаниях воздухом по ГОСТ
17433 приведено в таблице 9 дrя диапазона от 0 до 3 дr,rЗlмин, таблице 10 для диапазон от 0 до

50 дrлЗ/мин и таб,:пще 1l для д,lапазон от 0 до 100 см3/мпп.

Таблица 9

Таблица 10

Таблица 1 1

значение приведенной погрешности расхода испытательной среды при утечке через

затвор арматуры при испыт.шиях воздухом по ГОСТ 17433 определяется по формуле (9):

Значение расхода испытательной сре.Фl при

утечке через затвор арматуры при
испытаниях воздухом по ГОСТ 17433,

дrлЗ/мин

Значение сиJш постоянIlого тока, соответствующее
значению избьпо.+lого давления, мА

0 4,0
0,75 8 0

1,5 |2 0
) )\ lo 0

J 20 0

Значение расхода испытательной среды при

утечке через затвор арматуры при
испытtlниJIх воздухом по ГОСТ 17433,

дм3/мин

Значение силы постоянного токц соответствующее
значению избыго,*rого давления, мА

0 4 0

12,5 8,0

25 12 0

J /,) 16 0

50 20 0

Значение расхода испытательной среды при

утечке через затвор арматуры при
испытаниях воздухом по ГОСТ 17433,

смз/мин

Значение сиJIы постояЕного тока" соответствующее
значенrдо избыго.пrого давления, мА

0 4 0

25 8 0

\2 0
,75

1 0

100 20,0

16

50



о,.,-о*^ .
f ,"о =#.100 %, (9)

v*
где

Q,," - i-" значение расхода испыгательной среды при утечке через затвор арматуры при

испытанЕл( воздухом по ГОСТ 17433, соответствующее измеренному значению сиJIы

постоянного тока прверяемым измерительным к:lнzlлом уст:ulовки п отображаемое на

АРМ оператора;

Qn, - i-e значение расхода испьrтатеьпой сре.щI прв утечке через затвор арматуры при

испьпtlниях воздухом по ГОСТ 17433, соотвегствующее сrrле постояЕного ток4 задаваемой

кшIибратором тока;

Q.* - значение расхода испьпательной сре,ФI при }течке через затвор арматуры при

испытаниях воздухом по ГОСТ 17433, равное максимаJIьЕому значению в д,Iaшазоне измерениЙ.

Блок ПВЧ, входяuшй в состав устttновки, сIштttют выдержllвIшIм проверку, если значение

приведенной погрешности измеренньD( значенпй youu не превьшает +0,1 О/o.

ИК расхода испьггательной среды при }течке через затвор арматуры при испьп:миltх
воздухом по ГОСТ 1'l4ЗЗ уст.lновки сtlитllют выдерх(.вшим проверку, если

Т ик = !1,1,

его свидетельству о поверке.

1l Оформление результатов поверки
1 1 . 1 Результаты поверки оформJuIются в соответствии с Приказом Минпромторга N9 25 10

от31.07л2020г.

1 1.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга Ns 2906 от

28.08.2020 г.

11.3 При положительньD( результат:ж поверки, по зllявлению владельца средства

измерний или лица, предъявившего его на поверку, на средство измерений вьцается

свидетельство о поверке, и (шпл) в паспорт-формуJIяр средства измерний вносится зrшись о

проведенной поверке, з:веряемая подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанпем даты

поверки. Конструкчия преобразователя не пре.ryсмативает возмо)юlость пломбирвки, а также

нанесения на нее знака поверки.

l1.4 При отрицательньD( результапD( поверки, средство измерений признают не

пригодным к применению, и, по зzulвлению владеJьца средства измерений или лица

предъявившего его на поверку, вьmисыв{lется извещеЕие о неприIодtости с указанием причин.

11.5 Результаты поверки предусматив:lют оформление поверителем протоколов для

положительньD( результатов поверки, когда средство измерений подтверждzЕт соответствие

метрологичесКим требованиям, и дп отрицательньD( резуJIьтатов поверки, когда средство

измерений по результатzм поверки не подтверждает их.

1 1.6 В случае, если по заявлению владельца средства измерений бьша проведена поверка

меньшего числа величин и/или на меньшем числе поддиtшазонов измерений, в протоколах

отображается Объем проведенной поверки. Оформление результатов поверки проводится по п.п.

1 1.1_ 1

l,|

т'оrо + т'о"о не превышает +0,'l Yо,rде r лнл - зЕачение погрешности ПИП, согласно


