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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распросIраш{ется Еа измеритеJIьные кalналы (дшее - ИК) систем

автоматизировд{ньп< информационно-измерительньD( коммерческого rIета электроэнергйи

ООО <Квадра-Энергосбыт>, предlазначенньD( дJIя измерения активной и реактивной

электроэнергии, потреблецной за установленЕые интервалы времени отдеJIьными

технологическими объектами, сборц хранения, обработки и передачи полученной информации.

Вьrходные данные АИИС КУЭ могlт использоваться дJIя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементным) способом с

уqетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выпоJIIIяют после уtверждениJI типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положитеJIьные результаты испытшrий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после )тверждения

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервarла},lи поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измеритеJIьного компонента и восстalновления ИК выпоlп:яетСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим д1я того, чтобы убедиться, что

действия, связllнные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метролОгиЧеСКИХ

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метролоtические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднаJl поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

}казанным воздействиям, при условии, что собственIrик дИИС КУЭ полгвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались- В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенЕых ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказ.шным

воздействиям с обязательньrм 1казанием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации
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об объеме проведенной поверки, срок действиJI свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

ЧаСТИ УКаЗанньIх ИК, устанавrп,rвается до окончau{ия срока деЙствия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }казfiшых сJryчzuх оформrrяется технический акт о BнeceнHbtx изменениях,

который должен бьггь по,шIисalн руководителем или уполномоченным им JIицом и

руководителем или предстilвителем метрологической сrrркбы Предприятия -владельца.

Техrтический акт хр:lнится совместно со свидетеJIьством о поверке, как неотъемлемм часть

эксплуатационньD( док}ъ,lентов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измеритеJIьЕых каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательньrм указtшием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогатеJIьные технические

средства), уке}ываейые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

мец)ологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этztлонам единиц

величиЕ.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящпх в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталоЕаI\,l:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкttлы времениD.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполнJIют операции, укtванные в таблице 1.

Таблица 1-оп ии по ки

4

Обязательяость проведения
операции при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
поверка

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

42 зl
8.Ща Щаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2!а2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

9.3Да.Ща

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а



п олжение таблицы 1

1 2 з

4. Проверка счег.плков
элекцрической энерrти Ща Да 9.4

5. Проверка фlнкционирования
цеЕтрмьньD( компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Ща Да 9.5

Ща .Ща 9.6

6. Проверка фlнкционировzrнrlя
вспомогательньIх устройств

7. Проверка нагр}зки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов тока

Да !а 9.7

!а 9.8

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов нilпряжения

Да

9.9Да .Ща

9. Проверка падения напрлкениJI
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжениJI

!а Да

l0. Проверка пределов
допускаемой абсолютной
погрешности смещения шк{lJIы

времени компонептов СОЕВ
АиИС кУЭ относительно
национа,тьной шкалы
координированного времени
Российской Федерации UTC (SU)

9 11!а
1 1. Проверка отсрствия ошибок
информационного обмена

Да 10Да
12. Проверка прогрzlммного
обеспечения Аиис куэ

l1!аЩа

13. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

12!а Ща

14. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

1зЩа.Ща
15. Оформление результатов
поверки

5

4

9.10

!а



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примешпот средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательЕые техниtIеские средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требlтощие

примеЕение средств
поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J
Раздел 7

Требоваrия к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действ}тощего значепия
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действ}тощего зяачеflия
силы переменного тока в диапазоне измереЕий
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощяости в

диапазоне измерений от минус 1 до плюс l с
относительной погрешностью не более + 0,01;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсо.lпотной

погрешностью +0,1 Гц

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

фег. JФ 31953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от минус 60 ОС 
до пrrюс 40 ОС

с абсошотной погрешностью +0,2 "С
Средства измерений оrносительной

влiDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 Yо

с погрешностью *2Оlо;

Измеритель влzDкности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. JФ 71394-18)

Средства измерений атмосферного давJIения в

диапазоне от 840 до 1060 гПц с абсолrотной
погрешностью *0,3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между Еапряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсоrпотной
погрешностью не более *0 5,

Прибор дrя измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)
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п.9.7
Проверка нагрузки
на вториtIные цепи

измерительньIх
трансформаторов

тока

Средства измерений действlтощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более + 1%;

Средства измерений действ}тощего зЕачения
силы переменного тока в диaшазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешность

не более + бо%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньtх
трансформаторов

нzшряжения

Средства измерений действующего значениJI
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью о" 66л99 + l%;

Прибор для измерений
электроэнергетическID(
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 3l953-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 + lYo

п.9.9
Проверка падения

напрякеция в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором

Средства измерений времени с

абсолютной погрешностью хранения к шкаJIе

времени в автономЕом режиме за с)тки не
более *100 мс

п. 9.10
Проверка пределов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкаtлы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национirльной

шкzlлы
координировzlнного
времени Российской

Федерации UTC
SU

п оснои компь с По и оптический п б со счетчиками системыазователь дJul

Продоrrжение таблицы 2

Прuмечанuя:

,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенньtе u аlпmеспованНьlе эmалоньl

еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверuсdенноzо muпа u поверенные, уdовлепворяюuluе
меmро.|lоZчческlьм пребованuям, укозанным в mаблuце. [опускаеmся прuмененuе dpyztх среdспв
поверкu с мепролоzuческltJуlu харакперuсrпuксмu, обеспечuваюtцtl,uu пребуеlvые почноспu
uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

,7

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 6%о

Блок коррекции времени
энкс-2

фег.JФ 37328-15). Эталон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от26.09,2022 ]ф 2360



5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

аккредитоваlнIlьD( в области обеспечепия единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устatновленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших ЕастояIц}.Iо методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJБньп систем. ,Щля выполнениJ{ отдеJIьньD( операций поверки допускilются

работrики, удовлетворяющие требов:lниям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрепшости часов компоЕентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информационного обмена осу]цествJurется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные докуIr{енты, а также

руководство пользоватеJIя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, приним{rющим

сигналы глобальной навигационной сп}"rниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нтрузки измеритеJIьньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуrцеств.пяется работникt!N{и, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилzlми по охране труда при экспJryатации электроустановок и

изуt{ившими примеrrяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьЕьD( трансформаторов напрлrсеншI,

входящих в cocтzв АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации

электроустzlllовок и изучившими применяемый при поверке док1ъ{ент, содержапIий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов нtlпрлкеЕия.

5.5 Измерение потерь напряжеЕия в линии соединения счетчика с измерительным

траrrсформатором напряжения, входяпими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специzrлистов, один из KoTopblx доJIжеЕ иметь удостоверение, подтверждzlющее прalво работы на

ycTalнoBкltx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньIх и измерительньж работ доJDкны присутствовать работники

объекта, на котором размещеяы компонеI ы диис куэ, имеющие опыт работы и пр{во на

подключение и откJIючение этаJIонньtх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкны быь собrподены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'75, <Правилами техники безопасносrи при

экспJIуатации электроустановок потребителей>, <Правилt!ми техЕической эксп.lryатации

элекц)оустановок потребителейD, <Правилами по oxptlнe 1руда при эксплуатации

элекгроустilновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их р}ководствtIх по эксплуатации.

6.2 Эта.поrты, средства измершй, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудоватше

доJDIGIы соответствовать трбованияrл ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.00'1.З-'l5,ГОСТ 12.2.007.7-'l5.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ доJDкны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в техlл.tческой док}ъ{ептации, но Ее вьD(од{ть за Еормированные условия

применениJI средств поверки.

параметры сети:
- нalпряжение, 7о ОТ U"olr
- ток, 0% от IHoM

- коэффициент мощности cosq
- частотц Гц
температура окр}Dкающей среды д,ш ТТ и ТН, ОС

температура окруж ощей среды д,ш счетчиков, ОС

температура окружаrощей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительнaш влФкность, %о, не более

от90до 110
от 1(2) до 120

от 0,5uцд ДО 0,87.*,*

от 49,6 до 50,4
от минус 60 до плюс 40
от пJIюс 5 до плюс 35

от пJIюс l0 до пrrюс 30
от 80,0 до 106,7

98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, на.llичие поверительньIх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измеритеJIьньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньrх компонентах;

- не вьlявлено следов коррозии и нагрева в MecTulx подtJIючеЕия проводных J]иний;

В случае вьU1вJIения несоответствия по пунктам 8.1-8.2 поверку приостllllавливzlют до

устраненшl вьuIвленЕых несоответствий.
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В случае невозможности устрzlнения вьulвленных несоответствий по гryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведеппем поверкп выполпяют спедующпе подготовптспьпые работы:

- проводят технические и оргrlнизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соотвегствии с действ}тощими прzвилalми и руководством по экспJryатации

применяемого оборудования;

- средсткl поверки вьцерживают в условил( и в течение времени, установленньrх в их

экспlryатационньD( доIýмептalх ;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно заземлены все

средства измерний, которые подлежат заземлению, доJDкны бьггь надежно заземлены,

подсоедияение зzDl(имов защитного заземления к концру заземления доJDкно произвОд{ТЬСЯ

ранее др}тих соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 .Щля проведенпя поверкп представляют о,Iедующую докумептацпю:

- формупяр;

- опис.lние типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерний (измерительных компонеЕIов), входящих

в ИК и свидетеJIьство о прлылущей поверке системы (при периолической и внеочер€дной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнЕLлы Аиис куЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответgтвие пзмерштельных компонептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подключения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительных

траясформаторов напряr(ения (тц к счетчикам электрической энергии, правильность

прокjIадки проводньгх JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав Ик диис куэ, типаN{ и зzводским Hoмepull\,t, указанным в описании мпа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.з.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньш компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тОКа И НilПРЯЖеНИЯ,

счетIиков электрической энергии, усв, при обнаружении просроченных свидетельств о
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поверке измерительньD( компонентов или свидетеJIьств, срок действия KoTopbD( бrп,rзок к

окоIгIz lию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJIЕяют после

ПОВеРКИ ЭТИХ ИЗМеРИТеЛЬНЬD( КОМПОНеНТОВ ПО МеТОДИКIlI\,l ПОВеРКИ, }ТВеРЖДеННЫМ ПРИ

}тверждении их типа.

В слуrае выявления несоответствия по п}нктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устранеIrия вьUIвленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоотвgгствий по пунктatп,{ 9.3.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков элекгрпческой энергпп

9.4.1. Проверяют наличие и сохранность пломб на счетчиках и йспытатеJБной коробке.

Проверrпот нали.Iие оригинalлов llKToB, подIверждalющих правиJlьность по.щJпочения счеттIиков

к цепям тока и нaшрлкения, в частности, правильЕость чередования фаз.

При отсугствии таких :lKToB иJIи нарушении (отсугствии пломб) проверяют прtlвильность

подкJпочеЕия счетчиков к цеIим тока и напряжения (соответствие схем пОдКJIЮЧеНИЯ-СХеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку пара},rетров в задilнной последовательности.

9,4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразователь подкJIючltют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрапивают счеттIик по установлеЕному

соединецию. Опрос счетчика сIIитается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистриров:tвные счет{иком.

9.4.4. Проверяют соответствие иIцикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- подтверждена правильпость подкJIючеIiиJI счетчиков к цепям тока и напряжения,

а таюке последовательносlь чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок и,шл

предупреждений;

_приопросесчетчикапооПтическоМУпортУспомощьюпереносногокоМпьютера

получен отчет, содержащий дшrные, зарегисlрирванные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJIучасовые зЕачения приращений активной и

реактивной элекгроэнергии за выбранньй период времеЕи.
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В случае выявления несоответстви,I по пунrгам 9,4,1-9.4,4 поверку приостllнчtвлив.tют

до устанения вьU{вленньIх несоответствий.

В слl.rае невозможности устрarнениJI вьuIвленных несоотвЕтствий по rr}.rrKTaM 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрzrвньп< ИК бракуется.

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считаrот успешной, если все счеттIиIс.l опрошеЕы и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

9.5.2 Проверяrот глубину хранеЕия измерительной ипформации в цеЕIраJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в ценцальных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксл,туатационной документации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверяот защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от несд{кциониров:lнного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу

сбора данньгх и в поле (пароль) вводят неправильньй код.

Проверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароJuI программа не

рzrзрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют работу аппаратньж к,шочей. Выключают компьютер и снимчtют

aшпаратн},ю защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер,

загр),хают операционЕую систему и зzlпускают программу.

Проверку считают успепшой, если поJIyIено сообщение об отс}тствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют прzвиJIьность коэффициентов тансформации измеритеJIьньD(

трансформаторов тока и нaшряжения, если предусмотреЕо их хранение в па}lяти сервера Ивк.

Проверку сIIитalют успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напрякеЕия соответствуют паспортным.

В случае вьUIвления несоответствиll ПО ПУНКТаI\,r 9.5.1-9.5.5 поверку приостztнавливают до

устранениJI выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по п)ъктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.

9.б ПроверкафупкчпонпроваппявспомогатеJIьЕыхустройств

9.6.1 Проверка фlнкционирования модемов

Проверяют функциоtтирование модемов, испоJIьзуя коммуникациоItные возможности

специаJIьньD( прогрilмм из cocтzlвa по дииС КУЭ, опреде:lяемой согласно р}т(оводству
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пользоватеJIя По.

Проверку считают успешной, если:

- были устаповJIены коммутируемые сое,щIнеЕиJI и по установленным соединениям

успешшо прошел опрос счетчиков.

,Щоrryскается автономная проверка модемов с испоJIьзовд{ием тестового программIlого

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционировllниJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючzlют к ад{штер1lI\,I переносной компьютер с

програJ\,rмIrым обеспечением.

Проверку считают успепшой, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJпоченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по п}цкtarм 9.6.1-9.6.2 поверку цриостilЕ,lвJlивают до

устрalнения выявленных несоответствий.

В сrrучае Ilевозможности устраЕеIrия выявлеЕньIх Еесоответствий по п)цктirм 9.6.\-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспрztвяьrх ИК бракуется.

9.'7 Проверка Еагрузкц па вторпчпые цепп пзмерительных трапсформаторов
тока

9.'7 .| Проверяют наличие доку]\{ентов, подтверждающих пр{lвиJIьностъ подкJIючения

вторичньD( обмоток ТТ. При отс}тствии тalких докр{ентов проверяют прчвиJIьность

подкJпочения вториIшьж обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторитшьD( цепей ТТ, которrrя должна нzlходиться В

диапазоне, указilЕЕом в ГОСТ '7'146-200l (ГОСТ 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

докр{ентом МИ 3196-2018 <Государственнtц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условшtх эксплуатацииD.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процед}ру поверки приостанавливllют до устрzlнения данньп< несоответствий.

В слуlае Еевозможности устранениJl вьUIвленных Еесоответствий по пунктам 9.7 .|-9.,7 .2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвньrх ИК бракуется.

Примечаппя:

1 !опускаеmся uзмеренuя luолцносmч наZwзкu впорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренltя провоdчлuсь прu сосmа&ценuu паспорпов-пропоколов на dанный

uзмерumельный канал в печенuе uсmекаюulето меlсповерочноzо uнmервапа Диис куэ,
резульпаmы поверкu счulпаюm полоJrumельнымu, еслu паспорm-проmокол

поdrпверэtсdаеm выполненuе )жазанноzо выuле условuя dля ТТ.
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2 .Щопускаеmся моurносmь наzрузкu опреdеляпь рOсчепным пуmем, еслu uзвеспньl
вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех успройспв, поdкпюченных ко впорuчньlм обмопкац ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyzuMu аmmеспованнымu
мепоduкацu uзмеренuй.

При обнарlтсении песоответствий по п. 9.'1 АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчпые цепп цзмерптельных трансформаторов
Еапряrкения

9.8.1 Проверяот ЕалшIие и сохранность пломб поверительньIх и эвергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединеЕLIJDq имеющихся Еа линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нIIJIичие документов, полtвержд:lющих прaвильЕость по.щлючения

первичньIх и вторичпьIх обмоток ТН. При отсутствии т:!ких докуfi{ентов или нарушения

(отсlтствия) пломб прверяют прilвильность подкJIючеЕия первичньв и вторичньD( обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нzгр),женной вторишrой обмотке состztвJIяет не более 10 О% от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, которiш доJDкна находиться в

ди:шазоне, ук:ванном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описавии тйпа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

док}ъ{ентом МИ 3195-2018 <Государственнilя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов Ilапряжения в

условиях экспJIуатации), aTIecToBilHHoM в установленном порядке и зарегистировttЕном в

Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагр)зки вторичной цепи ТН от задllнного значениJI,

процед}ру поверки приостанавливают до устtlнения данньD( несоответствий.

В слуrае невозможности устрzшеЕия вьlявленньIх несоответствий по п}'нКтzlм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

l ,[[опускаеmся uзмеренuя Jl|оlцноспu наzрузкu впорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренllя провоduлuсь прu соспавленuu паспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельньtй KaHФI в mеченuе uсmекаюlцеZо меясповерочно2о uнmервма Аиис куэ-

резульmапьt поверкu счumаюп поло)lсufпельнымu, еслu паспорm-пропокол
поdmвержdаеtп выполненuе указанноzо выutе условuя dля ТН.

2 ,щопускаеmся моu|носпь на?рузкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu uзвесmны

вхоDные (прохоdные) uмпеDансьt всех успро сmв, поdключенных ко вmорuчньtм обмоrпкам ТН.

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dруzuмu аmпесmованнымu
м е mоduкаuu uз *tepeH uй.

При обнарl,х<ении несоответствий по п. 9.8. АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК
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бракуется.

9.9 Проверка паденпя напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трапсформатором ндпряжения

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (ГосударствеЕнaш система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напрлкевия в JIиIIиях соединения счетчика с трансформатором

нaшрфкения в условиях эксплуатации)> атгестовilнном в устalновленном порядке и

зарегистрировirнном в Федера,rьном информацио}tном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжениJI должно быть не более 0,25 7о от номина,rьного значения

Еaшрлкения на вторичной обмотке ТН.

При превьтшении значения падениJI яапрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25% процедуру поЁерки приостанавлив.tют до устранеЕия данньтх нессiответствий.

В слуrае невозможности устраненшI выявленньfх несоответствий по пункту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Примечанпя:

I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrсенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdлtлuсь прu сосmавленuu паспорпов-ПРОmОкОЛОВ На

dанный uзмерumельный KaHcLl в печенuе uсmекаюlце?о uнпервсulа меlсdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, ч еслч в чзмерumельный канац не внослLцuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о о пвеп сm ву юlцем пас порп е -про покол е.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряJlсенхlя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН ОПРеdеЛЯПЬ

расчеmньlм пуmем, еслu uзвеспны парацепры лuнuu связu u сuла элекmрuческо?о mоко,

пропекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmсmвuя Тн паdенuе напряlсенuя оm mочкu uзмеренLq dо счеmчuка

элекmрuческой энер?uu dопtсно бьtпь не более 0,25 % оп номuнально?о значенllя напряr!сенuя,

4.,щопускаеmся провеdенuе uз:vеренuй в сооmвеmсmвuu с dру?uмu аmmесmованнымu

м е поduка\lu uз м ер е н uй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 %о от номинального значения Ira вторичной обмотке ТН;

или подтвержДается выполнеНие указzrнного выше условиJl в паспорте-протоколе,

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.9. дИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка trределов допускаемой абсолютпой погрешности смещепия шкалы

времени компопептоВ соЕВ диис куЭ отЕосtrтельпо пацпональЕой шкалы

коордпппроваппого времеЕп Росспйской Федерацпп UTC (SЦ.

9.10.1 Проверка смещения шкzUIы времеЕи компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера

ивк) диис КУЭ относительно национЕtJIьноЙ шка,rы координйрованного времени UTC (SU).
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Вкrпочают блок коррекции времеЕи ЭНКС-2, принимающий сипlilJш точного времени

глобагьной навигационной спупrиковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания блока

коррекции времени ЭНКС-2 с покilзilЕиJlми часов счетчиков, сервера ИВК.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсоrпотной погрешЕости

смещения шк!rлы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относитеrьно национчlльной шкаlrы

координировllнного времени UTC (SЦ не превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прilвильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу событий расхождеЕие

времепи коррекпIрующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректируощего и корректируемого компонента в момент, предшеств}.ющий коррекции не

превьIшает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части ЕеисправньIх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс}тствия ошцбок rЕформацпоЕпого обмена

Операция проверки отс}тствия ошибок информационЁого обмена предусматривает

экспериментальное подtверждение идентичности числовой измерителъной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памJIти центраJIьного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемьй ИК, должны

быть включены.

9.1 1 . 1 На центальЕом компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значеЕия

а.лсгивной и реактивной электрической энергии, зарегистрироваЕные с ЗO-ти минутным

интервалом за поJIные предшествующие дню поверки суtки, по всем ИК. Проверяют наличие

данньrх, соответствующих каждому 30-ти минрному интервалу времеЕи. Пропуск данЕьD( не

доIryскается за искJпочением случаев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением Ик Иrпа

устрш{енным oTK&toM какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал событий счеттIика' сервера ИВК и отмечают моменты

нарушеЕия связи между измерительными компонентilми системы. ПроверяЮт coxpzlнHocTb

измерительной информации в пilмJIти центр{IJIьньж компьютердх (серверах ИВК) ДИИС КУЭ

на тех интервалirх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ивК профиrь нагрузки за полные с}тки,

предшеств).ющие дню поверки. Используя переносной компьютер, считываЮТ ЧеРеЗ оптОПОРТ

профи:ть нагрузки за те же суIки, храняrцийся в памяти счетчика. Разrпачие значений активной
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(реакгивной) мощности, хранящейся в пalп{яти счетчика (с )л{етом коэффициентов

траrсформации измеритеJIьньIх трансформаюров) и базе данных центрalльного компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать ,ще едиЕицы младшего ра}ряда )цтенного зЕачения.

При обнарlя<ении несоответствий по п.9.11,1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части Ееисправных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
10.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификационных данньIх

прогрzl]\,fмного обеспечения, указанньD( в описalнии типа и экспJrуатационной докрлентации:

- нмменование прогрalммного обеспечения;

- идентификаlшонное наименование прогр:lммного обеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) програN.{много обеспечения;

- цифровой идёнтификатор програJt{много обеспечения (контрольная с}а{ма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии сР 50.2.07'7 -2014 (ГСИ. Испьrгмия средств измерений в цеJIях }"rверждения типа.

Проверка защиты прогрilммного обеспечениJI> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрilммному обеспечению средств измерений. Основные полоr(енIiJI).

10.2 Проверка идентификации прогрrlммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программЕого

обеспечения соответств}.ют змвленЕым в описании типа.

Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0>, зайти в раздел <Система> и перейти в меню

навигации кЛицензия> в группе <Лицензирование>> и проверить нмменовllние и номер версии

прогр!lI\,tмного обеспечения на соответствие значениJIм, приведенным в описalнии типа.

Результат проверки считать положительным, есJIи:

- идентификационное наимеЕокrние и номер версии програN,tмного обеспечения

соответствует заJIвленному в описtulии типа.

10.3 Проверкацифрового идентификаторапрограммного обеспечения

Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2,0>, зайти в рilздел <Система> и перейти в меню

навигации <Метрологические модули) в группе (Общее) и проверить контроJIьные с},ммы

мецологически зЕачимых модулей на соответствие значениям, приведенным в описiшии типа

Резулътаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное пlмменование и номер версии прогрil},tмного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указilнному в описании типа АИИС КУЭ;
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В слУчае выявления несоответствия по п).нктalм 10.1-10.З поверку приостalн:lвливirют до

устанения выявленных несоответствий.

В слуrае нево3можЕости устранения выявленньfх несоответствий по пyIlKTtl r 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
l1.1 Рассчитывtlют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

6,'+6uz +6$+8| +&о.2 +|Sf,

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

Е i - токовая погрешность ТТ, О/о;

Б u - погрешность напряжения ТН, ОZ;

6 q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIюченLIJI счетчика за счет угловьIх
погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, 0%;

Е с,о - основная относительнiU{ погрешность счетчика, О%;

6 cj - дополнительнaш погрешностъ счетчика отj-й влилощей величины.

При отсlтствии в ИК какrа<-либо измерrтгельньD( компонеЕтов, соответств}.ющие

значения погрешностей в формуле не испоJIьзуются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шIкаJIы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национalльной шкалы координировalнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещения шкtlJIы времени счетqиков, сервера

ИВК относительно шкalлы времени UTC (SU), используя д:lнные, полученные в резуJIьтате

проверки по формуле:

Аt:tэ - tKi

где

t, -показаттия блока коррекции времени ЭНКС-2, тгI:мм:сс;

tKl - показшlия часов i-го компонеЕта АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки сtIитается положитеJIьным, есJIи смещение шкIJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкалы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В сrrrlае выявления несоответствий по пунктам 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

неиспр{lвньIх ИК бракуется.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительньIх резуJIьтатов проверок по всем rr}fiктам разделов 7-1l

АИИС КУЭ или отдельЕые ИК, признаются пригодными к применению (подrверждено

соответствие АИИС КУЭ иJIи отдельЕьD( ИК установленяым метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицательньD( результатов хотя бы по одrой из прверок по пунктalм

разделов '1-11 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим

требоваrиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании пЬложительньтх резуJIьтатов по гyIlKTalM рчвдела 9 выписывают

свидетеJьство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее 
,требованиям

Приказа Минпромторга России от З|,0'1.2020 Ns 2510 (Приложение Nэ3) кОб угверждении

Порядка проведения поверки средстъ измерений, требовшrий к знtку поверки и содерж{lнию

свидетеJIьства о поверке >.

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении тип4 зaводскID(

номеров средств измерений (измерите.тьных компопентов), входящIr( в сост:в кaDкДого ИК (дrr"

счетчиков электрической эЕергии, трансформаторов тока и напрюкения указывalют уСлОвнОе

обозначение модификации и вариalнта исполнения в соответствии о свидетельствОм Об

утверждении типа СИ), прошедш}rх поверку и пригодньD( к применению и устройства

синхроЕизации времени. Отрахают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционирв!много вмешательства.

знак поверки наносrгся на свидетельство о поверке п}тем нанесеЕия оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нalносятся на средства измерний, которые по

результатllм поверки соответствуют меlрологическим требованиям, и конструкция которых

предусматривает возможность нанесеЕия знаков поверки.

13.2 В случае, если отдельные ИК были забраковшrы по п}цкт.rм рiвдела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержаIrию, удовлетворяющее требованияr,r Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Ns

2510 (об )тверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельств:l о поверке), с }тазапием причин непригодяости. В
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приложении к извещению о непригодности указывzlют перечень и состав ИК с указанием
нмменований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типц зitводских

Еомеров средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), входящих в состав кФкдого ИК (д,",

счетчиков элеюрической эЕергии, трансформаторов тока и напрфкения }казывают условное
обозначение мод,rфикации и вариаЕта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответств}.ющих

метрологическим требовшrи.ш,t, установленным в описilнии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJuIх подIверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведениJI Федера.ltьного информационного

фонда по обеспечению едиЕства измерений, передачи сведений в пего и внесениJl изменений в

данны'е сведениlI, предостllвлеЕия содержащихся Ь нем докрlентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зiжона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстzlвляющим

средства измерений в поверку, но не превышtlюпше 20 рабочих дней (дrя средств измерений,

применяемых в качестве этilлонов единиц веJIичин) и 40 рабочих дней (для остчUIьЕьtх средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведеЕии поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пунктом 1 8 Приказа Минпромторга России от З1.0'7 .2020 Jф 2510 (только для примеIuемьD(

веJIичин иJIи поддиапазонов измерений) иrш лrrя применяемьп отдельньIх измерительньrх

каналов и (или) отдельньtх aBToHoMEbIx блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера"rьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созд:lния и ведениJI Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данЕые сведеЕия, предостiвлениJI содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федершьного закона N 102-ФЗ.
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