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1 0бщлrе положешия
Настоящая методика распространяется на канаJlы измерительные системы управления

аI]томатизированной техЕологическими процессами АСУ ТПИ ТВИ ОИ4.490.9000.00 (да"лее -
ИК АСУ ТП), изготовленные АО <ОКБ кФакел>, г. Ка",Iининград, Московский проспект, 18l и
устанавливает методику первичной и периодической поверок.

Производство единицlое, зав. Ns 01.
При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость ИК АСУ ТП к

государственньш первичным эталонам единиц величин:
- ГЭТ4-9l (ГПЭ едипицы силы постоянного электрического тока) в соответствии с

ГПС, угвержленной приказом Росстандарта Nч2091 от 01.10.2018 "Государственная
поверочI{аJI схема для средств измерений силы постояIiного электрического тока в диапiвоне
от l , l0-1б до 100 д";

- ГЭТlЗ-2023 (ГПЭ единицы электрического капряжепия) в соответствии с ГПС,
1тверл<денной приказом Росстандарта N1520 от 28.0].202З кГосударственнм поверочнм
схема для средств измерений Ilостоянного электрического напряжения и электродвижущей
силы);

- ГЭТ88-20t4 (ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот
20 - 1 106Гц) в соответствии с ГПС, утвержлеrrной приказом Росстандарта Nоб68 от 17.03.2022
<Государственнiш поверочншl схема дJIя средств измерений силы переменного электрического
тока от 1,10-8до 100 А в диапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц)

.Щопускается проведение поверки отдельных канaIлов измерительньж системы
управлениJr автоматизированной технологическими процессами АСУ ТПИ ТВИ
ОИ4.490.9000.00 в соответствии с письмеIIllым зая]]JlеItием владельца оборудования с
обязательнььv указанием инфор;чlации об объеме проведеIItiой цоверки в свидетельстве о
поверке или формуляре.

Ипформация о результатах поверки (положительный или отрицательный) и о ее
объеме вцосится в Федера:Iьный инфорлtационный фонд по обеспечению единс,гва измерений.

Периодическую поверку ИК АСУ ТП выполtrлот в процессе эксплуатации.
После ремонта ИК АСУ ТП, аварий, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики ИК, а тilкже после заL{ены измерительньtх компонентов,
входящих в состав ИК АСУ ТП, проводят поверку. ,Щопускается проводить поверку только тех
ИК АСУ ТП, которые под]ерглись указанlIы I выше воздейс,гвия_,rt,
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2 Перечеrrь операцrlй поверк}l средства измереrrиri
2.1 При проведепии поверки должны быть выполцеriы операции в соответствии с

таблицей l .

Таблица l

3 Требоваrrия к условпяпt проведеuия поверки
3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окружающей среды от +18 до +28ОС;

- относительн€UI влФкность возд}ха не более 80 %;

- атмосферное давление от 94 до 106 кПа;
- напряжение питаIощей сети от 215 до 2З5 В;
- частота питаlощей сети от 49 до 51 Гц.
3.2 Контроль климатических условий проводится непосредственно перед проведением

экспериментальньп< работ и в процессе их выполнения. Заносят измеренные зЕачения в

протокол и проверяют их соответствие условиям, указанвым в п.3.1, При обнаружении
несоответствий дальнейшие работы приостаIiавливаот до устрzшеЕия причин, вызвавпIих
несоответствия,

4 Метрологическllе ш техяическrrе требоваrrIIя к средствам поверки
4.1 В таблице 2 приведеtIы рекоNlеlt.цуеNIыс лля поверки ИК АСУ ТП срелства

llоtsерки.
Таблица 2

Нмпtенование операции Раздел
методики

Обязательность проведения при
поверке

первичной периодической
l. Внешний осмотр да да

2. Подготовка к поверке и опробование да ла

3. Проверка идентификационных данных ПО 8 ла ла

4. Проверка погрешности ИК электрttческого
напряжения

9.1 ла да

5. Проверка погрешности ИК силы постоянного
и переменного электрических токов

9.2 да

6. Проверка работоспособности ИК,
принимающих информацию от СИ
утвержденного типа по цифровому интерфейсу

9.з ла нет

7, Подтверждение соответствия
метро.цогическим требованиям

9.4 да да

8. Оформление результатов поверки 10 ла Ja

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

7 Подготовка к
поверке и
опробование

Средства излtереttлtй,
соответствуIощие требоваrtиям к
эталонам единиц постоянного
(переменного) электрического тока и
напряжения це ниже 2 и (или) 3

разряда по приказам Росстаядарта:

Кiчrибратор универсальный 9 l 00Е
рег. Ne 25985-09
Ка"rибратор-измеритель

уrrифицированных сигнаJlов
эталонный икСУ - 2000

рег. Ns 20580-06

6

7
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Ns 209l от 01.10.2018;
Jф 1520от28.07.2023;
Jtlb 668 от l?.0з.2022.

Средства измерений температуры от
-l0 ОС до +60 ОС с погрешностью не
более +0,4 оС; средства измерений
относительной влажности от l0 % до
95 %о с погрешно.ru,6 цg ýgлgе *3 %о]

средства излtерепий абсолtотtrого
давленияя от 300 гПа до l200 гПа с
погрешностью не более +5 гПа.

Средства измерений напряжения
переменного тока с пределом
измерений до 500 В в диапазоне
частот от 45 Гц до 1 кГц с
погреш}rостью не более
*(0,006,U,,,,, + 25 e.lr.p.) В;
Средства измерений частоты
перемепного IlапряжеIIия и тока с
пределом изýtерения до 99.999 Гц с
погрешностью не более
+(2.10r.fi,зt,+ 3 е.м.р.) Гч

Ко,lпlаратор-качlибра,гор

уltиверсшlыtьй КМ3O0КТ
рег. J,'{b 40239-08

Прибор комбинированный
Testo 622

рег, No 5З505-13

Мультиtлtетр цифровой U l252A
рег. Nч41501-09

9.1

Проверка
погрешности
ик
электрического
напряжения

Срелства измерений,
соответств},ющие требовшrиям к
эTaJlotlaпI не llиrке 3 разряла в
соответствии с tlрикaвоrt
Росстандарта N 1520 от 28.07.2023 в

диапазоне от 0 до 1000 В с пределом
допускаемых значений
отцосительной погрешности

^о= 

(0,5 _ 50) . l0 -4

Калибратор универса.льный 9100Е

рег. JФ 25985-09

9.2
Проверка
погрешности
ИК силы
постоянного и
переменного
электрических
токов

Средства излrереtlий,
соответствующие требованиям к
этмоllам lle ниже 2 разряда в
соответс,l,!Jии с uриказоirr }Ф 2091 от
0t.l0.2018 в диаlltвоне от 0 до 30 А с
пределом допускаемых значений
относительной погрешности
До=1,10{+5,10-3

Средства измерений,
соответств}T ощие требованиям к

этаJlоliам не liи)iе 2 разряла в
соответствии с Ilриказом No 668 от
l'l .0з.2022 в диапазоне от 0 до 8 д с
пределом допускаемых значений
относительной погрешности
до= з . 10 -З +7 .|0-2

Компаратор-калибратор
универсалыtый КМЗOOКТ
рег. Nэ 40239-08

Катибратор универса.пьньй 9 l 00Е
рег. Nч 25985-09

9.3
Проверка

Средства изпtерепий,
соответствуIощие требо ва}tltяll к

Калибратор-измеритель
упифицироваrlньIх сигrtа,]ов

_l



работоспособно
сти ИК,
принимtlющих
иЕформацию от
си
утвержде}tцого
типа по
цифровому
интерфейсу

этаJlон&\1 едиItиц лостояlIного
(переменного) электрического тока и
напряжения не ниже 2 и (мли) 3

рrrзряда по приказам Росстандарта:
Ns 209l от 01.10.2018;
Ns 1520 от 28.07.2023;
Ns 668 от 1'7 ,0з.2022.

эта-rонный иКСУ - 2000

рег. Nэ 20580-06

Ка,rибратор универса:rьный 9 100Е

рег. JФ 25985-09

Компаратор-ка,rибратор
универсальпый КМ3O0КТ
рег. Nч 40239-08

5 Требованtrя ýсловия) llo обесrIечению безоuаспости Irроведенхя поверки
5.1 Поверка должна проtsодиться лицами не моложе t8 лет, изучившими

эксплуатационную, норNrативнуIо и нормативно-техническуIо документацию на ИК АСУ ТП.
5.2 При подготовке и выполнении работ должны собJIюдаться <Правила по охране

труда при эксплуатации электроустановок), }"tвержденные приказом Минтруда России от
l5.12.2020 Ns9O3H.

б Впешlrrrй оспrотр
6.1 При внешнем ocMo.pe проверяют маркировку, наличие необходимых надписей

на наружньж панешIх, комплектItость, состояние коммуникационных и энергетических линий
связи (шин, кабепей), отсутствие ýlехаltических повреждений.

6.2 Блоки ИК АСУ ТП не допускt!ются к да.ltьнейшей поверке, если обнаружено
неудовлетворительное креплеЕие рaвъемов, грубые механические повреждения наружных
частей, обугливание изоJuIции и проrме повреждения.

7 Подготовка к поверке и опробоваrrие
'7.| При опробоваrии ИК АСУ ТП проверяется работосrrособность всех

измерительных каналов.,Щопускается совN{ещать опробование с прочедурой IIроверки
погрешности ИК.

'1.2 Блоки ИК АСУ ТП и средства поверки вклIочи,гь в сеть и прогреть в течение
времеЕи, указанного в эксплуатационной документации.

7.З При проверке ИК электрического напряжения собрать схемы руководствуясь
рисунками |,2 и 4, использовать д lные таблиц 3, 4, 5.

7.4 При проверке ИК силы постоянного и переменного электрических токов БПС-А
ТВИ и БНС-А ТВИ собрать cxe ,ty руководствуясь рисунком 3 и исцользовать д.шные таблицы
6.

4.2 Разрешается примеIIять другие средства поверки, обеспечившощих требуемую
точность, при этом соотноше}Iие доверительных гра}rиц погрешностей средств поверки и
поверяемого ИК должно быть не более 1/3, либо це более 1/2,5 при условии введениJl
контрольного допуска -r:0,75.

4.3 Применяемые средства поверки должны быть: исправпы, поверены, иметь запись
о положительных результатах поверки в Федеральном информационном фонде по
обеспечениtо единства измерений (дtшее - ФИФ).
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7.5 При опробовании ИК, имеющих в своем составе первичные преобразователи (ПП),
преобразуlощие измеряемый параметр в аIlалоговый электрический сигЕал, проверяется
соответствие величины из]\{еряемого электрического сигнала и величиItы параметра,
о,гображаемого програмýtl{ым обеспечеrlяем ИК АСУ ТП.

8 Проверка идеrrтифпкацrrоrlllых даrrrIых ПО
8,1 .Щля проверки идентификациоrtньrх данIlых программного обеспечеrrия

необходимо в открывшемся окпе KOPCVIEW:: Монитор) программы <OPCVIEW.exe> в
строке меяю выбрать раздел KTools) и далее активировать комzlнду <MD5Checksum
Window...>, которiц запускает прогрiLмму, выполняlощуlо подсчет контрольной сумлrы файла
KOPCVIEW,еxe> по аJIгоритму KMD5 >. После выполнения программы в открывшемся окне
<OPCVIEW.exe Версия: 3.4.4.1l), сравнить версиlо лрогрцNlNtllого обеспечеrtия со зltачением,

указанпым в приложепии А. Аrtа;tогично для прогрaммы ProtectoI.exe.
Версия прогрllммного обеспечения должна быть не ниже приведенной в

приложеtrии А.

9 Определепие метрологическIrх характеристик и подтверждеtrие соответствltя
tетрологическrrлr r,ребоваrrrrям

9.1 Проверка rtогрешпос,r,п ИК элекr,рического lIаttря2кепrtя
9.1,l Перечень основIiых ИК АСУ ТП, используtощих БfIС-А 1'ВИ, БFIС-А ТВИ с

указаIt}tем предела измерений, проверяслrых ,lочек, .цоrtускасrttlй погрсшности llриlJедеlI в
таблицах3,4и5.
Таблица 3

условrlое
IlaиMeHoBalllte

капдла,
обозrlдчеrrrlе

llроверяелrые точкrr,
в

flоltl,скае.лrая
rrогрсшlrосr,ь, Il

Подrсrrtrчсппый
разъем и Ilo}lep

t(oIITaI(l,a
(+) с)

Полать trапряrýеrtlrе через б.llок РИ lra разъёuы <d(l>, (XI'60), (ХИ1) БПС-А 'Гl]И

Напряжение
накшlа Kl, UHKl 20 * 0,02 Х 1:1 Х 1:2

,7

-l

Прелел, В

0
5

10
l5
20



Напряжение
нака.rа Ю, UHK2

Аttа.rогичttо KaHzuIy UtlK l Х l:5 Х 1:6

Напряжение
магнитных

катушек, UMK
Аныtогичltо каналу UHK1 Х 1:4

Напряжение

разряла, Up
l000

0
250
500
750
l000

+l Х l:l0 Х 1:11

Напряжение РР
МР1, Uppl 5

0
l,25
2,50
з,15
5,00

+ 0,005 Х l:25 Х l:26

Напряжение РР
МР2. Upp2

Аrtалогичпо кана,ту Uppl Х1:2'7 Х 1:28

Напряжение
катод- земJUl,

Uкз
10 t 0,06

ХИl:27
ХИ1:28

Напряжение
Kyl,
UKyl

30

0
8

lб
24
30

+ 0,06 ХГ60:35 ХГ60:36

l{апряхiепие
ку2,
UKy2

Аяа.логично каналу UKyl ХГ60:38 ХГ60:39

Отключить разъем от коптроллера TIC и подать llalIpшKeltиe руководс,r,вуясь схемой,
ItрrrведеlrlIой на pllc. 4

Таблица 4

Ус;tовшое пaIt}lelloBallпc
каllала, обозпачепше

{rrаrrазоrr
rrзlleperrпr-r,

в
Э,галошпое зrrачеrrltс,

в
f!оrrускаtrrая абсолютяая

uоr,решrrость, В

,Щавление вакуума в
Kalмepe

датчик AIGX
Рбк.выс.вак

0 _ 10

0

+ 0,02
2,5
)

7.5
l0

f{авление Baкyy}ra в
камере

датчик ДРGХ
Рбк низ. вак.

0_10 + 0,02

) )
5

7 5

l0

8

Х l:3

0
l0
20
30
40

0



Оr,клrочrr,гь кабелш ОИ{.490.9111.00 (К1) lr (К2) oT,PPl-. IIола,r,ь сtrl.Ilал через разье}rы
(К1) п (К2), расположеIlrtые IIа JIицев0I"t частп пуJrь,Iа газовоt-о ОИ4.490,4200.00ПС
Таблица 5

9.2 IIроверка погрешIIосr,и ИК силы Ilос,гOяпIlоrо и перемепного электрических
токов

9.2.1 Леречень ИК АСУ ТП, использующих БПС-А ТВИ, БНС-А ТВИ с указанием
предела, поверяемых точек, допускаемой погрешности приведеlt в таблице б.

9.2,2 При проведении поверки ИК силы электрического тока на соединители Х681,
ХИl иХИ2 БПС-А ТВИ уста}Iовить кабельные заглушки ОИ4.490.9602.00, ОИ4.490.9600,00 и
ои4.490.960 1.00 соответственно.
Таблица 6

условrrое пашменованпе
каrrала, обозначенrrе

.Щrrаuазоrl
пзлIереlrиri,

в
ЭталоlIllое зltачеllие,

]]
.Щопускаемая абсолютная

rrогрешпосr,ь, В

1 капал
Расход РТ
m-катод,
ррг10-0,9

0- l0 + 0,02

?i
)

].5
l0

l канал
Расход РТ
m-анод,

ррг10-3,6

0_10

0

+ 0,02

?ý
5

,7,5

Yc;loBrroc
llalt}teHottaIIиe

каIlала,
обозпачеllие

Предел, А Поверяспrая
точка, А

f{оtll,скаеuая
rrоr,решllость, А

Полк.lllочепный
разъем lt lroмepa

коIIтакIов
(+) с)

Подать ток lla разъёлr (ХГ60) БIIС-А Тl]И

Ток разряда, Ip )

0
| ,ý
2,50
1 7i
5,00

+ 0,01 8,9 1 -) l 4

колебания тока

рtвряда,
AIp

6

0,3
1,5

3

4,5
6

(значения
подавать при

часто,ге 5 кГц и
10 кГц)*

+ 0,3 8,9 1з, 14

0
0,25
0,5
0,75

1

(значения

+ 0,05
Подключение к

датчику тока

9

0

l0

колебания тока

разряда,

^Ip

1



цодавать при
частоте 5 кГц)

Ток накал4 Kl IHKl

0
5

l0
l5
20

+ 0,03 5,6"| 2.3, 4

Ток накыtа, К2 lHK2 Анапогично каналу IrtK1 20,2|,22 l7, l8,19

Ток РР MPl, Ipp1 5

0
1,25
2,50
з,75
5,00

+ 0,0l 2,7,28,29 з0, 31

Ток РР МР2, Ipp2 Анаrогично каналу lpp1 эz, J5 з0, 31

'l'oK лtаt,ни,гrtьж
катушек, IMK

Апа.rогично капа.T у Ippl 2з,24 25,26

Ток КУ МР1,
IKy rtpl

0,5

0
0,l25
0,250
0,375
0,500

34, 35 зб

Ток КУ МР2, IKy rrlp2 Аtlалогично кшrа:Iу IKyl 37. з8 39

Примечаtrие: При периодическоli поверке B}recтo с}tгlliulа перgмеttltого эJIек,грического ,гока

частотой 10 кГц допускается ItолаI]ать сигIIаJI перемеIIIIого электрического 1,ока частотой

5 кГц.
9.2.3 Поверку погрешности ИК проволить в точках, ук:вzlнных в таблице 6,

непосредственно подавaш электрический ток с ка.пибратора на вход соответств},ющего канала,

Использовать схемы подкJIIочения руководствуясь рисунком 3.

9.2.4 М каждой поверяемой точки выполняют следуlощие операции:

. устанавливilют необходимое з}lачение силы постояllного электрического тока в

соответствии с таблицей 6;
. ttаблодают tte lrettee 4-х отсчстоl} lla ]]ыходс ltоверяелtого ИК,
9.3 Проверка paбor.oclrocoбlrocr.rr ИК, rlрulrи}Iаlощих иrrформачuкr от СИ

утвер2Iценного тппа по чифровому rrптерфейсу
9.3.1 Проверка рабьтоспособности ик, принимaющих информацию от си

утвержденного типа по чифровому интерфейсу, выIIолняется путем сравнения показаний

индикаторов, подкJIюченньIr по чифровому интерфейсу СИ, с показаниями ИКдСУ ТП. При

or"yrarur, у тalких СИ индикаторов, IIроизводится сравнепие показшIий ИК дСУ ТП со
значением эталонного сигнiша, подшlного на вход Си, при этом сравнение производится с

учето}t погрешIIосlи при леняелrого СИ и этшlона.
9.3.2 При llpol]epкe рабо,госrrособttос,r.и ИК, }1}rеlощих в своем составе первичные

преобразователи утвержденного 1ипа на входные колодки Си (вторичный прибор) подается

электlrческий сигнаJl, соответствующий выходному сигнzrлу первичного преобразователя

(В, мВ, мА, и т.л).
9.3.3 Значения электрических сигнаJIов, подаваеI!1ых при проверке работоспособности

каналов, принимtl]ощих 
"пфорrчц"ro 

от СИ утвержлеllного типа по цифровому интерфейсу,

выбираются произl]ольно в пределах диапiвона измерений Ик (либо выходlого диапазона

первичного преобразователя).
9.З.4 iр.лСrчч измерений, подкJпоченIlые по uифровому иrrтерфейсу к ИК АСУ ТП,

должttы быть поверены.
9.3.5 Проверка работоспособности ИК, lIриним ощих инфорлrациlо от СИ

l0

+ 0,00l



утверждешIогО типа пО цифровому интерфейсу, проводится только при первичной поверке.

9.4 Подтверtкдепие соо,гве,rсfаrrrl Drетрологrrческшi}l требовашпям
9.4.1 Результаты поверки ик дсУ ТП считаtо,гся поJlожитеJlыtыми, если все

IIолучешIые значения измеряемьiх параметроIr в кажлой точке диаll tоtlа измереtrий не

выходдт за преДелы допускаеМой абсолtотной погрешпости, ука:}aшных в таблицах 3-6,

10 Оформлепие резульr,аl,ов lroBepKп
l0.1 Резулътаты поверки передаются в Федершьпый информационньй фонд по

обеспечению единства измерений.
10,2 При положитель}Iых результатах поl]ерки по требованию закilзчика

вьшисываЕtсЯ свидетельствО о поверке. Знак поверкИ наllосится на свидетельство о поверки.

l0.3 При отрицателыlых результаtах ttоt срки вьulисывае,гся извещеlrие о

непригодности к применеltиIо.
10.4 Протокол поверки офорrtляется в произвольпом виде.

Начальник лаборатории К.В. Гуськов
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