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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на комплексы мониторинговые

измерительные A-Line MON (далее - комплексы), изготавливаемые Обществом с
ограниченноЙ ответственностью <ИНТЕРЮНИС-ИТ) (ООО (ИНТЕРЮНИС-ИТф, и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 ПРИ проведении поверки должна обеспе.rиваться прослеживаемость комплекса кгэт 4-91 согласнО государственнОй поверо.шой схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091, к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной
СХеМе, УТВеРЖДенноЙ Приказом Росстандарта от 28.07.202З г. J\b 1520, к ГЭТ 1-2022 согJ]асно
государственной поверочной схеме, уIвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г.
ль 2з60.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньж
измерительньIх кarналов и (или) отдельньIх aBToHoMHbD( блоков из состава средства
ИЗМеРеНИЙ И ПРОВеДение периодическоЙ поверки дJUI меЕьшего числа измеряемьD( величин в
соответствии с змвлением владельца средства измерений, с обязательным указаЕием в
сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка комплекса должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прmлой метод
измерений, косвенный метод измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l -Оп пове ки
обязательность

выполнения операций поверки
при

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
Внешний осмотр средства
измерений !а Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

!а Да 8

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-
рений)

!а Да 8.1

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовшrии
средства измерений)

.Ща .Ща 8.2

Проверка програI\.{много
обеспечения средства изме-
рений
(только при наличии ПО)

.Ща !а 9

Определение меlрологиче-
ских характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства изме-

!а .Ща l0
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Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в со_
ответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
рений метрологическим тре-
бованиям
Определение отклонения
граниIшьD( частот диапазона
рабочих частот от номинatль-
НЬЖ, НеРаВНОмеРНОСТИ all\,l-

плитудно_частотной характе-

ристики (АЧХ) (измеритель-
ные каналы АЕ)

.Ща 1 0 l

Определение динiш{ического
диапазона измерений ампли-
туды импульса (измеритель-
ные кана.,rы АЕ)

Да !а 10.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений ампли-
туды импульса (на средне-
геометрической частоте) (из-
мерительные каналы АЕ)

Да Да l0.3

Определение диапазона и аб-
солютной погрешности изме-

рений длительности импуль-
са (измерительные каналы
АЕ)

Ща ,Ща 10.4

Определение относительной
погрешности измерения силы
постоянного тока (измери-
тельные каналы узJIов }ци-
версzшьЕого измерителя UM)

,Ща Ща 10.5

Определение абсолютной по-
грепшости измерения напря-
жения постоянного тока (из-
мерительЕые каналы узлов
универсального измеритеJIя
UM)

Да !а 10.6

Определение приведенной (к
диапазону измерений) по-
грешности измерений коэф-

фициента передачи моста
(измерительные канzrлы узлов
мостового измерителя TZ)

Да 10.7

Определение абсолютной по-
грешности коэффициента

усиления (предусилители
MNP)

Ща Да l0.8

Определение отклонения
граничньrх частот диапазона
рабочих частот от номинzlль-

Да 10.9
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Наименование операции по-
верки

обязательность
вьшолнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполнJIется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
ных (предусилители MNP)

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20*5) "С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

ПОВеРКИ, ЭКСПЛУаТаЦИОННУЮ ДОКУI!{еНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМЫе КОМПЛеКСЫ И СРеДСТВа ПОВеРКИ.

4.2 К проведению поверки допуск{lются лица, соответствующие ,требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.|22020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня докрлентов, подтвер-
ждающих соответствие зalявитеJUI, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - пов и
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требо-
вчlния к средстваI!{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Основные средства поверки

Генератор сигнalлов произвольной

формы RIGOL DG1022Z (далее -
генератор), рег. Nч 5б01 1-20

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений
Средства измерений частоты в

ди{шазоне воспроизведений от 0,0005 до
500,0000 кГц

Калибратор-измеритель унифичи-
рованньв сигналов прецизионньй
(ЭЛЕМЕР-иксУ-20|2r>,

рег. }Ф 563l8-14

р. 10 Опреде-
ление мето-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эталоныединицы напряжения
постоянного тока соответств),ющие
требованиям к этzlлонам не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28.07 .202з г. Ne l520.

Средства измерений напряжения посто-
янного тока в диапазоне воспроизведе-
нийотOдоlOВ

Эта.поныединицы частоты
соответствующие требованил\,r к
этrlлонaм Ее ниже 5-го разряда по
Приказу Росстандарта от 26 .09 .2022 r .

Ns 2360.
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические цебо-
вания к средствzll\,t поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомепдуемых средств
поверки

р. 10 Опреде-
ление мето_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта.ltоныединицы силы постоянного
тока соответствl,rощие требованиям к
эталонап{ не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 2091.

Средстваизмерений силы постоянного
тока в диaлпазоне воспризведений от 4
до 20 мА

Ка;lибратор-измеритель унифици-
ров,lнньш сигнalлов прецизионный
(ЭJIЕМЕР-иксУ-20 1 2> (да;lее -
калибратор), рег. Nэ 5б318-14

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эта.поны единицы элекгрического со-
противлеЕия постоянному току соответ_
ствующие требованиям к этalлона]чr не
ниже 4-го разряда по Приказу Росстан-
дарта от З0.12.2019 г. ],,lЪ 3456 .

Средства воспризведений элекгриче-
ского сопротивления постоянному току в
ди:шазоне воспроизведений от 120 до
20000 ом

Магазины сопротивления Р33 (да-

лее - магазины сопротивления),

рег. lФ l321-60

р. 10 Опреле-
лепие мето-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы напряжения пере-
менного тока соответствующие требова-
ниям к эталонalJtt Ее ниже 3-го разряда
по Приказу Росстандарта от 18.08.2023 г.
Ns 170б .

Средства измерений среднеквадратиче-
ских значений напряжения переменного
тока в диaшaвоне измерений от 14,14 до
353,5 мВ, при частоте от l до 650 кГц.

Мультиметр 3458А (лалее - муль-
тпметр), рег. Nэ 770l2- l9

Вспомогательные средства поверки

р. l0 Опреле-
ление мето_
логических

хар:lктеристик
средства из_

мерений

Срдства воспроизведений
среднеквадратических значений
напряжения переменного тока в
диапазоне воспроизведений от 14,14 до
353,5 мВ, при частоте от 1 до б50 кГц.

Геrrератор сигналов призвольной
формы RIGOL DG|022Z,
рг. Nэ 5б0l1-20

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от *15 ОС до +25 ОС, с пределами
допускаемой абсолютяой погрешЁости
измерений не более *1 ОС;

Средстваизмерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 О%

до 80 %, с пределarми допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более *3 ОZ;

Измеритель параr,rетров микро-
кJIимата кМЕТЕоСКоП-М >,

рег. No 32014-11
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
Еение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствtм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

р. l0 Опреле-
леЕие метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Мера элекгрического сопротивления с
номинмьЕым значением 75 ом Нагрlзочный резистор

р. l0 Опреле-
ление мецо-
логических

харакгеристик
средства из_

мерений

Мера элекгрического сопротивления с
номинальным значением 300 ом

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Мера элекгрической емкости с
номинllльным значением 0,1 мкФ Разделительный конденсатор

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства и3-

мерений

Мера электрической емкости с
номинzлльным значением 10 мкФ Разделительный конденсатор

р. 8 Полго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний
р. 9 Проверка
прогрalммного
обеспечения
средства из-

мерений

р. 10 Опрле-
ление метро-
логических

хараюеристик
средства из-

мерений

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 0 до 54 В

источники питания постоянного
тока GPR, рег. Nя 55898-13
(далее - источники питания)

п римечан ие -.щопускаегся использовать при поверке др}тие )тверх(денные и аттестован-

ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таюr<е другое вспомогательное обору-

ованиям, указанным в таблице.дование, удовлетворяющее техническим треб

,7
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(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технr,rческой эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны бьrгь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документaж на поверяемые комплексы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Комплекс допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид комплекса соответствует описанию и изобрФкению, приведенному в
описании типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки и.пи результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки ltли результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраЕяются, и
комплекс допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефекгов,
комплекс к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изrrить эксплуатационЁую документацию на поверяемый комплекс и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать комплекс в условиях окр}жающей среды, указанньIх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нчlходился в кJIиматических условиях, отлич:lющихся от }казанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной доку^{еЕтации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, }казанным в

разделе З, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

8.2 Опробование
Опробование комплекса проводится с открытыми входа}{и измерительньж канzIлов:

8.2.1 Подготавливают к работе и включzlют комплекс. Запускают программное обес-
печение (лалее - ПО) A-Line MON.

8.2.2 Выполняют общие настройки ПО A-Line MON. Устанавливают флаги <Иници-
ализировать новый состав аппаратной части) и кУстановить в синхронном текстовом про-
смотре статический режим>. При работе с комплексами на базе блоков сбора и обработки
данпьж моделей (MNU-*A) вьшолняют настройки сетевого подкJIючения: указывшот IP ад-,

реса всех подкJIюченньгх конценцаторов MNC и номера линий по порядку. Сохраняют
настройки. Перезапускают ПО A-Line MON.

8.2.3 Ожидают готовности ПО к работе, подготавливают и начинаtют новое измере-
ние. После начма нового измерения происходит инициализация измерительньIх каналов
комплекса. ,щосryппые для пользоватеJuI измерительные каналы отображаются на панели
просмотра ПО A-Line MoN. Количество доступных измерительньrх каналов должно соот-
ветствовать }казанному в Формуляре.

8.2.4 Вьшолняют старт измерения. Вьшолняют настройку ПО след},ющим образом:

- включalют все измерительпые каналы и отображение данных с этих каналов;
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- устанавлив:lют миним.lльные пороги регистрации импульсов (далее - пороги), по-
рог осциллогрalммы равный пороry канrца, выбирают с помощью перекJIючаемьD( фильтров
диапазон рабочих частот, указанный в паспорте;

- устанавливают коэффициент усиления Ку=0 дБ при отсуIствии предусилителей
или рaвным коэффицпенry усиления предусилителей при их нмичии;

- настраив:lют временные парiлметры: интерв:ц контроJlя импульса - 500 мкс, мерт-
вое время - l500 мкс, максимальн:Ul длительность - максимальное значение;

-для измерительньD( кaшаtлов }злов UM и TZ устанавливают коэффициенты К1 и Ю
приведения значений к измеряемым величинtlI\,l, ука:}анные в паспорте;

- для измерительньж каналов узлов TZ устанавливzлют частоту обновления данньIх
0,1 Гц.

8.2.5 3апускают сбор дшrньrх и проверяют отображение параметров шуl{овых им-
пульсов, отображение осциллогрalммы и спекгра шумового сигнzlла дIя каждого измеритель-
ного канала узлов АЕ. Проверяют отображение д:lнньIх измерительньD( узлов UM, TZ, DM.

8,2.6 Постепенно увелиtIивают пороги всех измерительньD( кан:ллов узлов <АЕ> до
значения, при котором перестает отображаться сигныI. Значение порогов не доJDкно превы-
шать 80 дБ.

Комплекс допускается к да.пьнейшей поверке, если при опробовании устройства
комплекса корректно функционируют во всех заданньD( режимах.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку програп,rмного обеспечения (дмее - ПО) комплекса проводить в след}.ю-

щей последовательности :

1) включают комплекс. Запускают прогр.lммное обеспечение (далее - ПО) A-Line
MON;

2) после загрузки основного интерфейса считать идентификационное нaмменование
и номер версии ПО;

3) сравнить идентификационное наименование и номер версии ПО, сtIитанные из
меню ПО, с идентификационным наименованием и номером версии ПО, указанными в опи-
сании типа;

Комплекс допускается к дмьнейшей поверке, если програrt{мное обеспечеяие соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИltЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение откJIонения граничньD( частот ди:шазона рабочих частот от номи-
нalльньж, нерaвномерности alмпJштудно-частотной характеристики (АЧХ) (измерительные
каналы АЕ)

10.1.1 Подключают модуль MNM к комплексу согласно ТНВЦ.411732.001РЭ. К
KoHTaKT{lM (+)) и (-)) измерительньD( канalлов АЕ подключают нагрузо.rный резистор 300 Ом
и генератор, уст:lновив в рaврыв цепи (+)) разделительный конденсатор 10 мкФ.

10.1.2 Выполняют старт измерений и настройку комплекса в соответствии с пп.
8.2.4.

10.1.3 Выполняют настройку генератора:

- Вьоtодное сопртивление Rддд , 50 Ом.

- Устанавливают генератор в режим подачи синусоидzlльного сигнzlла на среднегео-
метрической частоте диапазона рабочих частот с амплиryдой lд, мВ, расс,плтываемой по

формуле:

U
,цг : Кс'

9
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где U - половина максимальноЙ измеряемоЙ амплитуды импульсц укaвlrнноЙ в пас-
порте, В.

,(с, - коэффициеЕт согласовalния нzгрузки генератора, рассчитывается по формуле:

Кс: (Rгсн + RэкЫ/(2.RгЕн) : (50 + 57,8У(2 50) = 1,078, (2)

где Цкв - эквивirлентнaul нагрузка, вычисJIяемдI как параллельное соединение вход-
ного сопротивления измерительного кllнlца узла АЕ модуля MNM (cprMa сопротивлений
барьерных резистора Rбр и предохраниT еля Rry ) и внешнего сопротивлениJI нагр|зки Лg,
ом:

дэкд:Rн,(RБр + Rпi/(Rн+Rлr +Rдр) = 300.(68+3,б)(300+68+3,б)= 57,8. (3)

Частоry синусоидального сигнала, равную среднегеометрической частоте установ-
ленного частотного диzлпазона, здесь и далее рассчитываем},ю по формуле:

JB, (4)fг= fcp=

где fH - нижЕяя номинzlльнм граничнаJI частота, fi - верхняя номинальнаr{ грzlнич-

нм частота.

10.1.4 Открывают окно синхронного просмотра. В колонке <Амrrлиryда (лБ)> вьг
бирают для проверяемого измерительного каЕала и заносят в таблицу 4 измеренное значение

амплитуды импульса ,+,р, выр:Dкенное в дБ.

10.1.5 Устанавливают на генераторе частоту синусоидального сигнала fu вблизп

частоты fo так, чтобы измеренное значение амплитуды импульса составляло

Доr" = 4,, -Зdб . Анмогично уст:lнавливают на генераторе частоту синусоидального сигна-

ла fгв вблизи частоты fi так, чтобы измеренное значение аI\4плитуды импульса составJlяло

Д,rr" = ,\,,,-3dБ. Заносят значение частоты /., в первlто строку таблицы 3, /u- во вто-

рую.
Здесь и дшlее рекомендуется устанавливать нечетные значения частоты в кГц на ге-

нераторе дш искrпочения биения измеренного значения llмплитуды импульса.
l0.1.б Вычисляют откJIоненис нижней граничной частоты отЕосительно номи-

наJIьного значения dд, % по формуле:

(5)

и заносят его в первую строку таблицы 3.
Вьг,{исляют откJIонение верхЕей граничной частоты относительно номинаJIьного

значения Jд, 7о по формуле:

{{
5" :!!ц--J!_. l00,

а": f* . f' .loo-"IB

и зlшосяг его во вторую строку табrпrцы 3.

l0

(6)



Таблица 3

Ns
канала

Частоты

fo п f" , кГц

Отклоненпе гранlтчной частоты бо пбч,Yо

вычисленное ,Щопускаемое отклоне-
ние

+l0

tl0

10.1.7 На генераторе устанавливilют частоты /, распределенные внугри выбраЕ-
ного частотного диапазона, в количестве не менее 5 значений.

,Щля каждой установленной частоты заносят в таблицу 4 измеренное значение ампли-
туды импульса l*, , выраженное в дБ.

10,1.8 Вычисляют разность al}lплитуд импульсов на уст:tновленной и среднегео-
метрическоЙ частоте (Д"ru - Дr,r) и з:lносят ее в таблицу 4.

10.1.9 Повторяют проверку для ках(дого измерительного кzшlала.

Таблица 4

Результат поверки является положительным, если вьгIисленные значения отклоне-
нпй граничных частот диапазона рабочих частот от номинальньD( не превышают пределов
+10 уо, а вычисленные зЕаченI{я рчrзности а},rплитуд импульсов на установленЕой и средне-
геометрической частоте нaжодятся в пределzж от -3 до +1 дБ.

10.2 Определение динаJvического диапазона измерений arь{плитуды импульса (изме-

рительные каналы АЕ)
10.2.1 Вьшолн.шот подкJIючение и настройку генератора в соответствии с

пп. 10.1.з.
10.2.2 Наблюдая отобр:Dкение осциллогр:lммы сигнalла и его спектра, увеличивают

а.tплитуду синусоидarльного сигнала на генераторе до достижения максимального неиска-
женного сигнalла.

10.2.3 Открывают окно синхронного просмотра. В колонке (Амплитуда (дБ)> вы-
бирают для проверяемого измерительного канzlла наименьшее значение амплиту,щI и зчrносят

его в столбец кМаксиммьное измеренное значение а},tплитуды импульса l**., дБ>, табли-

цы 5.

|0.2.4 Отключают и отсоедиЕяют геЕератор с рilзделительным конденсатором. К
контакта]{ (+)) и ((-> измерительньD( канitлов АЕ параллельно Еагрузочному резистору 300
Ом подключают конденсатор 0,1 мкФ.

10.2.5 Открывают окно сш{хрнного просмотра. В колонке <Амплиryда (дБ)> вьь
бирают для проверяемого измерительного KaHzUIa Еаибольшее значение ilIt плиту,фI и зalносят

его в столбец <Минимальное измеренное значеЕие амплитуды импульса Д*о, дБ>, таблицы

5.

ll

л!
канала

Амплиryда импульса на
среднегеометрической ча-

стоте
,4(,р , дБ

Измеренная
irмI]лиryда
импульса
Дц,зм , дБ

Разность амп.лиryд имIryльсов на установ-
ленной к средкегеометрической частоте

(д,зм - ,\,р), дБ

вьiчисленная Допускаемая

от -3 до +l

от -3 до +l

от -3 до +l

от -3 до +l

от -3 до +l

Частоты

fro п fо,кГu

частота

/,кГц

------г------



Таблица 5

10.2.б Вычисляют динамический диапазон измерений аш\{пJштуды импульса как

разность измеренньD( максима,тъной и миниммьной а}.tплитуд импульса (Дuп*,, - Дrпп) ч за-

носят его в таблицу 5.

\0,2.'7 Повторяют проверку для каждого измерительного к.шала.
Результат поверки является положительным, если вычисленные значения динамиче-

ского диапазона измерений амплитуды импульса составJlяют не менее бб дБ.

10.3 Определение абсоJIютной погрешности измерений ап,tплитуды импульса (на
среднегеометрической частоте) (измерительные каналы АЕ)

1 0.3. 1 Выполняют подключение и настройку генератора в соответствии с пп. l0, l . l
и 10.1.3.

10.3.2 Открьтвают окно синхронного просмота и поочередно устанавлив:lют на
генераторе значение ап,tплитуды синусоидarльного сигяала согласно таблице б. В колонке
(Амплитуда (лБ) > выбирают для проверяемого измерительного кlлнала и зtlносят в таблицу 8

измеренные значения llмплитуды импульса Доg" , выраженные в дБ.

Таблица 6

10.3.3 Вьгч.rсляют абсолютную пофешность измерений амплитуды импульса как

ра}ность между измеренным значением амплитуды импульса и значением амплитуды сину-

соидilльного сигнала после делителя (Д"r" - Д,,) и заносят в таблицу 6.

10.3.4 Повторяют проверку для каждого измерительного канала.
Результат поверки является положительным, если вычисленные значения абСОЛЮТ-

ной погрешности измерений амплитуды импульса на среднегеометрической частоте номи-
нального диапазона рабочих частот не превышают значения *l дБ.

l0.4 Опрелеление диапд}она и абсолютной погрешности измерениЙ длителЬноСтИ
импульса (измерительные каналы АЕ)

10.4.1 Устанавливают на всех измерительньIх каналах пороглl (Uag- 2) лБ, гле

uбg - половпна максимtlльной измеряемой амплитуды импульса, указанной в паспорте, вы-

раженнм в дБ.
l0.4.2 Открывают окно синхрнного просмотра и при необходимости коррекгиру-

ют порог регистации таким образом,.rгобы в колонке квыбросы> отображалось число, р:в-
ное установленному на генераторе количеству периодов в пачке. При этом должно происхо-

дить реryJIярное обновление осциллофап,lмы, а переходные процессы (сильно искaDкенные

полупериоды синусоиды с заниженной амплиryлой) должны быть ниже }?овня порога.

|2

.м9

канала

максимальное изме-

ренное значенпе ампли_

ryды импульса ,{-^. ,

дБ

Минимальное измерен-
ное значение

амплнryды !iмпульса
Дuо" , лБ

Дпвамический диiшазон измерения а}tплrryды
имIryльса (Дшrс - Дмr,|) , Б

вычисленный
минимально

допустимое значенпе

66

]ф
канала

Дмплrrгуда сину-
СОИДzuIЬНОГО СИГ_

нirла на генераторе
l,., мВ

Амплитуда сину-
соидмьного сиг_

нilла после делите-
ля

Д, = Аr.Кr, лБ

Измеренная ам-
rшитуда импуль-

са
Дпзм , дБ

Абсолютная погрешность измерений ам-

плитуды импульса (ln.* - е,,), Б

ВычIIсjlенная
Пределы допускае-
мой погрешности

1,85 l 66 *l

9,276 80 *l

46,492 94 +l



10.4.3 В окне синхронного просмоца в колонке <.Щлительность (мкс)> выбирают
для проверяемого измерительного канала и зalносят в соответствующую строку таблицы 7
измеренное значение дIительности импульса.

Заносят в таблицу 7 расчетное зЕачение длитеJIьности импульса D, мкс, вьI.IисJUIемое
по формуле:

1 1 1020д
N-- - - -,6ygcin-2 т Дгсн

где ly' - количество периодов синусоидального сигнала в пачке;

,f - частота сигна,ла, установленн:ц Еа генераторе, МГц;

р - порог, дБ;
ДгЕн - аМПЛИТУДа СИГНаЛа, УСТаНОВЛеННаЯ На ГеНеРаТОРе, МКВ.

.Щля проверки нижней границы диzшазона измерений дIительности устанalвливают
на генераторе количество периодов равным l. Изменяют на генераторе частоту синусои-
дalльного сигнаJIа таким образом, чтобы расчетное значение длительности импульса, вычис-
ляемое по формуле из п. 10.4.3, не превышало и при этом мaксимально прибJmжarлось к ми-
нимalльному измеряемому зЕачению длительности импульса, указанному в паспорте-

Заносят измеренные и расчетные значения в соответствующие строки таблrцы 7.

Таблица 7

10.4.4 Повторяют проверку для каждого измерительного канала.
Результат поверки является положительным, если вьl.Iисленные значения абсОлЮТ-

ноЙ погрешности измерениЙ длительности импульса не превыш:tют пределов *l мкс, а мак-
симalльное измерепнос значение длительIlости импульса пе менее укaванного в паспорте.

10.5 Определение относительной погрешяости измерения силы постоянного тока
(измерительные каналы узлов универсального измерителя UM)

l0.5.1 Подсоединяют калибратор в режиме воспроизведения силы постоянного то-
ка к соответствующим KoHTalKTil}{ измерительного к:lнalла UM модификаций UM1O(i) и

UMII(D без вьцачи напряжен}tя питания, UM2O(i) и UM22(i) с вьцачей напряжеЕиJI пита-

ния>: плюсовой зажим каrлибратора - к конт. <S1+> или (S2+Л/+)) в зависимости от номера
проверяемого измерительного канала, миllусовой зыким - к конт. KS-/V->.

10.5.2 Последовательно с ка:Iибратора воспроизводят значения силы постояннОГО

тока /6, приведенные в таблице 8.

10.5.3 В соответствующем окне ПО A-Line MON считывшот и зllносят в таблицу 8

измеренное значение силы постоянпого тока i
10.5.4 Вычисляют значение относительной погрешности измерениЙ сиJIы постоян-

ного тока d7, О%, по формуле:

D= (7)f

N9

канала

Количество пери-
одов в пачке на

генераторе

расчетное значе_

нпе дл птел ьности
импульса
D,MKc

Измеренное зна-
чение длительно-

сти импульса
Dr*, , мхс

Абсолютная поФешность пзмерений дли-

тельности импульса (Drr- -D) , мкс

вычисленная
Пределы логryскае-
мой погрешности

2 +l

ll +l

l0l *l
l00l *l
l45бl *l

lз



(8)

и заносят его в таблицу 8.

Таблица 8

10.5.5 Повторяют проверку для к:lllцого измерительвого канrrла.
Результат поверки является положительным, если вьт.Iисленные значения относи-

тельной погрешности измерений силы постоянного тока не превыш:lют пределов +0,2 %о.

10.6 Опрделение абсолотной погрешности измерения нaшряжения постоянного
тока (измерительные кан:lлы узлов универс:lльного измерителя UM)

l0.6.1 Подсоединяют ка.тибратор в режиме воспроизведения нtшряжения постоян-
ного тока к соответствующим KoHTzlKTalM измерительного канала UM: плюсовой зФким ка-
либратора - к конт. (S1+), минусовой зажим - к конт. (S-/ly'->.

l0.б.2 Последовательно с ка.пибратора воспроизводят значения нiшряжения посто-
янного тока u6, приве.щенные в таблице 9 для взрывозащищенного исполнения, приведен-
ные в таблице l0 для невзрывозащищенного исполнения.

10.6.3 В соответствующем окне ПО A-Line MON считывшот и заносят в таблицу 9
или 10 измеренное значение напряжения постоянного тока U.

10.6.4 Вьтчисляют значепие абсолютной погрешности измерений нaшряжения по-
стоянного тока 

^/, 
мВ по формуле:

Щ:U-Uс, (9)

и заносят его в таблицу 9 или 10.

Табrпrца 9

Таблица l0

Ng

канала

3начение силы постоянного
тока, измеренное комшIексом

1, мА

Относительная поr?ешность измерений
силы постоянного тока, О4

вы.rисленная Прелелы логryскае-
мой погрешности

4 +0,2

12 *0,2

20 +0,2

ф
канала

Значение вапряllсения пь
стоянного тока, воспроиз-

веденное с калибратора
Uc, В

Значение напряжения посто-
янного тока, измеренное ком-

плексом U, В

Абсолютнм погрешность измерений
напряжения постоянного тока, мВ

Предельi доIryскае-
мой погрешности

0,5 +(30 + 0,003.и

5 +(30 + 0,003.Ф

l0 *(30 + 0,003.Ф

J\ъ

Значение напряжения по-
стоянного тока, воспроиз_

веденное с калибратора
И:, В

Значение напряжения посто-
янного тока, измеренное ком-

плексом U, В

Абсолютная погрешность измерений
напряженfiя постоянною тока, мВ

вычисленная
Пределы допускае-
мой поФешности

-l0 *(30 + 0,003.Ф

0,5 *(з0 + 0,003.и

l0 *(з0 + 0,003.Ф

l4

I-1-J,: _т:-. l00,

значенпе силы постоянно-
го Tokal воспроизведенное

с кмпбратора 1,., мА

вычисленная

KaHa,,la



10.6.5 Повторяют проверку для каждого измерительного канrr,ла.
РеЗУЛЬтат поверки является положительным, если вычисленные значения абсолют_

ноЙ погрешности измерениЙ напряжения постоянного тока не превышalют пределов
+(30 + 0,003.ф мВ.

l0.7 Опрлеление приведенной (к диапазоку измерений) погрешности измерений
коэффициента передачи моста (измерительньlе каЕалы узлов мостового измерителя TZ)

10.7.1 К измерительному кtlнllлу рла TZ подключalют мtгазины сопротивлений,
на которых устанавлив:lют значение сопротивления плеч моста R, равное 120 Ом:

- для модификации TZl(i) - мост, составленный из четырех магазинов сопротивле-
ний;

- для модификации TZ2(i) - поJryмост, сост:вленный из двух магазинов сопротивле-
ний;

- для модификачии TZ3(i) - олин магазин сопротивлений.
На одном из маг:винов сопротивлений изменяют значение сопротивления ДR таким

образом, чтобы коэффициент передачи моста, рассчитанный по формуле (1l) cooTBeTcTBoBa.lI
значениям приведенным в таблице l 1.

( 10)

где R - электрическое сопртивление плечеЙ моста, Ом;
ДД - отклонеrтие измеЕяемого сопротивления от сопртивления плечей моста" Ом.
l0,'1.2 Считывают в соответствующем окне ПО A-Line MON измеренное значение

коэффициент передачи моста Кду.

10.7.3 Вычисляют значение приведенной (к диапазону измерений) погрешности
измерениЙ коэффициента передачи моста /к ,7о, по формуле:

Кпм -Кrкч
Yr= - кд

l00, (l1)

где (д - диzшазон измерений коэффициента передачи моста;

и заносят его в таблицу l 1.

Табlшца 1l

10.7 .4 Повторяют проверку дIя каждого измерительного к:шала.
Результат поверки явJIяется положительпым, если вычислепЕые значения приведен-

ной (к диапазону измерений) погрешности измерений коэффичиента передачи моста не пре-
вышаlют пределов *0,1 %.

Nе

канала

рассчитанное значенпе ко-
эффичиект перелачи моста

Кр,цс.t

Значение коэффиuиент пере-

дачи мост4 измеренное ком-
rrЛеКСОМ r(l6y

Приведенная (к пиапазону l,tзмерений)
погрешностьизмерений коэффиuиента

лередачl{ моста
Прелелы лопускае-
мой погрешности

-0,0lб *0,1

0,005 t0,1
0,0lб *0,1

l5

r/дл \
Кр,чсч:o \';чi,

вычислеяная



l0.8 Определение абсолютной погрешности коэффициента усиления (предусилите-
ли MNP)

10.8,1 Предусилитель MNP подключают к источнику питания, геператору и муль-
тиметру при помощи кабелей длиной не более 5 м: генератор ко входу предусилителя, ис-
точник питания последовательно с нагрузочным резистором 75 Ом - к выходу предусилите-
Jul, мультиметр последовательно с разделительным коЕденсатором l0 мкФ - к выходу преду-
силителя.

10.8.2 На источнике питtlния уст:lнzlвJlивают соответствующее напряжение пита-
ния, }казzlнное в паспорте и ограничение по току l00 мА.

10,8.3 На генераторе устанrвлив:tют режим подачи синусоид:цьного сигнirла, ну-
левое смещение постоянной составrrяющей, сопротивлеЕие нагр}зки (высокое) (<High-Z>).

10.8.4 Устанавливают на генераторе частоту сигнzlла, равнуо средпегеометиче-
скоЙ частоте диапtr}она номинlлльньж рабочих частот, укд}llнного в паспорте.

10.8.5 Поочередно устанавлив:lют на генераторе значение arмплитуды синусои-
дмьного сигнала согласно таблице 12. Заносят в таблицу 12 значения ап.{плитуды синусои-
дalльного сигнала на выходе предусилителя 12, измеренные мультиметом. Рассчитьвают и
заносят в таблицу 12 значение коэффициента усиленI,rя по формуле:

Gбу=20,19
д2

( l2)дг
Таблица 12

l0.8.б Вычисляют значение абсолютной погрешности коэффициента }силения Д5,

дБ, по формуле:

А6: Gщу_Gд,. ( l3)

Результат поверки яыlяется положительным, если вычисленные значения абсолЮТ-

ной погрешности коэффициента усиления не превышzlют пределов +1 дБ.

10.9 Опрелеление откJIонения граничньD( частот дlапiвона рабочих частот от номи-
нllльньD( (предусилители MNP)

l0.9.1 На генераторе устанавливzlют значение а]r.rплитуды синусоидчrльного сигнала

рaвное половине мaжсимаJIьного входного сигнала, }казанного в паспорте.
10.9.2 Измеряют мультпметром значение ilI\,lпJIитуды сигнала на среднегеомети-

ческой частоте и выражzлют данное значение в лБ по формуле:

Дgр=20,1g(Д),

ГДе 12 - аМПЛИТУДа СИГНаЛа, ИЗмеРЯеММ МУЛЬТИМеГРОМ, МКВ

J,Is

преду-
сltлителя

Амплиryда си-
нусоидального
сигнма на ге_

нераторе

l,. , мВ

Измеренное
значения ам_

ruIиryды сину-
соидального

сигнала на вы-
ходе предуси-
лителя ,{r, мВ

расчетное зна-
чение коэффи-

циеЕта усиле-
ния

Gд, дБ

Измеренвое зна-
чение коэффичи-

ента усиления
Gизм,fr

Абсолютная погрешность ко-
эффичиента усиления, дБ

вычисленная
Пределы попус-
каемой погреш-

ности

5 20 *l
20 20 *l
50 20 *l

(l4)

ll

lб



10.9.3 Устанавливают на генераторе частоту синусоидального сигнilла fr" вблизи

частоты f" тж, чтобы измеренное значение аIчtплитуды импульса составляло

Дпзм = +р-ЗdБ. Аналогично устанавливalют на генераторе частоту синусоид{цьного сигна-

Ла f" вблизи частоты /, так,.rтобы измеренное значение амплитуды импульса состtlвляло

Д*^, =,\.r-3dБ. Заносят значение частоты /* в первlто строку таблицы 13, /"-во вто-

рую.
10.9.4 Вычисляют отклонение нижней граничной частоты относительно номи-

нмьного значениJl бп, Yо по формуле (5) и заносят его в первую строку таблицы 13. Вьтчис-
JUIют откJIонение верхней грalничной частоты относительно номинального значенuя бg, Yо
по формуле (6) и заносят его во вторую строку табличы 13.

Таблица 13

Ng

канала

Частоты

f, п f", кГц
Частоты

fr" и f,r,кГu

Отклонение граяичной частоты 6" tl6",Yo

вычисленное Допускаемое отклоне-
ние

*l0
+l0

Результат поверки явJUlется положитеJьным, если вьт.Iисленные значения откJIоне-
ниЙ граничньп частот диапазона рабочих частот от номинальных не превышают пределов
+10 %.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями, включенными в

Федера.гlьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l 1.2 При проведевии поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зilявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, дJul каких
измерительньгх каЕалов, :втоriомных блоков из состава средства измерений, измеряемых ве-
личин выполнена поверка.

11.3 По змвлению владельца комплекса или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда комплекс подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в формуляр комплекса за-
писи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указани-
ем даты поверки.

1 1 .4 По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда комплекс не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, уст:lновленной в соответствии с действующим зtжонодательством.

1 l,5 Протоколы поверки комплекса оформляются по произвольной форме.

1,7



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологпческие характериgтшкп комплексов

Таблица А.1 -М огические стики
наименование характеристики Значение

Модули MNM

иап(вон номинальных кГцчих частот от 0,0005 до 500,0000
.Щопускаемое откJIоЕение грalничных частот ди:шазона рабочих ча-
стот от номинальньп<, О/о +l0

Неравномерность tlIvtплитудно-частотной харакгеристики в номи-
нzlльном диапазоне рабочих частот, дБ

от -З до +1

.Щинамический диапазон измерений aмплитуды импульса
]\rенее

дБ, не
66

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ампли-
среднегеометической частоте), дБryды импульса (на *l

Диапазон измерений ддцтельность импульса, мкс от l до 65000
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений длитель-
ности импульса, мкс +l

Измерителъные каналы узлов универсzrльного измерителя UM
.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от4до20
пределы допускаемой относительной погрецшости измерений силы
постоянного тока, 7о

*0 2

.Щиапазон измерений напряжения постоянного тока, В:
_ во взрывозащищеЕном исполнении
- в невзрывозащищенном исполнении

отOдо 10

от _10 до +10
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений н:tпря-
жения постоянного тока, мВ

+(30 + 0,003.и

Измерительные каналы узлов мостового измерителя TZ
Эквива.пентное электрическое сопротивление постоянному току из-

щ9llительной части моста, Ом от 120 до 20000

Лиапазон измерений коэффициента передачи моста от -0,0lб до +0,016
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) по-
грешности измерений коэффициента передачи моста О/о

+0,1

Предусилители MNP
Диапазон входного сигнала, В от -0,05 до +0,05

Коэффициент усиления, дБ 20
Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности коэффициента уси-
ления, дБ

+l

.Щиапазон номинмьных рабочих частот, кГц от 1 до 650

.Щопускаемое отклонение граничньD( частот диапазона рабочих ча-
стот от номинalльньrх, Ой +l0

Примечания:
U - измеренное значение нaшряжения постояпного тока, мВ;
l - номина,тьный диапазон рабочих частот выбирается (программируется) в пределrж указанно-
го диапазоIrа рабоц{х частот и приводится в паспорте на модуль;
2-ко ое значение приводится в паспорте на модуль.

l8

Измерительные каналы АЕ


