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1. оБщиЕ поло)I(ЕниJI
Настоящм методика поверки распрострIlняется на преобразователи инд}ктивные (далее

по тексту - преобразователи), используемьtх в качестве рабочих средств измерений в
СООТВеТСТВИИ С ГОСударственноЙ поверочноЙ схемой для средств измерений дJIины в диtш{воне
от 1,10-9 до 100 м и дJIин волн в диzшазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной приказом
Федера.тrьного aгентства по TexHrт.IecKoMy реryлировдrию и метрологии Ns 2840 от 29 декабря
2018 г.

В результате поверки долкны быгь подтвержлеЕы меlрологические характеристики,
приведёнЕые в табrшце 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

1.1.Преобразователь содержит две измерительные головки, при проведении поверки
каждм измерительнм головка подвергается операциям поверки, укiх}rlнным в настоящей
мето,щке поверки. В сrгrIае есJIи одЕа из измерительнъ,D( головок не соответствует требовшrиям
настоящей методики поверки, то преобразователь признаЕтся не пригодным.

1.2.Преобразователи не относятся к многоканаJIьным измеритеJIьным системам,
мвогопредельЕым и многодиапiвонным средствам измерений, не состоят из Еескольких
ilBToHoMHbD( блоков и не предяазначеЕы дJIя измерений (воспроизведениJI) цескольких величин,
Поверка отдельньж измерительньD( канмов и (или) отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава
средств измерений для меЕьшего числа измеряемьD( величин иJIи Еа меньшем числе
поддиaшапонов измерений Ее предусмотрена.

1.3.ПреобразоватеJIи до ввода в экспJrуатацию, а также после ремонта подлежат
перви.лrой поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.4.При определении метрологи!Iеских характеристик в pulJ\.{Kaж проводимой поверки
обеспе.швается передача ед,lницы длины в соответствии с государственной поверочной схемой
дIя средств измерениЙ длины в д{апазоЕе от 1,10-9 до 100 м и длин воJIн в д{lшазоЕе от 0,2 до 50

MIG.{, утверждепноЙ приказом Росстандарта от 29 декафя 2018 г. N9 2840, подтверждающеЙ
прослеживаемость к государственному первичному эталоIlу единицы дJIины - метра ГЭТ 2-2021.

1.5. При определении мgтрологических характеристик поверяемого средства измерениЙ
используется метод прямых измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки дол>кны бьггь вьшоlпtены операции, }казашlые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции, обязательные при поверке.
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наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений, мкм от - 150 до + 150
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений, мкм* +0,8
* пределы допускаемой абсоrпотной погрешности укzrзаны при температ}ре окружающего
возд}ха от + 18 до + 22 ОС и относительной влажности возд}ха не более 80 %

Наименование операции

Номера
п)цктов

методики
поверки

Проведение операции при

Перви.пrой
поверке

Периодической
поверке

2 з 4

Внешний осмотр средства измерений да да

Контролъ условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовшlии средства изм

8 да да

9 да да

1
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1 2 _) 4

10 да нет

Определение общего хода измерительного
наконечника да да

Определение размаха показаний 12 да да

13 да да

Определение абсоrпотной погрешности
измерений

1з.1 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

1з.2 да да

Оформление результатов поверки 14 да да

п олжеЕие таблицы }ф 2

3. ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки приборов долtлсlы собJIюдаться следуощие условия:
- температ}ра возма в помещении, в котором проводят поверку, от пJIюс 1 8 ОС до

пrпос 22 оС

- относительнм влtDкность возд}ха, не более, 80Уо.

Условия проведеЕия поверки должны соответствовать требованиям технических

условиЙ и эксплуатационноЙ докlментации поверяемого средства измерениЙ, требованиям

примешIемьD( для поверки эталоцов и требовilниJIм экспJIуатационньD( док},ItfеЕтов, применяемьD(

дJuI поверки средств измерений,

Таблица 3 - Перечень средств измерений, примеrrяемьп< при поверке.

Операчии
требующие
примеЕение
поверки

поверки,

средств

Метрологические и технические требовдIия к
средствам поверки, необходимые дlя
проведения поверки

Перечень
рекомеIiдуемых
средств поверки

1 2 3

8. Контроль условий
поверки (при
по.щотовке к поверке
и опробовrшии
средства измерений)

Средство измерений: прибор дrя измерепий
температ}?ы и относитеJьЕой влажности
возд}ха с диалазоном измерений температlры
от +l5 ОС до +25 ОС, 

цределаJ\.rи допускаемой
абсолютной погрешЕости + 1ОС; с диапазоном
измерепий относительной влФкности воздуха
от 0 до 98 %, пределами допускаемой
абсолютной погреIшrости * 2 0/о.

Приборы
комбиЕированные,
Testo 608-Н1, Testo
608-н2, Testo 610,
Testo 622, Testo 623,

рег.Nо 53505-13

з

Определение измерительного усилия в

середине ди:lпчц}она измереЕий

1l

Определение метрологических харaжтеристик
средства измерений и подтверждение
соответствиlI средства измерений

метрологическим требованиям

4.ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений допускаются
лица, имеющие квмификацrпо поверитеJuI, изу.lивпlие работу с преобразователем и требования
настоящей методики. Дя проведения поверки преобразователей достато.пrо одного поверителя.

5, МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице 3



п одоJIжение таблицы Jф З

1 2 з

Средство измерений: весы лабораторные -
мЕlксимальнм нагрузка 6000 г, минимальная
нагрузка 5 г, действительнм цена деления d=
0,1 г.

Весы
IIеавтоматического

действия, ЕК, EW,
рег.Nч 50690-12

10. Определение
измерительного

усиJIи,I в середиЕе
диапазона измерений Вспомогательное оборудование стойка типа:

C_I по ГоСТ 10197-70
Стойка типа C-I

Меры длины концевые
плоскопараллельные,
240101, 240111, 240|21,
2401з|, 24021 1,240221,

2402з|, 240з01,
24031|,240з21, 240зз|,
24040l, 240411,240421,,

2404з|, 240501,
240511,24411'|, 24412|,
2441зl, 2442|1,24422|,
2442з1, 244з01,
244з|1,244411, 244421,
2444з1, 244511,244521,
244531рег. Ns 9291-9l

рабо.тие эталоны 3-го разряла согласно
Государственной поверошrой схеме для
средств измерений дJIины в диtшчlзоне от
1.10-9 до 100 м и длин волн в ди.шiвоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденноЙ приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. N 2840 -
мера дпины концевая плоскопараJIлельнм с
Еоминальным значения длины 1 мм.

Стойка типа C-I

11. Определение
общего хода
измерительного
нtlконечника

Вспомогательное оборудовапие стойка типа:
CJ по ГоСТ 101.9'7-'10

Меры длины концевые
плоскопараллельные,
240l01, 2401 l 1, 240121,
240\з1, 24021 |,240221,
2402з1', 240301,

240з1|,240з21, 240зз1,
24040l, 2404|1,24042l,
2404з1, 240501,
2405|1,2441 1|, 244121,
2441з1, 24421|,244221,
2442з1, 244з0|,
244з 1 1,24441l|, 24442|,
2444з1, 24451'|,244521l,

244531 рег. ХЬ 9291-9l

Рабочие эталоны 3-го разряла согласно
Государственной поверо.пrой схеме дJuI

средств измерений дJIины в диапазоне от
1.10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Jф 2840 -
мерь1 длины концевые плоскопараллельные
с разностью номина,lьных длин в 10 мкм.

Стойка типа C-IВспомогательное оборудование стойка типа
C-I по ГоСТ 101,97-70

|2. Определение

размаха показаний
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п олrкение табп{цы Ns 3
1 2 з

Меры длины концевые
плоскопараллельные,
240101, 2401 1 1,

240l2L,2401з1,
240211,240221 , 2402з1 ,

240зOi, 240з 1 1,240з21,
2403з1,24040|,
2404 1 1,240421, 240 4з |,
24050 1, 2405 1 1,244\ 1 \,
244121,244|з1,
2442|1 ,24422| ,2442з1 ,

244з01, 244з | 1,24441 |,
24442|,2444з1,
244511,244521,
244531рег. N9 9291-91

Рабо.ше эталоны 3-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений дrпlны в диaш&tоне от
1.10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 MIФ.{, 1"гвержденной приказом
Росстшцарта от 29 декабря 2018 г. N 2840 -
меры длины концевые плоскопараJIлельные
с разностью номинalльЕьD( д.JIин в l0 мкм.

Стойка типа C-I

13.1 Определение
абсошотной
погрешности
измерений

Вспомогательное оборудование стойка типа:
C-I по ГоСТ 10197-70

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные

этalлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укiванным в таблице.

б. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI
повЕрки

При проведении поверки должны быгь вь,lтtолнены следующие требовшrия:

- при подготовке к проведению поверки долlIсlы быть соб.подены требовшrия пожарной

безопасности при работе с легковоспламеняющимися жидкостrIми, к которым относится бенЗИН,

используемьй для промывки;
_ бецзин хрzшят в мЕтшtлической посуде, плотно закрытой мета.плическоЙ КРЫШКОЙ, В

количестве не более однодrевной нормы, требуемой для промывки;

- промывку проводят в резиновьD( перчатках типа II по ГОСТ20010-9З.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При вЕепшем осмотре должно быть установлено соответствие проверяемого

преобразоватеrrя )твержденному типу, а также требованием к паспорту в части комплектнОСТИ.

7.2. При осмотре должна быть проверена правильность ЕанесениJI маркировки. На
крышке конвертора преобразователя должна быrь установлена идентификационная табlмчка.
На идентификационной табrпrч<е должпы бьrгь указlмы:

-товарньй знак предIриятия-изготовЕтеJIя;
-наимеЕование и условное обозначение преобразователя;
-заводской номер;
-год изготовления.

Измеритеrьные головки должны быть пронуtлерованы.

7.3. Преобразователь не должен иметь механических повреждений и дефектов, влияющих

на внешний вид.

преобразователь сIмтается прошедшим операцию поверки, если результаты поверки

удовлетворяют всем вышеперечисленным требованип,r.
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8 КОНТРОЛЬ УСЛОВИЙ ПОВЕРКИ (ПРИ ПОДГОТОВКЕ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИИ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ)

8.1. Перед поверкой преобразователь должен бьпь вьцержilн на рабочем месте не менее
4 часов в условиJD(, }казанньD( в р.3 настоящей метод{ки поверки.

8.2. Перед проведением поверки измерительнlш поверхность преобразователя должна
бЬПЬ ОЧИЩена. Средства поверки следует подготовить к работе в соответствии с технической
докуtvентацией на них.

8.3. Опробованием проверяют взммодействие подвижньн частей преобразователя.
ИЗмерительньй стержеЕь доJDкен перемещаться плавно, без заеданий с отображением показаний
на fIK.

Преобразователь считается прошедпим операцию поверки, если результаты поверки
удовлетворяют всем вышепереIмсленным требовдIиям.

9. IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИ,I СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1. Идентификацию програI\,tмного обеспечения (далее - ПО) проводят дuI

преобразователеЙ, подкJIюченньD( к компьютеру по следующеЙ методике:
- присоединить USB флеш-накопитеJIь с ПО к персональному компьютеру;
- подкJIючить преобразователь к персонЕrльному компьютеру по каналу USB.
- произвести запуск ПО. Программа начинает работать после запуска исполЕяемого

фаЙла h_detect.exe.
- проверить наимеЕование прогрalшrмного обеспечения и его версию. Необходимая

информация появJIяется при заrryске файла h_detect.exe,
- преобразоватеJIь считается прошедшим поверку в части програ {много обеспечения,

если его ПО - h_detect22 , а версuя - v22,1.0 иrш вьппе.

Преобразователь считается прошедшим операцию поверки, если результаты поверки

удовлетворяют всем вышепереIмсленным требовшrиячr.

10. ОПРЕШЛЕНИЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО УСИЛИJI В СЕРЕДИНЕ ДИАIIАЗОНА
измЕрЕнии.

Измерительное усилие определяется на весах. Преобразователь закрепJuIют в стойке C-I
и опускtц кронштейн стойки при помощи гайки, вводят нalконечник преобразователя в контакт с
площадкоЙ весов тt!к,.rгобы показания преобразоватеJIя состalвили +10 Mlclll. Измерительвое

усилие в середине диiшазона измереЕий преобрarзоватеJIя опредеJuIют по пок }анию весов.
Преобразователь сtIитается прошедшим операцию поверки, есJIи измерительное усилие

не превышает значений Ъ0,5 Н.

1 1. ОIIРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕГО ХОДА ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО НАКОНЕЧНИКА.
Общий ход измерительного нliконеtшика определяют при помощи рабочих эталонов 3-

го разряда согласно Государственной поверо.пrой схеме для средств измерений длины в

ди.шазоне от 1.10-9 до 100 м и длин BoJпl в ди,шазоне от 0,2 до 50 мкм, лвержленной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. J\Ъ 2840 - меры длины концевой плоскопараллельЕой с

номинzlльным значением длины 1 мм. В качестве вспомогательного оборудования используют
стойку C-I.

Преобразователь закрепляют в стойке C-I (с посадочным отверстием 28 мм) так, чiобы
в свободном положении наконеIшик касался столика стойки. Под нtlконечник преобраЗОВаТеЛЯ

устанавливЕlют меру длины концев)то. Если мера длиЕы концевм проходит под наконечником
преобразоватеrrя свободно, общий ход наконеtшика соответствует зzшвленному.

Преобразователь сIмтается прошедшим операцию поверки, если общий ход
измерительного Еalконечника, не менее 1,0 мм.

6



12. опрЕдЕлЕниЕ рАзмАхА покАзАниЙ.
Размах показаний определяют при помощ-r рабочих эталонов 3-го разряла согласно

Государственной поверочной схеме для средств измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м
и длиЕ волн в д-Iaшalзоне от 0,2 до 50 Mror, 1тверждешrой приказом Росстандарта от 29 декабря
2018 г. Ns 2840 - меры длины концевой плоскопараллельной. В качестве вспомогательного
оборудования испоJьзуют стойку C-I.

Определение размarха показаrrий производится в контрольной точке 0. .Щля устшrовки
преобразователя в контрольную тошсу 0 использ},ют рекомеЕдуемую меру длины концевую с
номинalльным размером 1,25 мм, Измерительньй нaконечник преобразоватетrя арретирутот 5 раз
и зzшисывllют покд}ания после каждого арретировzмия.

Размж показаний определ-шот, кaж разность между наибольшим и нмменьшим
покff}аниями пробразователя.

Преобразователь считается прошедшим операцию поверки, если paзMtlx показаниЙ, не

более 0,5 мкм.

lЗ. ОПРЕДЕJШНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И
ПОДТВЕРЖlЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ
1 3. l. Определение абсо.rпотной погрешности измерений.
Нмбольшую абсолютн}то погрешность опредеJuIют при помощи рабочих эталонов 3-го

разряда согласно Государственной поверо.*rой схеме для средств измерений длины в диzшазоне

от 1.10-9 до l00 м и д;пlн волн в дl:шазоflе от 0,2 до 50 Mlot, угвержденной приказом Росстандарта

от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 - мер длины коЕцевьD( плоскопараллельных. В качестве

вспомогательного оборудования использ},ют стойку CJ. Меры длины концевые, должны иметь

разность ра:}меров, равную значению поверяемой контрольной точки.
При определении абсо;потной погрешности измерений преобразователь закрепляЮТ В

стойке C-I.
.Щля определеВия абсолютпой погрешности измерений диапазон измерений разбивают

на 10 KoHTporbHbD( точек. Рекомендуемые контроJIьЕые точки : 0, +30, +60, +90, +120, +l50 мкм.

.Щ.пя устшrовки преобразователя в контоJъIIую точку 0 использ}tют рекомендуем},ю
меру длины концев}.ю с номинальным размером 1,25 мм. Затем перемещаrот преобразователь в

стойке создают натяг до 5 мкм, затем трехкратно арретир}тот измерительный наконечник и

*"'Ч*::1Ёfruо*, 
".".р.о* 

в контольньD( точках диапазона показаний. Подводя под
измерительный нaжонечник меры длш{ы концевые, номинatльные размеры KoTopbD( отJIичilются

от pzl:}мepa меры дIшпы концевой установленной в кояцольнl.ю то.п<у 0 на +30, *б0, +90, +120,

+150 мкм.
За результаТ измерениЙ в контрольной точке принимalют среднее значение показаний,

поJryченньIХ после техкратного арретировalния измерительного наконечника преобразователя.

Абсоrпотrrуо погрешность измерений опредеJIяют, kalr< разность среднего

арифмегического значенrlя результатов измерений и разности действительньп< размеров мер

дшны концевьD(. Абсолотнlто погрешность измерний в контроrьной точке вьнисJUIют по

формуле:
Дi=Qр(Li-L1)+ 1000,

где Дi - абсолотнaul погрешность измерений в контрольной точке, мкм;

Li- деЙствительные значепиrl мер дlины коЕцевьD(, мм,
Ll - действительное зЕачение меры дJIипы концевой устшrовленной в контрольную

то.псу 0, мм.
ci - средrее значение резуJIьтата измерений в контрольной точке, мкм.
преобразователь считatется прошедшим операцию поверки, если абсолютная

погрешность измерений не превышает значений, 1казанньтх в таблице 1.

13.2 Полгверждение соответствиJI средства измерений метрологическим требовzlниям.

,7



Преобразователь считatют прошедшим проверку, если пуцкты 7 - 12 соответствует
переIмсленным требоваЕи_ш,r, а полуlенные результаты измереЕий п. 13.1 не превышает

допускаемьD( значений.

В сlryчае подтверждеяия соответствия преобразователя метрологическим требовzlниям,

результаты поверки считаются положитеJIьными и преобразователь признчlют пригодным к
применепию.

В слрае, если соответствие преобразоватеJUr метрологическйм требованиям не
подтверждено, результаты поверки считаются отрицательными и преобразователь признaют
непригодЕым к примеЕению.

14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

14.1 Сведения о резуJьтатarх поверки (как полоtлотельЕые, так и отрицательные)

передаются в Федерагьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

14.2 Прп положительньтх результатах поверки допоJшительно по заявлению владельца

средства измерений иJIи лица' представившего его ца поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений на бумажном носителе. 3нак поверки в виде оттиска кJIейма и (или) наклейки

нzlносится на свидетельство о поверке.
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l4.3 При отрицательньD( резуJIьтатчrх поверки допоJIнительно по заявлению владельца

средства измерений или JIица, предстtlвившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности на бlмажном носителе.


