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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострaшшется на Системы alвтоматического
контроля сбросов воды САК-СВ (далее - система), изготовленные Обществом с
ограниченной ответственностью <ЭнергоКонстр}кторское Бюро> (ООО <Энерго КБ>),
Челябинская обл. г. Магнитогорск, и устанавливает методы и средства их первичной поверки

и периодической поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Первишая поверка проводится при вводе в эксплуатацию системы, а тirкже после

ремонта.
1.3 ПериодическаJi поверка проводится в прцессе экспJryатации по истечении

интервaIла между поверкzlми.
1.4В состав системы входят средства измерений (да:lее - СИ), список KoTopbD(

приведен в таблице 1.

Таблица l СИ, входящие в состав системы

1.5 СИ, входящие в cocTilB системы, поверяют по установленным методикам поверки,

Если очереднОй срок поверки какого-либо СИ HacT}TlaeT до очередного срока поверки

системы, поверяется только это Си. При этом поверка системы не проводится,

1.6 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемых к,lнilлов

системы к слелуюшим ГПЭ:
1. Госуларственньй первичный этaL,Iон показателя рН активности ионов водорода

в водных pu"r*op* гэт 54-2019 в соответствии с Приказом Росстандарта JllЪ 324 от

09.02.2022 г. (прИ поверке первичпого преобразователя дJlя канала измерений

показате.пя рН);
2. Госуларственньй перви.тпый эта,rон единиц мilссовой (молярной, атомной) доли и

массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердых веществztх и

материzrлах на основе кулонометрии гэт 176-2019 в соответствии с Приказом
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Регистрационный
но ])Тип СИ, модификациянаименование

2,745з-lб

рН-метры МАРК-902
исполнения МАРК-

902MIU1 с электродом
эск_10617/7

Преобразователь показателя рН

83541-21
Ана,,rизаторы жидкости

промышленные GO
stemelektronikS

Преобразователь показателя ХПК2)

87960-2з
Ана,тизаторы воды

автоматические поточные
ШАХ, мод. ШАХ-3

Преобразователь показателя ХПК2)

Термопреобразователь
сопротивления ,,ЩТС,

модель 055
Преобразователь температуры

60,1,1,|-15Расходомер-счетчик

48599-11
84822-22

Контроллер логический
программируемый ПЛК160

или ПЛК2l0
Контроллер

5|291'-12Модуль аналогового ввода
мв110Модуль ввода

Примечания:
l) - ре.исr"рuционньй номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений

') - ,змерrr"льный канал показателя Хпк комплектуется одним из двух вариантов

анализато

28354-10

Расходомер-счетчик

ультразвуковой (ВЗЛЕТ
РСЛ > исполнен gя Р С Л-222



Росстандарта от 19.02.2021 г. Jф l48 (при поверке первичного преобразователя для

кalн{lла показателя ХПК).
З. Госуларственный первичньтй этzlлон единицы температ}ры в диапазоне от 0 до

3200 .с гэт 34-2020 в соответствии с Приказом Росстандарта от 2З.12.2022 г. J,{ъ 3253

(при поверке первичного преобразоватеrrя дJUI кzlнала температуры воды);

4. Государственный перви.пrый этilлон единицы температ}ры-кельвина в

диапазоне от 0,3 до 2,1з,|6 к гэТ 35-2021 в соответствии с Приказом Росстандарта от

2з.12.2022 г. J\lb 3253 (при поверке первиtшого преобразоватеrrя для к:lна,ла температуры

воды);
5. Госуларственньй первичный специагlьный этirлон единицы скорости водного

потока ГЭТ 137-83 в соответствии с ГоСТ 8.486-83 (при вьшолrrении измерений и

определении расходной характеристики по МИ 2220-|з для канала расхода);
6. Госуларственный первичный этirлон единиIщ длины - метра ГЭТ 2-202| в

соответствии с Приказом Росстаrдарта от 30 декабря 2019 года N 3459 (при поверке

первичного преобразователя расхода);
7. Госуларственный первиш{ый эталон единицы силы постоянного

,о"оrр""""*о.о тока ГЭТ 4-9l в соответствии с Приказом Росстандарта от 0l,t0,20l8
Ns 209l (каналы передачи информачии при измерениях аналоговьIх сигнzL,Iов силы

постоянного тока в диапазоне от 4 ло 20 мА).
1.7при определении метрологических характеристик поверяемой системы

используетсЯ метод косвенНьrх измерениЙ величиН с помощьЮ государственньж рабоT их

этzrлонов, соответствующих указанньп,r ГПС.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в
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2.1 При
таблице 2.

Таблица 2 - Оп по

2.2 При получении отрицательного результата при проведении какой-либо из операций

поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки следует соблюдать след)тощие условия:

- температ}ра окружающей среды, ОС от 0 до 40;

- температура окружающей среды внуци блок-бокса, "С от 15 до 25;

- атмосферное давление, кПа от 90,6 до 104,6;

- относительнiц влажность возд}ха, 7о, не более 80,

1

Обязательность проведениJI
оп и и

по кепо ке
первичной

пов ки

Номер
пункта

методикиНаименование операции

!а7Внешний осмотр средства измерений

!аЩа8Подготовка к поверке и опробование средства

изм нии

Да9проверка прогрz!ммного обеспечения средства
нииизм

!аДа10

Определение метрологических харzжтеристик

средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

м логическим ованиям

fla!а11Оформление результатов поверки
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4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка должна выполняться специмистами, ознакомившимися
эксплуатационной докрлентацией системы и настоящей методикой поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки системы применяют средства измерений, приведенные в

таблице 3.

Таблица 3 - С ства пов ки

с

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по

Измеритель-регистратор
автономный EClerk-M
модификации EClerk-M-
RHTP
фег. JФ 80931-21)

Средство измерений влажности,
температ}ры и атмосферного дaвления.

,Щиапазон измерения температуры от 0
до 40 'С, с пределirми допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений температуры +0,4 "С;

.Щиапазон измерения относительной
влiDкности от 0 до 98 О/о с пределами

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений относительной
влаDкности +2,5 Vо; ,Щиапазон измерения
атмосферного давления от 90,6 до
l04,б, с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности

атмосферного давленияизмерений
+0,2 кПа.

п.8.3 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Калибратор электрических сигнitлов в

диапазоне воспроизведения силы
постоянного тока от 4 до 20 мА,
пределы допускаемой погрешности
*б мкА

п. 10 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
мец)ологическим

ваниям
примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атtестов

величин, средства измерений }"твержденного типа и поверенные,
аIlные

ологическим ебованиям.довлетво щие м
этапоны единиц

в таблице.

5.2 При проведении поверки Си, входящих в состав системы, применяют средства

поверки, }казанные в док}ментах на методики поверки этих средств измерений,

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного
типа И иметь действlтощие положительные результаты о поверке, вкJIюченные в

Федера,тьныЙ информачионный фонд по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ),

6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI
повЕрки

6. 1 Выполнить след}тощие подготовительные мероприятия:

- провести организационно-технические мероприятия по оформлению допуска

поверителей к выполнению работ и достlтlу к Mecтa},r установки компонентов системы;

4мп-549.310556-2024

Калибратор-измеритеJIь

унифицированньD( сигналов
эта,тонный ИксУ-260
(рег. }Ф 35062-07)



_ провести организационно-технические меропрIлJIтия по обеспеченИЮ беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действ},ющими правилz {и и руководствzлми по

эксплуатации применяемого оборудовшrия.
6,2 При работе с системой необходимо соблюдать <правила технической эксплуатации

электроустtlноВок потребителей>, утвержлённые прик&}ом Минэнерго РФ Ns 811 от

|2.08.2022 и кПравила по oxp:lge труда при эксплуатации электроустановок), }тверждённые
приказом Минтрула России Ns 903н от 15.12.2020 г.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр проводят визуально без снятия напряженI{я питания с

компонентов системы.
1,2 Прп внешнем осмотре системы должно быть установлено отсугствие внешних

повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность.
7.3 Комплектность и маркировка должны соответствовать указtrrrным в паспорте

системы.
7.4 !ля средств измерений должны быгь устаЕовлены:

- исправность органов управления, настройки и коррекция;

- четкость всех надllисей на СИ, позволяюпшх идептифицировать СИ;

- четкость и коЕ]растность дисплеев СИ и дисплея в шкафу системы, позвоJIяющих

визуально фиксировать измерительн},ю информацию;

- наличие пломб, предотвращающих доступ к внутренним частям си,
расположенных в Mecтzlx согласно экспJIуатационной док}а{ентации на СИ,

7.5 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если внешний вид и

комплектность системы соответств},ют требованиям эксплуатационной док}ментации,

средства измерений, входящие в состав системы, опломбированы в соответствии с

требованиями эксплуатационной докрлентации на них.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить н&,Iичие и работоспособность средств поверки, перечисленньrх в

таблице 3.

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с ,гребованиями их

эксплуатационной докрrентации.
i.3 Проuaр"ru соблюдение условий поверки по части кJIиматических условий,
8,4 Опробование 

ELITI.tпTTqeTcq " общего8.4.t. Опробование системы выполЕяется путем проверки ее

функчионирования.
8.4.2. llpoBepKy общего функционировilния системы проводят п}тем визуального

наблюдения на дисплее в шкафу контроллера на автоматизированном рабочем месте (дшее

_ Арм) оператора текущих значений измеряемых парzrметров в установленньD( единицах,

8.4.3. Результаты опробования считают положительными, если:

-отсутствует Информачия об отказах элементов, входящих в состав системы;

-на дисплее шкафа контроллера и АРМ индицируется текущм информачия об

измеряемьж параметрах дJuI всех Ик поверяемой системы,

9 провЕркд проl.рдммного оБЕспЕчЕния срЕдствд измЕрЕниЙ

9.1 Проверка идентификационньD( данньD( программного обеспечения

9.1.1. Проверку идентификационньж данньD( программного обеспечения проводят

пугем сравнения идентификационньrх данньIх метрологически значимого по с

соответств},юпшми идентификационными дапными, зафиксированными при испыт,lниях

системы в целях },тверждения типа и указанными в описании типа,

9.|.2. Щ,rя проверки соответствия По выполняют след},ющие операции:

5мп-549.310556-2024



-просмоц идентификационньD( данньD( на дисплее шкафа контоллера и АРМ в

разделе меню кинформация) в соответствии с руководством по эксплуатации системы,

9.1.3. Результат проверки идентификационньIх данньtх По считают положительным,

если идентификационные данные По совпадают с приведенными в описании типа на

систему.

l0 опрЕдЕлЕнив мЕтрологичЕских хАрАктЕристик и подтвЕрждвнив

СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИJIМ

1 0. 1 Определение погрешности измерительньrх KaHzuIoB.

определение погрешности измерений системы проводят поэлементно в следующем

порядке:
- определение основной погрешЕости первичного преобразователя в составе системы;

- определение погрешности KaHaJ,Ia передачи информации.

ГДе'. Сш - ЗаДаваемое (имитируемое) значеЕие показателя рН (ед, рН), показателя ХПК
(мг/дмЗ), температуры (ОС), расхода (м'/ч);

1- значение тока по покiiзаниям ка.rибратора, мА;
cmin_I - ЗНаЧеНйе измеряемой величины, соответствующее выходному сигна:rу 4 мА;

C."*I - значение измеряемой величины, соответствующее вьIходному сипturлу

- определrтют погрешности передачи информации измерительного канала показателя

рН для каждого из измерений по формуле:
bpHt= Ct - См е)
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l0.2 Определение основной погрешности первичного преобразователя в составе

системы.
при на:tичии действ}тощих результатов поверки Си в составе системы, а именно:

днализатор жидкости промышленньй Gо systemelektronik или дншtизатор воды

автоматический поточньй IПДХ, модиф. шдх_3, Расходомер-счетчик ультразвуковой
(ВЗЛЕт РСЛ>, термопреобразователь сопротивления ДТС, модель 055, рН-метр мдрк_902,

за основную погрешность принимается погрепшость, указаннarя в протоколilх поверки СИ,

приотс}тсТВиипроТоколоВ-заосноВн}'юпоГрешностьпринимаетсяпогрешность'Указ.шн:Ur
в описzu{ии типа на соответств},lощее СИ.

Результаты определения сrlитilются удовлетворительными при наличии подтверr(дения

действующих результатов поверки Си в составе системы на момент поверки системы,

10.3 ОпределеНие погрешности канarлов передачи информации от 4 до 20 мА,

Входньпr,rи сигналамIt канilлов передачи информации явJlяются 1тrифицированные
токовые сигналы от 4 до 20 мА от СИ, входящих в состав системы,

Определение погрешности канiшов передачи информации от 4 до 20 мА проводят в

след)ющей последовательности :

- откJIючают выходные цепи от датI{иков и на первые кJIеммы от источника

измерительного сигнала подкJIючают калибратор;

- последовательно устанавливitют следующие зЕачения тока на калибраторе:

(4+0,5) мА; (8*0,5) мА; (l2+0,5) мА; (16+0,5) мА; (2}+0,5) мА;' 
- фиксируют установившиеся покalзzшия на дисплее калибратора и п,lнели или Арм

оператора;
- по результапшr{ каждого измереЕия рассчитывalют задirваемое (имитируемое) значение

величины по формуле:

Сlи = Cml,,_r * (С-"*_, - с.,"_,) '?Ё (1)

20 мА.



где:

дрн1- Значение абсолютной погрешности передачи информации измерительного

канала показатеJIя рН, ед. рН;
ci - значение показатеJIя рН по показ:lниям АРМ оператора, ед. рН;
сtи - Задаваемое (имитируемое) значение показатеJuI рн, рассчитанное по формуле

(1), ел. рН.

- опреде:rяют погр€швости передаtш информачии измерительного капала покfu}атеJIя

)OIK для каждого из измерний по формуле:
Дхпкr= Q-Сш (3)

где:
Аlцц1- ЗНаЧеНпе абсо:потной погрешности передаIш информации измерительного

канала покalзателя ХПК, мг/дм3;

ci - значение показатеJIя ХПК по пок:}заниям АРМ оператора, мгhм';
сlи - Задпвоемое (имитируемое) значение покaватеJlя Хпк, рассчитанное по

формуле i1), мг/лм3;

- опредеJIяют погрешности передачи информации измерительного кдIarла температуры

дJIя каждого из измерений по формуле:
Тi-Тrи 1y'=#. 100% (4)

lmax, lmlп_,

где:

rтI_значениеприведеннойпогрешностипередачиинформацииизмерительноГо
канала температуры, 7о;

Ti - значение температуры по показiшиям АРМ оператора, ОС;

7tи - Задаваемое (имитируемое) значение температуры, рассчит:tнное по

формуле (l)"C;
7Гбл1_1- ЗНZlЧ€Ние температуры, соответствующее выходному сигва,пу 20 мА, ОС;

111;п-1- ЗН8ЧеНие температуры, соответствующее вьD(одному сигнаlry 4 мА, ОС,

- опредеJlяют погрешности передачи информации измерительного канarла расхода в

дr**о"ё от 0,0З до l0 %о вrtтючительно от максим.льного расхода Q.o для каждого из

измерний по формуле:
Qi-Qtи. 100%

Qп _I
TQt = (5)

где:

/g/ - Значение приведенной погрешности передаrrи информации измерительного

KaHa,.la расход4 7о;

9i - ЗНаЧеНие расхода по покд}аниям АРМ оператора, мЗ/ч;

9lи - ЗаДаВаеМОе (имитируемое) значение расход4 рассчитilнное по формуле (1),

м3/ч;

0п l- НОРМИР)rющее зн_ачение дJIя приведенной погршности составляет loyo от

"ч*a""Й"о.о расхола q,n*, мЗ/,r.

- опредеJIяют погрешности передачи информачии измерительного канала расхода в

д"чп*о"" свыше l0 до 100 % от максимальЕого расхода Qmar Для каждого из измерений по

формуле:
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aol = ff.rооио (6)

где:

бq1 - знпчени€ относительной погрешности переда.rи информации измерительного
каната расхода, 

Ой;

Q - значение расхода по показаниям АРМ операrорu, ,3/";

_ Qr" - зад?lваемое (имитируемое) значение расхода, pacctмTllнHoe по формуле (1),
м'/ч-

Результаты определения погреш}rости канilлов передачи информации считают
положительными, если полученные значения погрешностей канала передачи информации не
превышают 0,2 долей от пределов допускаемой погрешности канilла измерений системы.

10.4 Систему считают удовлетворяющей метрологическим требованиям
процессе поверки были полу{ены положительные результаты всех
предусмотренных таблицей 2 настоящей методики поверки.

если в
проверок,

l1.1 При проведении поверки составляется протокол результатов измерений, в котором

указывается соответствие системы предъявляемым к ней требованиям. Форма
протокола поверки приведена в Приложении А.

11.2 Положительные иJIи отрицательные результаты поверки системы оформ:rяют в

соответствии с приказом Минпромторга России JФ 25l0 от 3l июля 2020 г.
11.3 По змвлению владельца средства измерений или лица, предоставившего его на

поверку, при положительньж результатах поверки вьцается свидетельство о поверке

на систему на бlшажном носителе, при отрицательньD( результатalх поверки -
извещение о непригодности к применению системы.
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1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки



Прпложевие А

(рекоменлуемое)

Протокол поверки

наименование Си:

Зав. Ns

Дата выпуска

Регистрационный номер:

Заказчик:

Серия и номер клейша предьцущей поверки:

Дата пре,щцущей поверки:

Методика поверки:_
Основные средства поверки:

Условия поверки:
температура окружающей среды
относительнаJl влaDкность воздуха
атмосферное давление

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

ос

кПа
%

l Результаты внешнего

2 Результаты опробования

2,1 Проверка общего

фlнкчиониро вания

2.2 Подтверхtдение соответствия прграJ\,tмного обеспечения

3 Результаты определения метролоrических характеристик

3.1 Результаты определения погрешности первичных преобразователей, входящих в cocTzlB

системы
3.2 Результаты определения погрешности кан!lлов передачи информачии

заключение: на основании результатов первичн ой (или периодической) поверки система

признана соответств}ющей установленным в описании типа метрологическим требованиям и

Поверитель:-_--

.Щата поверки:-----
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пригодна к применению.


