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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули преобразователей

напряжения SIRIUS (дшrее - модули), изготtвливаемые <Dewesoft d.o.o.>, Словения, и
устанавливает методику их первичной и периоди.Iеской поверок.

1.2При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость модуJlя к
ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Феде-
рarльного агентства по техническому регулировапию от 18 авryста 2023 года N9 170б;
ГЭТ 13-202З государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию от 28 цюля 202З года JФ 1520; к ГЭТ 1-2022 со-
гласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Федерального агентства
по техническому регулиров.lнию от 26 сентября 2022 года Nq 2360.

1.3{оrryскается проведение первичной (периодической) поверки отдельньтх
измерительньrх каналов и проведение периодической поверки дJUI меньшего числа
измеряемьш величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
зrцвлением владельца средства измерений, с обязательным }кzх}анием в сведения( о поверке
информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка модулей должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие ре{rлизацию методики поверки, - косвенньй метод
измерений, прямой метод измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-Оп и пове ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (тгуrк-
та) методики повер-
ки, в соответствии с

которым выполняется
операциJ{ поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
7Внешний осмотр средства измерений Да Да

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а
Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовalнии
средства измерений)

.Ща !а 8 1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измере-
ний)

!а Да

9
Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений .Ща !а

!а !а 10
Определение метродогических харак-
теристик средства измерений

1 0 1

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений напряжения постоян-
ного тока

!а

l0.2

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений а}tплитудньrх значений
напряжения переменного тока часто-
той 1 кГц

Да Да

з

,Ща

8.2

Да



Наименование операции поверки

обязательность
вьшолЕения операций

поверки при

Номер раздела (путк-
та) методики повер-
ки, в соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение абсолютной погрешно-
сти воспроизведений напряжения по-
стоянного тока

Да 10.3

Определение относительной погреш-
ности измерений вьrходньrх сигнalлов
от тензомец)ических датчиков

Да 10.4

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений электрического заряда Да .Ща 10.5

Определение относительной погреш-
ности измерений частоты следования
импульсов (ТТL-вход)

.Ща

Подтверждение соответствия средства
измеревий меlрологическим требова-
ниям

Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие усJ]овия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, изуlившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн}tю документацию на поверяемые модули и средства поверки^

4.2 К проведению поверки допускtlются лица, соответствующие тебов:tниям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 Фед. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док},1!{ентов, подтвер-
ждающих соответствие зalявитеJUI, аккредитовilнного пица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С дства по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые д'Iя проведения поверки

Перечень рекоме}rдуемых средств
поверки

Основные средства поверки

п.п. 10.1, 10.3,
l0.4 Опреле-
ление метро-
логических

харaктеристик
средства из-

мерений

Эталоны единицы напряжения
постоянЕого тока, соответствующие
требованиям к эталон€lм не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от 28
июля 202З года Ns 1520.

Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапzвоне
воспроизведений/измерений от -1000 до

Калибратор многофункциональ-
ньй Fluke 5720А с усилителем
Fluke 5725А (дыrее - кмибратор),
рег. JФ 52495-13
Мультиметр 3458А (далее - муль-
тиметр), рег, JФ 77012-19.

4

Да

[а

Да 10.б
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
ваЕия к средстваIvt поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

1000 в.
Эта;rоны единицы нaпряжения
переменного тока, соответств},ющие
требованиям к эталоЕzlм не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от 18
августа 2023 года J,.lb 1706.

Средства измерений напряжения
переменного тока частотой 1 кГц в
диilпазоне воспроизведений от -1000 до
1000 в.

Калибратор многофункциональ-
ный Fluke 5720А с усилителем
Fluke 5725А, рег. N9 52495-1З

п. 10.6 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик
средства из-

мерений

Эталоны единицы частоты,
соответствующие требовшrиям к
эталбнам не ниже 5-го разряда по
Приказу Росстаrrдарта от 26 сентября
2022 года Ns 2360.

Средства измерений частоты импульсов
с амплитудой сигнала от 2 до 5 В в
диаlпазоне воспроизведений от l до
1.107 Гц.

Генератор сигнaulов произвольной
формы RIGOL DGI022Z, (дшее -

генератор) рег. JФ 56011-20.

п. 10.5 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик
средства из_

мерений

Эта;rоны едипицы н{lпряжения
переменЕого тока, соответств},ющие
требованиям к этalлонам не ниже 2-го

разряда по Приказу Росстандарта от 18
августа 202З года Ns 1706.

Средства измерений напряжения
переменного тока частотой 1 кГц в

диапазоне воспроизведений от 1 до
100 в.

Калибратор многофункциональ-
ный Fluke 5720А с усилителем
Fluke 5725А, рег. ]ф 52495-13.

п. 10.5 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик
средства из_

мерений

Эта,тоны единицы электрической
емкости, соответств},ющие требов:lниям
к этalлон:lм не ниже 3-го разряда по
гост 8,371_80.

Средства измерений электрической
емкости в диапазоне воспроизведений от
0,0002 до 0,02 мкФ.

Магазин емкости Р5025, рег. J\Ъ

5з95-,76,

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1 Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

Средства измерений температуры
окружаощей среды в диапазоне
oT+l5 оС до +25 оС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +l ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 %

Измеритель параметров микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. No 32014-11

п. 10.2 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик
средства из_

мерений
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствtll\,t поверки, необходи-

мые дJIя проведения поверки

мерений) до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +3 о/o.

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере-

ний
р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний
р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

На:rичие интерфейсов Ethemet и USB;
операциоЕнм система Windows с уста-
новленным прогрalммным обеспечением
(лалее - ПО) <DEWESoft>

Персональный компьютер IBM РС

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие )пверх(денные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованIlям, уIсaзанным в таблице, а также дргое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической экспJryатации электроустановок по-
требителейD. Также должны бьrrь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докр{ентах на пов9ряемые модули и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Модуль допускается к да:lьнейшей поверке, если:

- внешний вид модуJur соответствует описанию и изображению, приведенЕому в
описании типа;

- соблюдаются требования по защите модуJIя от несанкционированного вмешатель-
ства согласно описЕlЕию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведеЕия поверки или результаты поверки.

6

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Источники с диапазоном воспроизведе-
ний напряжения переменного тока от 12
до Зб В, с пределzu\lи допускаемой абсо-
лютной погрешности не более +1 В.

источник питzlния постоянного
тока GPR-73060D, рег, 55898-13



ПРИМеЧаНИе - При выявлении дефектов, способных окчlзать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты ловерки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения д€фектов, выявленные дефекгы устаняются, и
модуль допускается к дальнейшей поверке. При отс5,тствии возможности усlранения дефектов, мо_
дуль к даJIьнейшей поверке не доrrускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следуюпlие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый модуль и на

примеЕяемые средства поверки;

- выдержать модуль в условиях окружающей среды, указанньг< в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от }казанньIх в п. З.l, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докуN{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укtвtlнным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование модулJI проводить в след).ющей последовательности:
8,2.1 Вкrпочить модуль и запустить прогрaмму <DEWESoft>.
8,2.2 Убедиться в успешной инициа,Iизации модуJuI и измерительньtх канzrлов (в

диалоговом окне отображается внешний вид модулJI, а в таблице перечень измерительньж
канмов). При нажатии на произвольныЙ канм Еа изобрzDкение модуJUr или на кнопку
(Настройки> кzlнала в таблице должно открываться димоговое окно расширеЕных настроек
K:lHaJIa.

Результат проверки считать положительным, если выполняются все требования

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

,Щля проверки соответствия зilявленньIх идентификационЕьrх данньIх ПО вьшолнить
следующие операции:

l) Выполнить операции по п. 8.2.
2) Нажать кнопку кПараметры> в верхнем правом углу, в открывшемся меЕю вы-

брать <Параметры>.
3) В разделе <Устройства> выбрать модуль и в строке кВерсия прошивкиD считать

номер версии встроенного ПО.
Модуль допускается к дмьнейшей поверке, если прогр.rммное обеспечение соответ-

ствует требовzlниям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погреш}rости измерений напряжения постоянного то-
ка

Определение абсолютной погрешности измерений н:шряжениJI постоянного тока
проводится в следующей последовательности:

1) Вьшолнить операции по п. 8.2.
2) Подключить ка;lибратор к измерительному KaHaIry модуJIя по схеме соединений,

1тазанной в окне расширенньD( настроек канала.
3) Перейти на вкJIадку <Настр. канала) - <Ана,тоговый вход). Установить в столбце

кАктивен> состояние <Активен> дJIя всех каналов, в столбце кИзмерение> выбрать измеряе-
м}.ю величину <Напряжение>, в столбце <,Щиапазон> выбрать верхний предел диап:вона из-
мерений. Устыrовить максимальное значение частоты дискретизации.
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4) Перейти Еа вкладку кИзмерения>. В окпе справа во вкJIадке <Канальl> выбрать
измерительный канaш модуJtя.

5) Во вкладке <Виджет> добавить цифровой счетчик, в окне слева выбрать тип дис-
плея <Среднее>, при необходимости изменить раi}решение и частоту обновления.

6) ПОСЛедовательно воспроизвести с калибратора значения нaшряжения постоянного
тока, соответствующие oT -U" до -0,9,Ц; -0,5.И; -0,2.И; +0,2,U,; +0,5.И; от +0,9,И до +Ц,
где ц - верхний предел диапазона измерений напряжения постоянного тока, В. .щля диапа-
зонов измерений напряжения постоянного тока: от _0,05 до 0,05 В; от -0,04 до 0,04 В; от -0,02
ло 0,02 В; от -0,01 до 0,0l В, последовательно воспроизвести с ка,rибратора напряжения по-
стоянного тока, соответствующие от -Ц до -0,9.И; -0,5.И; +0,5.Ц; от +0,9.И до +й, где И
- верхний предел диап:вона измерений напряжения постоянного тока, В.

Примечание - .Щопускается подавать сигнал с выхода ка,тибратора через разветвите-
ли на входы нескольких измерительньIх канаJIов модуля одновременно.

7) Зафиксировать измеренные модулем значения наI]ряженЕя поотоянного тока, дJUI
каждого воспроизведенного калибратором значения.

8) fuя молуля, имеющего несколько диапазонов измерений, выполIlить операции по
п.п. б)-7) для каждого ди:шазона измерений.

9) fuя молуlrя, имеющего более одного измерительного канала, вьшолнить операции
по п,п, 6)-8) для кФIцого измерительного канilла.

10) Рассчитать абсолютнуо погрешность измерений напряжения постоянного тока
по формуле (l).

Результат проверки считать лоложительным, если полученные значения погрешно-
сти не превышают пределов, указанных в таблице А,1 Приложения А.

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений zш{плитудных значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц

Определение абсолютной погрешности измерений амплитудньIх значений напряже-
ниrI переменного тока частотой 1 кГц проводится в следующей последовательности:

l) Вьшолнить операции по п. 8.2.
2) Подключить калибратор к измерительному каналу модуля по схеме соединений,

указанной в окне расширенньIх настроек кан:ша.
3) Перейти на вкладку <Настр. канала)) - <Аналоговый входD. Установить в столбце

кАктивен> состояние <Активен> д.тrя всех канtlлов, в столбце <Измерение> выбрать измеряе-
м}.ю величину <Напряжение>, в столбце к,Щиапазон> выбрать верхний предел диапазона из-
мерений. Установить настройки в соответствии с рисунком 1.

4) Перейти на вкJIадку <Измерения>. В окне справа во вкJIадке <Канмы> выбрать
измерительный канал модуJur.

5) Во вкладке кВиджет> добавить цифровой счетчик, в окне слева выбрать тип дис-
плея <Амплиryдные значения)), при необходимости изменить разрешение и частоту обнов-
ления.

6) Последовательно воспроизвести с калибратора значения напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, соответствующие от -Идо -0,9,Ц; -0,5,И; -0,2,Идо -0,1,И; от 0,1 И
до +0,2,И; +0,5,Ц; от +0,9,И до аИ, где И - верхний предел диапазона измерений аь{пли-

тудных значений напряжения переменного тока, В. Для диапазонов измерений аI\{плитудньIх
значений напряжения переменЕого тока частотой 1 кГц: от -0,2 до 0,2 В; от -0,1 до 0,1 В; от -
0,05 до 0,05 В; от -0,01 до 0,01 В, последовательно воспроизвести с калибратора ttмплитуд-
ные значения напряхения переменIIого тока частотой 1 кГц, соответствующие от -И до -

0,9,И; -0,5 И; +0,5,ц; от +0,9,И до +Uд, где И - верхний предел ди.шазона измерений ам-
плитудпьп значений напряжения перемеЕного тока, В.

Примечание - .Щопускается подавать сигнzlл с вьrхода калибратора через разветвите-
ли на входы нескольких измерительных канirлов модуJIя одновременно.
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7) Зафиксировать измеренные модулем амппитудные значения напряжения пере-
менного тока для каждого воспроизведенного калибратором значения.

8) Выполнить операции по п.п. б)-7) для каждого диапазона измерений.
9) fuя модуля, имеющего более одного измерительного канала, выполнить операции

по п,п, 6)-8) лля каждого измерительного канала.
10) Рассчитать абсолютную погрешность измерений амплитудньrх значеций

пatпряжения переменного тока частотой 1 кГц по формуле (2).
Результат проверки считать положитеJ]ьным, если полученЕые значения погрешно-

сти не превышают пределов, }казанньж в таблице А.1 Приложения А.

10.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведений напряжения постоян-
ного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений напряжения постоянного
тока проводится в след}.ющей последовательности:

1) Выполнить операции по п. 8.2.

2) Подключить мультимет к канzrлу воспроизведений модуlrя по схеме соединеЕий,

1казшrной в окне расширенньD( настроек каЕала.
3) Перейти на вкладку <Настр. канала) - кГенератор сигн.lлов). Установить в столб-

це <Активен> состояние <Активен> для всех каналов, выбрать режим генератора сигналов, а
также форму сигнzша для каждого канала.

4) Последовательно воспроизвести с модуля значения напряжения постоянного тока,
соответствующие -Ц; -0,5,Ц; -Qp, {/"; +0,2,UB; +0,5,И; +U", где И - верхниЙ предел диzша-
зона воспроизведений напряжения постоянЕого тока, В.

5) Зафиксировать измеренные мультиметром значения напряжения постоянного то-
ка, для каждого воспроизведенного модулем значения.

6) fuя модуля, имеющего более одного измерительного каЕала, вьшоJIЕить операции
по п.п. 3)-5) лля кФкдого измерительного канала.

7) Рассчитать абсошотную погрешность воспроизведений напряжения постояннОГО

тока по формуле (3).
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Рисlъок 1 - Настройки канала измерений амплитудньrх значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц



Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-
сти не превышtlют пределов, указанньrх в таблице A.l Приложения А.

10.4 Определение относительной погрешности измерений вьD(одньD( сигнalлов от
теItзометрическшх датIIиков

Определепие относительной погрешности измерений вьD(одньD( сигналов от тензо-
метрических дагшков проводится в следующей последовательности:

1) Выполнить операции по п. 8.2.
2) Подключить ка;lибратор и мультметр к измерительному каналу модуJuI по схеме

соединений, указапной в окне расширенньIх насц)оек канала.
3) Перейти на вкладку <Настр. канала) - <Аналоговьй вход>. Установить в столбце

<Активен> состояние (АктивенD для всех каналов, в столбце <Измерение> выбрать измеряе-
мую величину <Сигналы от тензометрических датчиков>, в столбце к.Щишlазон> выбрать
верхниЙ предел диапазона измерениЙ. Установить м:ксимаJIьное зЕачение частоты дискре-
тизации.

4) Перейти на вкJIадку (Измерения). В окне справа во вкJ]адке (Каналы) выбрать
измерительный канал модуJur.

5) Во вкладке <Виджет> добавить цифровой счетчик, в окЕе слева выбрать тип дис-
плея <Среднее>, при необходимости изменить разрешение и частоту обновления.

б) Последовательно имитировать сигнilлы от тензомеlрических датчиков, соответ-
ствующие 0,002,И.,ецзi 0,25, И.r"п.; 0,5, Ц,,е'{зi 0,75, И,,е",i Ц,тенз, где U",.6 - верхниЙ предел
диапазона измерений вьIходньD( сигналов от тензометрических датчиков, мВ/В, для это вос-
производить с калибратора напряжение постоянного тока, рассчитzlнное по формуле (4):

Uкалu6. = U ' Unnr.o"r"., (4)

где U - требуемое значение сигнала от тензомецических датчиков, мВЛ;
Unnr.o"r". - напряжение питания тензометрического датчика, измеренное

мультиметром, В
Примечание - ,Щопускается подiвать сигнал с выхода ка.пибратора через разветвите-

ли Еа входы нескольких измерительньIх каналов модуJIя одновременно.
7) Зафиксировать измеренные модулем значения вьD(одньIх сигнаJIов от тензометри-

ческих датчиков, для каждого воспроизведеЕЕого калибратором значения,
8) fuя молуlrя, имеющего несколько диапазонов измерений. выполнить операции по

п.п. 6)-7) дJIя каждого диапазона измерений.
9) .Щля молуля, имеющего более одного измерительного канала, выполнить операции

по п.п. 6)-8) для каждого измерительного канала.
10) Рассчитать относительную погрешность измерений сигналов от тензометриче-

ских датчиков по формуле (5).
Результат проверки считать положительным, если полученные значеЕия погрешно-

сти не превышают пределов, }кд}анньж в таблице А.1 Приложения А.

1 0.5 Определение абсоrпотной погрешности измеревий электрического заряда
Определение абсолютной погрешности измерений электрического заряда проводrт-

ся в следующей последовательности:
1) Выполнить операции по п. 8.2.
2) Подкlпо.мть ка:rибратор и магаi}ин емкости Р5025 к измерительному каналу мо-

дуля по схеме соедивеЕий, указанной на рис}ъке 2.

Рисунок 2 - Схема определения абсолютной погрешности измерений электрического заряда

магазин емкости
р5025Калибратор
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3) Перейти на вкJIадку <Настр. канма) - <Аналоговьй вход>. Установить в столбце
<Активен> состояЕие <Активен> длЯ всех каналов, в столбце <Измерение> выбрать измеряе-
мую велиtшпу <Электрический заряд)), в столбце <.Щиапазон> выбрать верхний предел диа-
пщона измерений, в меню <Ф[ГI> выбрать 100 кГц. Установить максиммьное значение ча-
стоты дискретизации.

4) Перейти на вкладку <Измереяия>. В окне справа во вкJIадке <Канапы> выбрать
измерительный канаJI модуJIя.

5) Во вкладке <Виджет> добавить цифровой счетчик, в окне слева выбрать тип дис-
плея кСреднее>, при необходимости изменить разрешение и частоту обновления.

6) Последовательно воспроизвести с калибратора значения напряжения переменного
тока частотоЙ 1 кГц (Ц В), и выставить на мaгазиЕе емкости Р5025 значение емкости, соот-
ветствующие значению элекцического заряда -q; -0,5.q; -0,2.q; +0,2.q; +0,5.q, +q, fде q -
верхний предел ди:lпазона измерений вьrходньtх сигналов электрич9ского заряда, пКл.

7) Зафиксировать измеренные модулем значения вьrходньD( сигнaчIов электрического
заряда, для каждого воспроизведенного значения.

8) ,Щля молу.пя, имеющ9го несколько диtшазонов измерений, выполнить операции по
п.п. 6)-7) для каждого диапазона измерений.

9) fuя молуля, имеющего более одного измерительного кzlнltла, вьшолнить операции
по п.п. 6)-8) для каждого измерительного канала.

10) Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического заряда по

формуле (6).
Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно-

сти не превышilют пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

10.6 Определение относительной погрешности измерений частоты следованIIJI им-
пуJьсов (ТТL-вхол)

Определение относительной погрешности измерений частоты следования импуJьсов
(ТТL-вход) проводится в следующей последовательности:

1) Выполнить операции по п. 8.2.
2) Подключить генератор к измерительному KaHaIry модуля по схеме соединений,

1тазанной в окне расширенньD( настроек канала,
3) Перейти на вкладку <Настр. канала) - кСчетчики>. В настройках канала в разделе

кОсновное приложение) выбрать к,Щатчик>, выбрать единицу измерения KHz>, выключить
входноЙ фильтр. Установить в столбце <Активен> состояние <Активен> для измерительного
кап:ша. Установить максимаJIьное значение частоты дискретизации.

4) Перейти на вкладку кИзмерения>. В окне справа во вкладке кКаналы> выбрать
измерительный канал модуJIя.

5) Во вкладке <Виджет> добавить цифровой счетчик, в окне слева выбрать тип дис-
плея кСреднее>, при необходимости изменить рaврешение и частоту обновления-

6) Последовательно воспроизвести с генератора импульсные сигнztлы формы <ме-

андр> с ампJп{тудоЙ импульсного сигнала 2 В с частотоЙ следоваlния импуJъсов 1 Гц, 100 Гц,
10 кГц, 1 МГц, 10 МГц,

7) Зафиксировать измеренные модулем значения частоты следовtlния импуJIьсов дJuI

каждого воспроизведенного генератором значениJI.
8) Последовательно воспроизвести с генератора импульсные сигналы формы <ме-

андр> с аlr,lплиryдой импульсного сигнalла 5 В с частотой следовalниJI имгryJIьсов 1 Гц, 100 ГЦ,
10 кГц, 1 МГц, 10 МГц.

9) Зафиксировать измеренные модулем значения частоты следования импуJIьСОВ ДJIЯ

каждого воспроизведенного генератором значения,
10) Рассчитать относительную погрешность измерений частоты следования им-

пульсов по формуле (7).
Результат проверки считать положитеJIьным, если полученные значения погрешно-

сти не превышают пределов, указанньrх в таблице A.l Приложения А.
1,1



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 АбСОЛЮтпая погрешность измерений напряжения постоянного тока рассчитыва_
ется по формуле:

А = Х""* - Х,,, (1)
где &зrq - измеренное модулем значение напряжения постоянного тока, В;
Х., - воспроизведенное калибратором значение напряжения постоянного тока, В,

1 1.2 АбсолютнбI погрешность измерений а},tплитудньIх значений напряжения пере-
менного тока частотой 1 кГц рассчитывается по формуле:

А = Xn u- Х",, (2)
где &зм - измеренное модулем амплитудное зЕачение напряжения переменного то-

ка, В;
Хэт- амплитудЕое значение Еапряжения переменного тока, соответствующее значе-

нию напряжения переменного тока, воспроизведепному калибратором В.

l1.3 Абсолютнiш погрешность воспроизведений напряжения постоянного тока рас-
считывается по формуле:

/ = Xuo.np - Хr, (З)
где Хвоспр - воспроизведенное модулем значение напряжения постоянного токц В;
Х.. - измеренное мультиметром значепие н:шряжения постоянного тока, В.

1 1.4 Относительнм погрешность измерений сигнiUIов от тензометическrх датчиков
рассчитывается по формуле (5):

U*unn6.

Unnr.our,r.
хизм

6=
Ununn6,

Unnr.orrr,

. 100, (5)

где &зм - измеренное модулем значение сигналов от тензомеlрических
датчиков, мВ/В;

u*ann6.- воспроизведенное калибратором значение напряжеЕия постоянного
тока, мВ.

4пrд.r". - нlшряжение питilния тензометрического датчика, измеренное

мультиметром, В

1 1.5 Расс.rитать абсолютную погрешность измерений электрического заряда по фор-
муле:

д = Xn u- Х,r, (6)
где &зм - измеренное модулем значение электри.{еского заряда, пКл;
Хr, - воспроизведенное калибратором и маг&}ином емкости Р5025 значение электри-

ческого заряда, пКл.

1 1.б Рассчитать относительную погрешность измерений частоты следовчlния импуJIь-

сов по формуле:

6 - 
X"u=. &'. 100 (7)" Х.,

где &зм - измеренное модулем значение частоты следования имrryльсов, Гц;
Хrr- воспроизведенное генератором значение частоты следов:tниJI импуJIьсов, Гц.

Молуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям, устаЕОВЛеНВЫМ
при угверждении типа, если поJrученные значеЕия абсолlотной погрешности измерений

1z



напряжения постоянного тока, абсолютноЙ погрешности измерений амплитудньIх значений
нzlпряжения переменного тока частотой 1 кГц, абсоrпотной погрешности воспроизведений
напряжения постоянного тока, относительной погрешности измерений выходньD( сигнatлов
от тензометрических датчиков, абсолютной погрешности измерений электрического заряда,
относительной погрешности измерений частоты следования импульсов, не превышt!ют
ПРеДеЛОВ абСОЛЮТНОЙ пОгрешности измерений напряжения постоянного тока, абсолютной
погрешности измерений амплитудных значений напряжения переменного тока частотой
1 КГЦ, абСОЛЮТной погрешности воспроизведений наttряжения постоянного тока, относи-
тельной погрешности измерений вьtходных сигна,,Iов от тензометрических датчиков,
абсолютной погрешности измерений электрического заряда, относительной погрешности
измерений частоты следовalния импульсов, указанньIх в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении .побого из вышеперечисленЕьIх условий (когда модуль не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку модуJuI прекращают,
результаты поверки признilют отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки модулJI подтверждаются сведениями, включенньпли в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим закоl{одательством.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зzulвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке }казьвается информация, для каких
измерительньIх канalлов / измеряемьrх величин / поддиапазонов измерений выполнена повер-
ка.

12.3 По заявлению владельца модуля или лица, представившего его на поверку, по-
лоr(ительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим зчжонодательством.

12,4 По заявлению владельца модуJul или лица, представившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформrrяют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.
l2.5 Протоколы поверки модуля оформляются по произвольной форме,
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Таблица А.l -М еха стики изм льных KaHaJIoB
Наименование характеристики Значение

XHS-ACC
.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -l0,0 до +l0,0

от -5,0 до +5,0
от -2,0 до +2,0

от -1,0 до +l,0
от -0,4 до +0,4

от -0,2 до +0,2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока, В
+(0,3. l 0J. IU"з"|+0,2. l0J.D+50. l 0{)

.Щиапазоны измерений амплитудньD(l) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -10,0 до +l0,0
от -5,0 до +5,0

от -2,0 до +2,0

от - 1,0 до +1,0
от -0,4 до +0,4

от -0,2 до +0,2

Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности изме-

рений амплиryдньп< значений напряжения переменЕого
тока частотой 1 кГц, В

+(0,4 10J lи."l+0,2. 10J.D)

АСС (Асс+)
от -10,0 до +10,0

от -0,5 до +0,5

+(1. tOJ.IU,,"l+l0, l0J)
+(1 10J.lи."|+1.10J)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока, В:
- в диапазоне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в диапазоне измерений от -0,5 до +0,5 В
.Щиапазоны измерений амплитудньD(l) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кгц, В

от -l0,0 до +l0,0
от -0,5 до +0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений аrrлплиryдньD( значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В:
- в ди.ш:воне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в диапазоне измерений от -0,5 до +0,5 В

+(1. 10J |и,"|+l0. 10-3)

+(l. 10,3.IU,u"|+l 10J)

от 1до 1,107
,Щиапазон измерений частоты следовttния импульсов с
амплиryлой импульсного сигнала от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только для кшrмов АСС+), Гц
Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следования импульсов с ампл,rтудой
импуJIьсного сипIzца от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (то.lъко для
каналов АСС+), %

+1.10-4

MIc200
от - 10,0 до +10,0

от -0,5 до +0,5
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В

+(1 . 10J.IUn 
"|)+(t.l0i |и*l)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока, В:
- в диапазоне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в ди:шазоне измерений от -0,5 до +0,5 В

l4

ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологические характеристики модулей

,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В



наименование ха истики
,Щиапазоны измерений аI\4плитудньIх ) значений

енЕого тока частотой 1 кГц, В

Значение
от -10,0 до +l0,0
от -0,5 до +0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryдньж значений напряжения переменного
тока частотой t кГц, В:
- в диапазоне измерений от -10,0 до +10,0 В
_ в диапазоне изм ниЙ от -0,5 до +0 5в

+(1 10i,|ц-|)
+(1.10-3.|Ц.,l)

снG (снG+)
от -l0,0 до +10,0

от -0,5 до +0,5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений напряжеЕия постоянного тока, В:
- в диzшазоне измерений от -10,0 до +l0,0 В

в диaшазоне измерений от -0,5 до +0,5 В
+(0,5 10J |и,"|+5.10-3)

+(0,5. 10J.|из,|+0,5. 10J)
.Щиапазоны измерений амплитудньrхl) значений
нaшряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -10,0 до +10,0

от -0,5 до +0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплиryдньrх значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В:
- в диапzвоне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в диапд}оне измерений от -0,5 до +0,5 В

+(0,5 10-З.|из"|+5. 10J)
+(0,5. l0J.IU,,"|+0,5 10-З)

,Щиапазоны измерений электрического заряда, flКл от -100000 до +100000
от -5000 до +5000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений электрического заряда, пКл
+(5.10J |Gз"|+20)

.Щиаrrазон измерений частоты следованиJI импульсов с
i!мплитудой импульсного сигнaLла от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только для капаJIов CHG+), Гц от 1до 1 ,l07

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следовilния импульсов с zlý{пJlитудой
импульсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (только дrя
каналов снG+), %

+1.104

XHS_HV
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от - 1 100 до +1 100

от -1000 до +1000

от -400 до +400

от -200 до +200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока, В
+(0j 10J.lи.,|+0,2.10-3 D)

,Щиапазоны измерений аллпшлтудньтх|) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -1000 до +1000
от -400 до +400

от -200 до +200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплиryдньп< значений напряжения переменного
тока частотой l кгц, В

+(0,3. 10J. 
I 
U"з"|+0,2 10J.D)

Hv
.Щиапазоны шмерений напряжения постоянного тока, В от -1100 до +l100

от -50 до +50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений нaшряжения постоянного тока, В
+(0,5.10J.|и."|)

l5

.Щиапазоны измерений напряжения постоя}tного тока, В



стикtI
.Щиапазоны измерений амплитудньD( l значении
н яжения п ого тока частотой 1 кГц, В

Значение
от -1000 до +1000

от -50 до +50
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryлньж значений напряжения переменного
тока частотой 1 кгц

+(0,5.10-З.IU*"|)

Lv(Lv+)
.Щиапазоны измерений напряжеЕия постоянного тока, В от -200,0 до +200,0

oT - l0,0 до +10,0
от -1,0 до +1,0
от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погреш}iости изме-
рений напряжения постоянного тока, В +(0,5 10-3 |U,,"|)

.Щиапазоны измерений амплитудньжl) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -200,0 до +200,0
от -l0,0 до +l0,0
от -1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплиryдньш значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В
.Щиапазон измерений частоты следования импульсов с
амплиryдой импульсного сиrна,Iа от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только для каналов LV+), Гц

от 1до 1,107

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следов:tния импульсов с амплитудой
импульсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (только для
канаJIов LV+), %

+1.10-4

MULTI
.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -10 до +10

от -l до +1

от -0,1 до +0,1

от -0,05 до +0,05

Пределы допускаемой абсолютной погрешяости изме-

рений напряжения постоянного тока, В
+(0,5 10-3 |и*|)

,Щиапазоны измерений амплитудньD(l) значеЕий
напряжения переменного тока частотой 1 кгц, В

от -10 до +10

от -1 до +1

от -0,1 до +0,1

от _0,05 до +0,05

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплитудньтх значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В

+(0,5.10J lй,*|)

.Щиапазон измерений вьD(одньD( сигнzlлов от тензомет-

рических датчиков, мВ/В
от 2 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений вьжодных сигнчlлов от тензометрических дат-
чиков (при напряжении питашия постоянного тока мо-
стовой схемы тензометрических датчиков), %о

+0,05

STGM (STGM+)

.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от - 10,0 до +10,0

от - 1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0,01

lб

наименование

в

+(0,5 10J |и-|)



наименование характеристики
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

+(0,5 10J,IUизм|)

,Щиапазоны измерений амплитудньп|) значений
напряжения переменного тока частотой l кГц, В

от - 10,0 до +10,0
от - 1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0,01
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryдньrх значений нtшряжения переменного
тока частотой l кГц, В:
- дJIя ди.lпазона от -10,0 до +10,0
- для диaпазона от - 1 ,0 до + 1 ,0
- дJIя диапазона от -0,1 до +0,1

- для диапазона от -0 01 до +0,01

*(0,5 10i lи,"l)
+(0,5.10J.|и.^,|)
+(0,5.10J.|и.^.l)
+(2.10-3.1И.,l)

,Щиапазон измерений вьD(одных сигнrlлов от тензомет-
рических дат.Iиков, мВД от 2 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений выходЕьrх сигналов от тензометрических дат-
чиков (при напряжении питаЕия постоянного тока мо-
стовой схемы тензометрических датчиков), О/о

+0,05

,Щиапазон измерений частоты следовtlния импульсов с
аI\,rплитудой импульсного сигнала от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только дrя KaHaJ,IoB STGM+), Гч

от 1 до 1,107

Пределы допускаемой относитеJIьпой погрешности из-
мерений частоты следования импульсов с амплиryдой
импульсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (To.1TbKo д.пя
каналов STGM+), %

+1 . 104

SтG (STG+)

,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -50,0 до +50,0

от - 10,0 до +10,0

от - 1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений напряжения постоянного тока, В

+(0,5 10J,|и."|)

,Щиапазоны измерений амплитудньпl) значений
нzlпряжения переменного тока частотой 1 кгц, В

от -50,0 до +50,0

от - 10,0 до +10,0

о, _1,6 д9 +1,0

от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютЕой погрешности изме-

рений амплитудньrх значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В:

+(0,5.10J.IU,."l)

.Щиапазон измерений вьIходньD( сипtaцов от тензомет-

рических датчиков, мВЛ от 2 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений выходньIх сигttilлов от тензометрических дат-
чиков (при напряжении питания постоянного тока мо-
стовой схемы тензометрических датчиков), О/о

+0,05

,Щиапазон измерений частоты следовчшия импульсов с
амплиryдой импульсного сигнала от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только для каналов STG+), Гu

от l до 1,107

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следовЕlния имгryльсов с амплитудой

+1 .t04
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рений напряжениJI постоянного тока, В



наименование ха теристики Значение
импульсного сипlаJIа от 2 до 5 В (ТТL-вход) (TorbKo для
каналов STG+ %

UNI (t NI+
!иапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -100,0 до +100.0

от - 10,0 до +10,0
от -1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0,01
пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

нии н яжения постоянного тока, В
.Щиапазоны измерений амплитудньD( значении
нашряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

+(0,5.10J.|и*l)

от -100,0 до +100,0

от - 10,0 до +10,0

oT - 1,0 до +1,0

oT -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0,01
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений ампrшryдньж значений н:шряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В:
- для диапд}она oT -100,0 до +l00,0
- дJIя диапаlона от -l0,0 до +l0,0
- дJuI диапазона от -1,0 до +1,0
- для диапазона от -0,1 до +0,1

- дJIя диllпазона от -0,0l до +0,0l

+(0,5 10J
+(0,5 10J
+(0,5.10J
+(0,5 10-3

+(2.10J.

U,."|)
и."|)
Un
U",

IUn.u

,l)

^.l)
l)

,Щиапазон измерений вьrходньD( сигнмов от тензомет-

рических дат.Iиков, мВЛ
Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений выходньIх сигнzlлов от тензометрических дат-
чиков (при ЕапряжеЕии питilния постоянного тока мо-
стовой схемы тензометрических датчиков), О/о

+0,05

.Щиапазон измерений частоты следовtlния импульсов с
ilь{плитудой импульсного сигнала от 2 до 5 В
(ТТL-вхол) (только для каналов UNI+), Гц

от 1 до 1,107

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следования импульсов с амплитудой
импульсного сигIIаJIа от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (только дtя
каналов IJNI*),%

+1.104

HD-AcC
.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от - 10,0 д9 +10,0

от -5,0 до +5,0

oT - 1,0 до +1,0

от -0,2 до +0,2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений напряжения постоянного тока, В

+(0,5.10J.|и."l)

!иапазоны измерений амплитудньrхl) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от - 10,0 до +10,0

от -5,0 до +5,0

от - 1,0 до +1,0

от -0,2 до +0,2
пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryдньп< значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В

+(0,5 10-3 |U,з"|)

xHS-LV

18

от 2 до 1000



наименование характеристики Значение
.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -100,0 до +100,0

от -50,0 до +50,0

от -20,0 до +20,0
oT -l0,0 до +l0,0
от -5,0 до +5,0
от -2,5 до +2,5
от -1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

от -0,25 до +0,25

от -0,1 до +0,1

от -0,05 до +0,05
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности изме-
рений напряжсния постоянного тока, В
- для диапазона от -100,0 до +100,0
- для диапазона от -50,0 до +50,0
- для д]irпазона от -20,0 до +20,0
- для диапазона от _10,0 до +10,0
- дJuI диапазона от -5,0 до +5,0
- дJIя диапазона от -2,5 до +2,5
- для диапzr:}она от - 1 ,0 до +1,0
- дш дrапазона от -0,5 до +0,5
- дJlя диzrпазона от _0,25 до +0,25
- дJul диапазоЕа от -0,l до +0,1

- дJIя диапазона от -0,05 до +0,05

+(0,3. 1 0J.lи*l+0,2. l0,3.D+2. 10-3)
+(0,3. 1 0J.lизM|+0,2. 1 0-].D+2. l0J)
+(0,3. 1 0J.lU"змl+0,2. l0-].D+2. 10-3)
+(0,3. 1 0J Iи""|+0,2. l0-3.D+2. 10-3)

+(0,3. l0J.|и,"l+0,2. l0J D+100 10-6)
+(0,3. l0-3.|и,"|+0,2. l0J D+100 10-6)
+(0,3. l0J. 

I 
U"з"l+0,2. l 0J.D+ 1 00 10{)

+(0,3. l0J 
I 
U*"|+0,2. l0J.D+ 1 00. 10-6)

+(0,3. l0J lU"."|+0,2. l0J.D+100. 10{)
+(0,3 1 0J |U*,|+0,2. l0-3.D+l00. l0{)
+(0,3 10J IU"]"l+0,2 10-З.D+100. l0{)

,Щиапазоны измерений амплиryдньrхl) значений
напряжения переменного тока частотой l кГц, В

от -100,0 до +100,0

от -50,0 до +50,0

от -20,0 до +20,0

от -l0,0 до +l0,0
от -5,0 до +5,0

от -2,5 до +2,5

от -1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

от -0,25 до +0,25

от -0,1 до +0,1

от _0,05 дq +0,05

Пределы допускаемой абсоrпотной погрещЕости изме-
рений напряжения постолrного тока, В
- для ди.lпа:}она от - 1 00,0 до + l00,0
- для диапазона от -50,0 до +50,0
- для д{апазона от -20,0 до +20,0
- для диапазона от -10,0 до +10,0
- для диiшазона от -5,0 до +5,0
- для диalпазона от -2,5 до +2,5
- для ди!rпазона от -1,0 до +1,0
- дlя диап.цlона от -0,5 до +0,5
- дш диапщона от -0,25 до +0,25
- для ди:ш }онаот-0,1 до+0,1
- для диzшазона от -0,05 до +0,05

+(0,3. 10-r. 
I 
U*"|+0,2. 1 0J.D+2. l0-3)

+(0,3. 1 0-3. I U"з"l+0,2. 1 0J.D+2. 10J)
+(0,з. l0J.|и*l+0,2. 10J D+2. l0J)
+(0,3. l0J. 

| и,"|+0,2. l 0J.D+2. l 0J)
+(0,з, l 0J. lи-|+0,2. l0-З.D+l00. l0-6)
+(0,3. 10J.|измl+0,2, 10J D+l00.10{)
+(0,3. 10-3.|из"l+0,2. 10-] D+l00 l0{)
+(0,3 10J.IU,з"|+0,2. 1 0J.D+ l00. 10{)
+(0,3. 10-]. 

I 
Uilзм|+0,2. 1 0J.D+ 1 00. l 0{)

+(0,3. l0-]. 
I 
Uизм|+0,2. 1 0J.D+ 100 1 0-6)

+(0,3. l0J. 
| изм|+0,2. 10J.D+ 100 1 0-6)

HD-Lv
,Щиапазоны измерений напряжения постояяного тока, В от -l00,0 до +100,0

от -10,0 до +l0,0

l9



наименование ха актеристики
от -1,0 до +1,0
от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
ений н постоянного то в +(0,5.10J lй."|)

,щиапазоны измереrтий амплиryдньп<l) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -100,0 до +100,0
от -l0,0 до +l0,0
от - 1 ,0 до +1,0
от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплитулньп< значенпй нrшряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В

+(0,5 10-].IU*"|)

,Щиапазон измерений вьtходньD( сигналов от тензомет-
ических датчиков, мВ/В

стовой схемы тензом ических датчиков %

+0,07

HD_STGS
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от - 10,0 до +10,0

от - 1,0 до +1,0

oT -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0,01

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
жения постоянного тока, Внии

+(0,5.10J.lизмl)

,Щиапазоны измерений амплитудньrхl) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -10,0 до +10,0

от -1,0 до +1,0

от -0,1 до +0,1

от -0,01 до +0 0l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплитудньп< значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В:
- дJIя диап }она от -10,0 до +10,0
- дJtя диапазона от -1,0 до +1,0
- дJlя диапа}она от -0,1 до +0,1
- для ди.шазона от -0,01 до +0,0l

+(0,5.10J |и."|)
+(0,5 l0J.|из,|)
+(0,5 10J IU"з,|)
+ 2.10J. U"ru

,Щиапазон измерений вьfходньtх сигна,,Iов от тензомет-
ических датчиков, мВЛ от 2 до 1000

+0,05

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений выходньD( сигналов от тензометрических дат-
чиков (при нzшряжении питания постоянного тока мо-
стовои схемы тензом ических датчиков ,%

,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -10,0 до +10,0

от -5,0 до +5,0

от - 1,0 до +1,0

от -0 2до+0 2

+(0,5.10J |й.,|)
Пределы допускаемой абсолютной погрешЕости изме-

ения постоянного тока, Вении нап

,Щиапазоны измерений амплитудныхl) значений
напряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -10,0 до +l0,0
от -5,0 до +5,0

от -1,0 до +1,0

20

Значение

от 2 до 1000

Пределы допускаемой относительной погреп]ности из-
мереЕий выходньIх сигнмов от тензометрических дат-
чиков (при нaпряжении питatния постоянного тока мо-

HS_ACс (HS-ACс+)



Наимен ование характеристики Значение
от -0,2 до +0,2

Пределы допускаемой абсолютной поtрешности изме-
рений амплиryдных значений напряжения переменного
тока частотой 1 *Гц, В

+(0,5.10J |и."|)

,Щиапазоп измерепий частоты следовztния импульсов с
амплиryдой импульсного сигнallа от 2 до 5 В
TTL-Bxo только для каналов HS-ACC+ Гц

от 1 до 1,10?

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следовalния импульсов с амп.гмryдой
импуJIьсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вхол) (только для
каналов HS-ACC+ ,%

+1 ,l04

HS-CHG (HS_CHG+)
от - 10,0 до +10,0

от -5,0 до +5,0

от -2,0 до +2,0

от - 1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

от -0,2 до +0,2

от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока, В
+(0,5,10J.lйзм|+0,2 10i D+50 10{)

,Щиапазоны измерений амплитудньшl) значений
нaпряжения переменного тока частотой 1 кГц, В

от - 10,0 до +10,0

от -5,0 до +5,0

от -2,0 до +2,0

от _1,0 до +1,0

от -0,5 до +0,5

от -0,2 до +0,2

от -0,1 до +0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений амплиryдньж значений нашряжения переменного
тока частотой l кгц, В

+(1 10J.IU,з"t+0,5.10J D)

.Щиапазоны измерений электрического заряда, пКл от _100000 до +100000
от -5000 до +5000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений элеrгрического заряда, пКл
,Щиапазон измерений частоты следования импульсов с
амплитудоЙ импульсного сигнала от 2 до 5 В
(ТТL-вход) (только для каналов НS-СНG+), Гц
Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений частоты следовalния импульсов с амплrтудой
импуJIьсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вход) (ToibKo для
кан.lлов HS-CHG+), %

HS-HV
,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В от -1100,0 до +1 100,0

от -800,0 до +800,0

от -400,0 до +400,0

от -200,0 до +200,0

от - l00,0 до +l00,0
от -50,0 до +50,0

от _20,0 до +20,0

z1

,Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В

+(5 10-3 lй,,|+20)

от 1до 1,107

+1.10-4



наименование Значение
ределы допускаемой абсолютной погрешности изме-п

ния постоянного тока, Вн +(0,3. l0J. lизм|+0,2. l0J.D+0,04)

напряжения перемеЕного тока частотой 1 кГц, В
ilI\.lПлИТУДНЬЦо&l ны изN{.Щиап азн ченииерений от -1000,0 до +1000,0

от _800,0 до +800,0
от -400,0 до +400,0
от -200,0 до +200,0

от -100,0 до +100,0
от -50,0 до +50,0
от -20 0 до +20,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryдньп< значений напряжения перемеЕного
тока частотой l *Гц, В

+(0,3.10-3 |и."|+0,2 10-3 D)

HS-Lv
.Щиапазоны измерений напряжения постоянного тока, В oT - 100,0 до +100,0

от -50,0 до +50,0

от -20,0 до +20,0
от - 10,0 до +10.0

от -5,0 до +5,0

от -2,0 до +2,0
от -1,0 до +1,0
от -0,5 до +0,5

от -0,2 до +0,2

от -0,1 до +0,1

от -0,05 до +0,05

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений напряжения постоянного тока, В:
- в диапазоне измерений oT -l00,0 до +100,0 В
- в диапазоне измерений от -50,0 до +50,0 В
- в диапазоне измерений от -20,0 до +20,0 В
- в диапirзоне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в диапазоне измерений от -5,0 до +5,0 В
- в диапазоне измерений от -2,0 до +2,0 В
- в диzlп&iоне измерений от -1,0 до +1,0 В
- в диапазоне измерений от -0,5 до +0,5 В
- в ди.шапоне измерений от -0,2 до +0,2 В
- в диапазоне измерений от -0,1 до +0,1 В

ений от -0 05 до +0 05в- в диапазоне

+(0,3. 1 0J. 
I 
U,."l+0,2. 1 0J.D+2. l0J)

+(0,3. 1 0J. 
| цзмl+0,2. 1 0J.D+2. l0j)

+(0,3. 10J. 
| и.*|+0,2. 1 0J.D+2. 10-З)

+(0,3. 10J. 
I 
U,,"|+0,2. 10J.D+2. 10J)

+(0,3. l0-З. | изм|+0,2. l0-3.D+ 100. 10-6)
+(0,3. 10J.lизм|+0,2 lOJ D+l00. l0{)
+(0,3. 1 0J. lи.,|+0,2. 1 0J.D+ 100. l0{)
+(0J 10J lи."|+0,2. 10J,D+l00. 10-6)
+(0,3. 1 0J. |из"|+0,2 1 0J.D+100. l0{)
+(0,3. 1 0J. |и.,|+0,2. 1 0-3,D+l00. l0{)

+0,2.10J.D+100.10-60,3 10-3 И,л,
,Щиапазоны измерений амплиryдных|) значений
напряжеЕия переменного тока частотой 1 кГц, В

от -100,0
от -50,0
от -20,0
от -10,0
от -5,0
от -2,0
от - 1,0
от -0,5
от -0,2
от -0,1

+100,0
+50,0
+20,0
+10,0
+5,0
+2,0
+1,0
+0,5
+0,2
+0,1
+0,05

до
до
до
до
до
до
до
до
до
до
доот -0 05

+(0,3.10j |и*l+0,2.10-3 D)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryдньrх значений напряжения переменного
тока частотой l кГц, В

22



наименование ха истики
HS_STG

ны измерений Еапряжения постоянного тока, В,Щиапазо от -50,0 до +50,0
от -20,0 до +20,0
от -10,0 до +10,0
от -5,0 до +5,0

от -2,0 до +2,0
от - 1,0 до +1,0
от -0,4 до +0,4

от -0,2 до +0,2

от -0,1 до +0,1

от -0,04 до +0,04
от -0,02 до +0,02

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений напряжения постоянного тока, В:
- в диапазоне измерений от -50,0 до +50,0 В
- в диапазоне измерений от -20,0 до +20,0 В
- в диапrч}оне измерений от -10,0 до +10,0 В
- в диапазоне измерений от -5,0 до +5,0 В
- в диапазоне измерений от -2,0 до +2,0 В
- в диапазоне измерений от -1,0 до +1,0 В
- в диапазоне измерений от -0,4 до +0,4 В
- в диапа}оне измерений от -0,2 до +0,2 В
- в ди:шазоне измерений от _0,1 до +0,1 В
- в диапазоне измерений от -0,04 до +0,04 В

от -0,02 до +0 02в- в диапазоне и

+(0,5.10J.lиз"|+0
+(0,5.10J.|йз"|+0
+(0,5.10J.lизм|+0
+(0,3.10J.IU,з"|+0,
+(0,3 10J.I
+(0,3.10J.I
+(0,3 10J.I
+(0,3 10J.|
+(0,з . 10J.I
+(0,3 10-] 

|

. 10J.D+5. 10J)

.10-3,D+5.10-3)

.10-3.D+5.10-3)

10J.D+10.10{)
10J.D+10.10-6)
10J D+10.10-6)
10J.D+10.10-6)
l0J.D+10.10-6)
10J.D+10 10-6)

U**|+0,4. 10J.D+10. 10-6)

,1

,1

,l
4.
4.
4.
4.
4.
4

+ 0,3 . 10-3 Un" +0,4.10J.D+l0.1

Ц.^.|+0,
И.,l+0,
Uo"|+0,
U*^.l+0,

U,B"|+0,

.Щиапазоны измерений аь{плитудЕьD(
жения переменного тока частотой 1 кГц, В

от -50,0
от -20,0
от - 10,0
от -5,0
от -2,0
от - 1,0

от -0,4
от -0,2
от -0,1

от -0,04
от -0,02

+50,0
+20,0
+10,0
+5,0
+2,0
+1,0
+0,4
+0,2
+0,1

+0,04
+0,02

до
до
до
до
до
до
до
до
до
до
до

Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений амплиryлньгх значений напряжения переменного
тока частотой 1 кГц, В
.Щиапазон измерений выходньш сигнatлов от тензомет-

ических датчиков мВ/В

+0,05

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений вьrходньD( сигнtlлов от тензометрических дат-
чиков (при нilпряжении питания постоянного тока мо-
стовои схемы тензом ических датчиков %

Ао
,Щиапазон воспроизведений напряжения постоянного
то в от - 10,0 до +10,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
жения постоянного тока, В

вос-
изведений

Значение

значений напря-

+(0J 10J.|и."|+0,2. lOJ.D)

от 2 до 1000

+(1. 10-3.|цо"пр|+0,02)



, _

Примечания:
l) - в модулях реzlлизована возможность измерений среднеквадратических значений

напряжения переменного тока частотой 1 кГц.
u** - измеренное значение нaшряжения постоянного тока / значение папряжепия пе-

рменною тока, В.
Uвоспр - воспроизведенное значеяие напряжения постоянного ток4 В.
Сви - rвмер€нное значение элеrгрического заряда, пКл.
D - диапазон постоянного в

z4


